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Quibus nunc primum in gratiam (ludiofic juventutis 
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^ de rebus Ccelejltbus Traftatits. 
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Cum animus cotium , terras , maria , omnium- 
que rerum naturas refpexerit , eaque unde genera- 
ta 3 qub recurrant, quando , quomodo obi tura, quid 
in iis mortale & caducum , quid divinum , ater- 
numqucjit viderit ■> in hac ille magnificentia re- 
i um , atque In boc confpedu , 6* cognitione natu- 
i a , Dii immortales ! quam ipje fe no/cet , quam 
ciefpiciet , quam pro nihilo putabit ea , vulgo 
dicuntur amplijjimal Cic. Leg, i. 



fr. 
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ELEMENTA 5 ’ 

PH Y S I CJE. 

1 

c a p. xxvir. 



De Proprietatibus Lucis generalibus. 




Gnera, prxter vires rarefaciendi 
& calefaciendi corpora , etiam 
facultatem Lucendi habere, ad- 
feruimus fupra : hanc breviter 
in aliquot capitibus examinabi- 
mus . 

§.842. Quicquid efficit, ut mediantibus oculis a- 
nimus videat. Lux elt : Quae vel directe £ corpo- 
re lucente emifla , vel a corporibus illuminatis re- 
flexa, oculos ingreditur: Ope Lucis videmus obje* 
da lucentia , objeita non lucentia , Quantitatem , 
figuram, Locum, Situm, Diliantiam , Continuum, 
Separatum , Motum , Quietem , & Colores . Luce 
abfente horum omnium nihil videmus . Ut autem 
memorata videamus , oportet , ut oculus notabili 
intervallo ab objectis abiit . 

5 . 84-. Scintilla lucens minima in omni pun&Q 
fuperficiei fphxnt confpici potell , cujus centrum 
tantilla occupat: inteT fcintillam & oculum in li- 
nea retia opaco interpofito obice , lux non videtur.* 
quare confpicitur quafi in radiis i centro fphxrasai 
totam fuperficiem eminis [ 1 J . 



TOMJL 



§«844* 



[ 1 ] Hinc non latera! i ter & 
via , fed refla undi- 
linea ex centro in circui- 
um lucis propagationem fie- 
ri confiat : ideo enim inter 
icintillam It oculum opaco 



Interpofito obice umbra po® 
hujus tergum fpargitur , quod 
lucis radii a fcintilla tanquatn 
ex centro prodeuntes, & obi- 
ci» margines perftringences re- 
fla fubinde progrediantur , 
quin 
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» 'ELEMENTA 

§.844. Hanc ob caufam Phiiofophi Iticem, inre- 
ftis lineis delatam, Radios Lucis vocarunt. 

§.84*. Horum radiorum fubtilitas ingens eft, & 
lineis Geometricis fere imula : fi enim charta: in- 
flictum acu fit exiguum foramen, per id Speftator 
lupinus omnia obje£ta in hemifphirio coclelti vide- 
bit: treftus autem coeli quartam partem , unacum 
omnibus folo infillentibus ante fe corporibus adfpi- 
ciet : adeo ut innumera radiorum ,_ ab objcitis aut 
emifiorum aut reverberatorum copia , per exiliffi- 
mum tranfiens foramen , fubtilitatem ollendat , quan- 
tam confequi acies ingenii humani non poflit. 

2 . Si febacea vulgaris ardens candela noitu ina- 

f iice altat turris ponatur, ad diltantiam dimidii mil- 
iaris a turre , ab omni parte videri potelt ; quare 
nullus in fphira , diametri unius miliiaris, oculo 
concedi locus potelt , qui non e flammula radium 
lucis recipiat: Radii hi omnes in flamma aggrega- 
ti fuerunt ; qui cum fit exigua refpedtu ingentis 
fphiri, qui illuminatur , lummam radiorum fub- 
tilitatem quoque probat. 

1°. Lux quoque penetrat per Adamantum , Gem- 
inarum, Vitrorum poros, qui adeo angulti funt,ut 
ope quorumcunque Microfcopiorum detegi hucuf- 






que non potuerint. 

quin in obicis tergum defle- 
-flant, Hinc Planeurum oriun- 
tur umbra' ab eorum parte , 
quse «Ii Soli averfa ; in quarum 
umbrarum fpatia cum alii ver- 
tantur Plancta;, deliquium vel 
cclipfim pati dicuntur , quod 
Icilicet ibi nulli (int Colares 
radii, qui ad oculos regeran- 
tur . Direfla item radiorum 
lucis propagatio vel ex eo li- 
quet , quod fi per exiguum 
foramen in fenefira faftum, ob- 
icuram domum Colaris radius 
ingrediatur , per totum qua 
patet medium a foramine uC- 
que ad corpus opacum ulte- 



riori propagationi 
linea rc;ta lucida 



§.846. 

# 

reCifleas , 
videbitur, 
indireflum cum alia a fora- 
mine ad Solem jacens . Quod 
fi in oppofito opaco obice e 
regione ejus foraminis aliud J 
fiat aliquanto majus foramen, 
per quod ad mitius radius ex- 
cipiatur, Stranfeat, tam ma- 
nebit obfcurum cubiculum , 
quam fi nulla lux per illw 
tranflffct. Lucis er^o rati i i per 
cubiculum tranfeuntes nihil 
lateraliter valent , iidemque 
ad vifionem nil conferunt , n»- 
fi refla in oculos incidant » 
eoCque percellant . 



P H Y S, I C /E . « 

f.fyi. Radiorum lucentmmjlongitucfo eft fere in- 
finiti: non enim modo a Sole ad Terram exporri- 
|.;nmr, quae tanto intervallo a fe dillant , ut e tor- 
mento bellico explofus rapidiflima celeritate globus* 
id vix z<; annorum fpatio emetiri polfit : fed etiam 
radii a Stellis fixis rcmotiHimis ad nos ufque exten- 
duntur, quarum diilantia in immenfum major prio- 
ri ; cum enim ex rc^entilfimis Bradleji obfervatio- 
mbus , annuae parallaxeos angulus (t) non major 
minuto fecundo colligitur } erit Stellarum dillantia 
a Terra tanta , ut eam globus tormentarius non 
nifi annis 104166666636 percurrere polfit. 

5.847. Quoniam in hac immenfa dillantia Stel- 
lae lucc vividifTima micant , erit radiorum robur non, 
vel parum imminutum : quod , nifi per fpatitimcce- 
lellc vacuum , & nullo modo refiftens , lucemvc re- 
ficiens aut intercipiens, radii tranfmlTeuc , conci- 
pi nequit [2 ]. 

§. 848.' Quoniam Lux i fcintilla , vel i quolibe 
corpore lucente in lineis re£lis , tanquam a centro 

A $ in 

* / 

[ 1 J Is fcilicet angulus , aut abfolute vacua , aut in- 
quein in centro ftellnr efficiunt terfperfis vacuolis undique 
dux recl* ex termini', diamc- pertufa ftatuerentur ? fac qmp- 
tri ejus orbitae, quam Tellus pe omnia plena ; continens 
in fyflemate Copernicano an- igitur ex oppofito denfo cor- 
nuo motu deferibit. F.xeoau- pore impedimentum luci ef- 
tem obfervato angulo innote- fet, neque adeo tam libere ad 
fcit per Trigonomctriam fixa» nos ea pollet pervenire . At fi lu- 
di flantia a Terra , quemad- cem non per translationem fub- 
modum fuo loco demonftra- flamine corporis lucidi , fed 
bitur . fola motus communicatione m 

[ a ] Qvod h>c innuit Audior corpore lucido per interpofi- 
pro fpatio coelcfti vacuo ar- tum medium ad oculos ufque 
gumentum , vim modo ha- propagari flatuas, id pro va- 
het, fi fyderum lucem pona- cuo argumentum nullam ha- 
tur confidere in effluviis fub- bet vim . In fequentibus 
dantialibus rapidiflimo motu vero patebit priorem de lu- 
*b iifdem fyderibus ad nos cis propagatione fententiam 
ufque propagatis : qui enim prx altera probabiliorem effe, 
tjufmodi effluviorum prxrapi- omnemque adeo ei argumento 
dadiffufio per ingentia coelorum effe vim . 
fpatia goflet intelligi , nifi hac 



f, ELEMENTA 

Tab.i. in omnem fphajrx ambitum exit , radiis a fe di- 
Fig.n- vergentibus exibit.- Horum nonnulli SA, SE ma- 
gis , alii S A , S B minus divergunt . 

• §. 849. Propter hanc lucentium radiorum divergen- 

■ tiam , lucis denfitas in majori intervallo a centro 
lucente decrefcit ,■ quidem in ratione reciproca du- 
plicata diliantiarum a centro : quod demonllratio- 
ne fimili , ac data fuit in §. 228. probatur . IJ quo- 
que multis Experimentis, tam ope radiorum Sola- 
rium, quam candela:, facillime ad oculum demon- 
itratur [ 1 J . 1 % 

§.850. Lux ex quolibet corpore lucente exit , & 
pernici velocitate prorepit. 

Tab.i. Ex obfervatis circumjovialium Edipfibus hoc a 

Fig.i. Romero demonftratum fuit . Sit A Sol , BCDE 
Hugeniujde or bita annua terne. F, Jupiter , HGN orbita in- 
ia Lunutrt ^j m j Satellitis . G , Satelles ingrediens umbram Jo- 
Ch,, ‘ vis, 



[ i ] Experimentum cande- 
Jjr Aurtori memoratum cft hu- 
jufmodi . Oblatro conclavi 
funale admoveatur unico ac- 
cenfo ejus ellychnio ; tum 
feriptum aliquod in ca diftan- 
tia a flamma removeatur , do- 
jice ultimo legipoflir; adeout 
fi paulo remotius fiat , legi ul- 
terius nequeat ; fitque ea di- 
itantia decem e. g. pafluum . 
Accendatur prarterea alterum 
ellychnium , vel adhuc ter- 
tium , omnibus paribus ; tum 
onatur Tcriptum in dupla di- 
antia , pafluum fcilicet ao ; 
ibi tamen haud legi feriprum 
poterit; legetur tandem in ea- 
dem 20 pafluum diftantia , cum 
quartum accenfum erit ellych- 
nium. Ex hoc autem experimen- 
to denfitatis lucis decrementum 
‘in reciproca duplicata diftan- 
tiarum a centro ratione nullo 
negotio deducitur : inde enim 



liquet ab ima fc fimplici flam- 
ma genitam lucem in diftan- 
tia decem patltium atqualem 
efle luci genita; in diftantia 
pafluum ac 1 qtratuor fimili- 
bus flammis : Sed in eadem 
diflantia 20 paffiium lux a 
quatuor genita ilammis qua- 
drup'a eft lucis genitae ah uni- 
ca flamma in eadem diftantia, 
ob effertum cautae fu* pro- 
portionalem •• Ergo lux geni- 
ta ah unica flamma in diftan- 
tia decem pafluum quadrupla 
erit lucis genit* ah unica .ad- 
huc flamma in diftantia 'du- 
pla , feu pafluum 20 ; quemad- 
modum 400, quadratum di* 
ftanti* 20, quadruplum eft 
100, feu quadrati prioris di* 
ftantia- decem . Intenfto ergo 
lucis in ea ratione decrefcit , 
qua diftamiarum quadrata cre- 
icunt; 
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W, idem ex umbra exiens. Si Terra verfant* 
Satelles egredi ex umbra vifus fit , poft 42 ~ 
iterum fimilis emerfio obfervabitur ; &fiTer- 
nper maneat in B, intra trigefies 41 — horas, 

lerfiones videbuntur . Verum interea Terra , 
ndo a Jove, moveaturadC, tum fi Luxim- 
t tempus in fuo decurfu , emerfio Satellitis 
s in C obfervabitur., quam antea 'obfervaba- 

B , atque tempori horarum 42— x 30 , id ad- 

xi erit , quod lumen impendit , tranfeundo 

t atium M C , quod eit differentia fpatiorum C H, 
H. Plurimorum annorum obfervationes oftende- 
nmt, hoc tempus elle admodum notabile , & qui- 
dem decem minutorum vel plurium, ex quibus coi- 
figendum efi , Lucem tempus fecundum Gl. 

Bradlejum impendere , ut difiantiam, quae inter So- 
lem Terramque intercedit , percurrat . Et quamvis 
nonnullae inaequalitates temporis ab excentricitati- 
bus orbitarum Satellitum oriri pqffint, ha: non con- 
venire poflent iq omnibus Satellitibus, tum in quo- 
libet Terrae fitu in fua orbita [r ]. 

A 4 



t * 3 At id bie adnotandura eft Viro ClariHimo . Verum 
non defuiffe , qui alii eaufas Cl: Hallejus, qui tabulas Caf- 
ffseter fucceffivam luois pro- (inianas de motu intimi Sa- 
pagatione meam temporis ime- tellitis in compendium redu- 
qualitatem efle tribuendam itit , faciiiortmque computa- 
contenderirft . Cl: quidem Ca- tionem reddidit, ejufmodi ex- 
finus etfi primum cum Rome- hibuit obfervationes , ex qui- 
to fenferit, brevi tamen fen- bus fequitur eandem temporis 
tentiam fuam mutavit , eo differentiam pro emerftombus 
dudns argumento, quod eadem tertii & quarti fatellitis obti- 
temporis differentia in fingu- nere, qiue in intimi fatellitis 
Jorum Satellitum emerftoui- emerlionibus obfervata eft . 
bus obfervanda foret, ii reve- Cl: etiam J. Pound Anglus , 
a fucceflivo luminis motu qui plures de Jove , aliifque 
** penderet ; at pro fingulis corporibus cccleftibus accura- 
.twcUtabus diverfa deprcbeula tas ioftituit obfervationes , 
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• ELEMENTA 

20. Rccentiores A llronomt detexerunt, Stcllasfi- 
xas nonnullis lubjici aberrationibus , quarum ordo 
per annuam parailaxin reprxfentari non poteft , ne- • 
que a refraftionibus , nec a nutatione axis rerreftris 
pendet, verum explicari poteit facile & clarilTime , 
li luci motus fucceflivus e Ik-llis fixis ad Terram , 
atque huic motus annuus circa Solem tribuatur ; 

quem- 



quique tabulas primi Satelli- emerHone primi Satellitis, quod 
tis Caffinianis corrtfliores ex- varise Jovis a Sole ditlantiae 
hibuit , teftatuf fe plurium refpondet . Cancrum Maraldi 
annorum obfervationibiis ean- argumentis occurrit Ci: Gran- 
dem temporis varietatem in jcan in comni. Parif. 1731. 
lingulomm 'fateilitum emerfio- tnterim ex demonftrata fuc- 
nibus obfervaffe . Atque ita eeffiva lucis propagatione duo 
Catini fubmota difficultate, in- eonfequuntur . 1. Immenfam 
tegra Homeri argumento ma- pene efle lucis velocitatem , 
net vis. qua a Sole ad Tellurem dif- 

At nova argumenta contra funditur, cum ingens interje- 
eandem Romeri fententiam flum fpatium , quod fecundum 
produxit Maraldus Academi* Cllr Atlronomorum fupputa- 
Scientiarum Aftronomus A. tionem, pila eadem femper cum 
1707. Eorum praecipuum e It velocitate , qua c tormento 
quod fecundum rccentiores bellico egreditur , 15 amio- 
Atlronomos, Juppiter, quemad- rum tempore emetiretur, lux 
modum ceteri planet* , Elii- otio minutorum fpatio per- 
pfiiT) circa Solem deferibat , agrat . Sonorum fane propa- 
art cujus focorum altero datur Rationem velociffimam effe ' 
Solis centrum : hinc non ea- conflat , fingulifquc arteriae 
dem ubique Jovis a Sole di- pulfibus 180 hexapedas confi- 
ilantia: maxima dillantiami- cere teflatur Cl: Hugenius tra- 
nimam fuperat quantitate se- datu de lum.c. 1. ; at lucis ve- 
quali dimidiat* diflantix So- locitas fecundum «tjufdem C 1 -* 
lis a Tellure ; atque adeo va- Viri fupputationem centies 
riata ejufmodi diflamia,emer- millies major etl velocitate fo- . 1 
fionis retardatio rrfpondenti ni. Eadem quoque lucis ve- 
varietate obfervareturjquod ta- locitas ad ejufdcm pii* e - 
men indicatis obfervationibus tormento bellico explofx ve- 
ntinime quadrare contendit locitatem, fecundum A ultoris 
Maraldus. Verum laudatus J. noflri calculum $ 872- eam 
Pound plurium annorum ob- habet rationem, quam 1634683 
fervationibus contrarium tibi ad 1. 

conflitifle tradit ; obfervatum a. Colligi hinc etiam potefl, 1 
fcil. id temporis diferimen in faltem przterproptcr , tempo- 

>' ris , 

) 
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quefflkftnodum folertiffimus Bradlcjus a elegantiflt- 
tdwionftravit cujus dottrina contra aliorum ' dif- 
flares inconcufla manet . Terram enim fuppo- 
1 immobilem, & circa eam Solem jnoveri , ex 
aaloritate S : S : Patrum , eft hac tempellate lufus 
in re feria : nec magis dringunt nonnulla loca ex 
S.SL petita , & male intellefta, aut invcrla, uti o- 
iijb i multis probatum fuit c (i). 

J», Lucem autem moveri, aliis adhuc argumen- 
tis evinci poteit: Quid enim eft lux prreterquam I- 
Enis, in re£lis delatus lineis , ingreuufquc oculos? 
verum Ignis movetur, uti Capite fuperiori evi&um 
eftr Ignis adhaerens corporibus fimul cum iis, quae 
volatilia fatla funt movetur : uti ex vapore calido 
adfcendente , & ex fumo calente patet . Prarterea 
omnia ardentia & lucentia confumuntur, ac tandem 

defi- 



a Philofoph. 
Tr»nf. Nu. 

4 o6, 

Srrfith. Op- 
tins B 4.C.7. 



b Commen- 
tarii Bono- 
nienf. pag. 
«»7. 



c Velthui- 
fius de quie- 
te Colis. 
Horrrebovii 
Copernicus 
Triumphans 



ris intervallum , quo lux a 
Deliis fixis ad noftram uCque 
tellurem propagatur . Siqui- 
dem fecundum mox tyidatas 
Brandiei obfervationes ,lfi <jua 
tH fixarum annua pyallaxis, 
ea unius rt^iuti fdetindi an- 
gulum haud quaquam excedit; 
ex quo inde tatnle inito cal- 
culo colligitur’ filiarum 4 Tel- 
lure diftantiam Solis diftantia 
ab eadem tellure, 40000 vicibus 
maiorem eifc . Si ergo lux a Sole 
ad nos intevjefhim iter 8 mi- 
nutorum intervallo conficit , 
per regulam proportionum ini- 
to calculo, ceterifque paribus 
fuppofilis , reperietur a prae- 
dictis ftellis ad nofiram ufque 
tellurem fex annorum fpatio 
pervenire lucem. Sed ftellaqquae 
parallaxis angulum unius fe- 
cundi fiabem , prim* funt 
magnitudinis ; igitur quse fe- 
xta .magnitudine fulgent, po- 
fitq, quod earum difian:ia,prio- 
re texiuplo major fit , nonni. 



fi }6 annorum fpatio fuam lu- 
cem ad tellurem ufque tranf- 
mittent. 

’ T 1 J De* fixarum aberratio- 
nibus, earumque caufis in ad- 
jeflo trafiatu Aftronomico op- 
portunior erit difquirendi lo- 
cus. De iis quidem acute & 
pereleganter commentatus eft 
CI: Brandlejus ; at quam ea- 
rundem aberrationum tradit 
rationem a lucis fuccefliva pro- 
pagatione , & telluris motu 
dependentem, utut iifdem ex- 
plicandis accomodatiflimam , 
merae tamen hypothefis limi- 
tes haud excedere Catius ad fir- 
ma re ducimus , quam *Tgllu- 
ris motum Ecclefise Rqmnnae 
Theologis improbatum adfirur. 
re, Cetprum quod Aucior no- 
fier pro Telluris motu ad- 
vtrfus eorundem Theologorum 
fcqfdfatiam pugnet, mirum ef- 
fe*non debet, quod extra Ro- 
rr.-inr Ecclefiic communionem 
is fit, ut alibi obfervavimus. 



I» ELEMENTA 

deficiunt, quod fieri nequit , nifi per emanationem 
lucis & materia: combullqp. 

» 4^>. Nonne caput fulminis, ejufque radios, & fi- 

nem dittinguimus;, etiamfi veloci/timc lux movea- 
tur? 

5’. Lucem Solis, radiis conflantem fere paralle- 
lis, ope fphacrici concavi fpecuii a parallelifmo re- 
movemus, rcddimulque convergentem in focum : 
quse aberratio a via priori abfque motu radiorum 
peragi nequit: tum vero radios vehementifiime mo- 
veri , patet ex eorum impetuofifiima ailionc . 

6 >. PofTumus quoque radios lucis a fe feparare , 
tum vitris concavis fphaericis , tum prifmaticis , at- 
que lucem in quemcumque locum , ubi antea non 
aderat , dirigere : quod fieri non poflet , nifi lux mo- 
veretur, atque cx lucente corpore exiret. 

70. Imo m refradionibus per diverfa media ac- I 
celerantur & retardantur radu lucis , adeoque mo- 
ventor. 

§.851. Hinc cadit do£lrina Acutiffimi Cartefii a, 

« Dioptr. q u i Lucem diffqfam per Univerfujn , corporibus ple- 
*k in E il nl ! m » concipiebat , eamque a corpore lucente pre- 
17. par 1/2. m ‘ ' prefiam percipi ab oculo, ad alterum radii ex- 
tremum pofito, non vero exire, arguebat 4 1 )• Ve- 
rum 1 

r . . 

f 1 ] Cartefii de lucis na- circumfusam ponit materiam, 
tura fententiam leviter Aqrto- a fph^rica partium figura j/efe- 
ri indicatam paulo fufius prie- fam dirtam , -vel etiam mne- 
ftat exponere . Imprimis So- ream fecundi elementi , eamque ' 
lem , flellas, aliaque ex fe !u- immenfum propemodum Ipa- 
centia corpora nil aliud efTe tium occupantem, ac circa So- 
reputat Cartefius , quam te- lem veluti centrum perpetuo 
nuiffirnum corpus ( quam ena- revolventem , Corticem appel- 
trrim ‘primi Elementi , feu lat . Ex hac globola materia 
matfriam fuhtilent appellat) : fieri coelum , eademque aeris, 

id magna copia congeflum , aquse, vitri , aliorumque cot- 
ad fphaer* formam congloba- po-um meatus repletos efle fla- 
tum , & circa fuum axem per- tuit . 3. Porro cum corpus quod- 

S etuo & vehementi gyrq du- libet in gyrum artum acentro 
Ium fingit, a. Cuique ejufino- fui motus recedere conetur > 
di lucenti corpori, e. g. Soli, hinc vult primi elementi ma- 
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rum /fcundum hanc hypothefin nulla: unquam fo- 
rcnrfmcbnr, quia enim lux Fluidum dl , hujus le- 
gite fubjicietur; obfervamus autem, fi Fluidum , 
vjJi inclufum , ab una parte premitur , prelFionem 
J«' ' in 

teriam, ex qua Sol conflat , trudatur , reapfe tamen no- 
ob circularem motum conniti' va'm non efle fententiam , 



fui motus quaquaver- 
fui ftcedcrc , coque nifu cir- 
qBfe ntes Grcundi elementi 
globos quaquaverfus retU im- 
pellere . Cumque hi globuli eo 
saline fmt difpofiti , ut unus 
alium excipiat , atque adeo 
pntlongas feries, feu fila glo 
buln-um circa Solem elfor- 
mtni, & ab 'eo ad extremum 
ufque vorticis , indar radiorum 
a centro ad circumterentium, 
protendantur ; hinc fieri con- 
tendit , ut extremus feriei glo- 
bulus Soli conterminus a ma- 
teria fubtili impulfus, per lo- 
tam globulorum feriem ad al- 
terum ufque extremum eam 
preflionem trafmitiat , idque 
temporis punclo , feu in in- 
flanti ; eadem terme ratione, 
ac fl alterum funis vel bacilli 
extremum quis moveat , per 
totam funem vel bacillum ad 
alterum ufque extremum , pun- 
fto temporiSjdiffufum eum mo- 
tum ' reperit , 4. Demum in 
ejnfmodi materi se fecundi ele- 
menti motu , five potius im- 
pulfu ad oculos ufque transla- 
to, omnem ducis naturam li- 
tam efle , eamque idcirco in 
inflanti propagari contendit. 

At id imprimis tirones no- 
flros fcire juvat explicatam 
Renati fententiam , 
eluti novum quiddam & 
ab eo nobis illaob- 



fed ut pleraque alia ab aliis 
Aucto ibus , ita de lucis na- 
tura lemeniiam ab Ariftotel», 
c inique interpretibus mutuaiut 
eft . Ariftmeies quippe /.2. da 
jlitima 'cap. 7. aperte ait lu- 
men nec ignem efle , nec om. 
nino corpus, nec effluxionem 
corporis alicujus , fcd -r-jpotu- 

TSI0DT9U TUOS TotpevetXP If T» 

Infxw , id eft , ignit vel ta- 
li I eu 'ujd.tm prtfentian tn ta 
quod e/l pellucidum ; eodrmque 
loco lumen dicit tou ttmpttm 
tvpynxt I) tic tfecytt /illum per- • 
fp'cvi , euat/nus tft perfpicuum. 
Lucrm igitur a perfpicuo di- 
ftinguit Arifloteles ; & quam- 
vis non clare explicet in quo 
perfpicui lita natura Iit , id 
tamen concipit veluti fubjr. 
£tam materiam, in qua lux 
recipicur ; uti etiam clarius 
ex cap; 3. de ftnfu 6r fenfi - 
bili liquet , ubi habet perfpi- 
cuum in quo funt tenebrae efle 
perfpicuum poetjlate , in quo 
lux perfpicuum a&u . In quo 
vero confiftat ea ignis , vel ter 
lis curufdam prafentia in per- 
fpicuo , feu aftio perfpicui , 
quie lucem ipfi cooflituit, etfl 
ex Ariflotele clare non liqueat, 
ejus tamen interpretes Joannes 
Grammaticus, diftus Philopo- 
nus, & Simplicius tradidere . 
Ille enim commentario fuo 
in cap. 7. I. a, de anima hac 
> ha- - 1 
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in omnem determinationem propagari. Quamobretn 
fi ve Sol fupra horizontem moretur, vel infra eum 
occideret, oculus apertus femper lucem ejus perci- 
peret, videretque, quod Experientia; repugnat [ i]. 

§.852. 



habet : qucmrdmodum fi quit 
funiculi longi , ttnfsque extre- 
mum moverit , funiculus totus 
fine emporis intcr/cBa moro 
movetur propter partium conti- 
guttjttm , dum antecedent quo- 
que ftq mmtm commovet : ito 
concipere oportet in aBiem lu- 
minis rem habere : quod omnia 
mundi corporo ftinvictm dei», 
tept contingant . Simplicius ve- 
ro in eundem Ari ftotelis lo- 
cum, lumen , inquit, effe qua- 
fi baculum , qui uno fui extre- 
mo a Sole motui , alie extremo 
oculum moveat. Hac fatis often- 
dunt, quoad rei Tummam, ean- 
dem efle Cartefii , k Ariftotelis 
de lucis natura , ejulque pro pa- 
catione fententiam, nilque a- 
liud Renatum hac in re prae- 
ftititTe , quam Ariftotclis in- 
terpretationem. 

Illud praeterea obfervandum 
Kcentiores Peripateticos, etfi 
ab Ariftotclis opinionibus nec 
latum unguem fe di (cedere 
clorientur , aliam tamen no- 
bis obtrudere de lucis nattira 
fententiam, ab Ariftotelis do- 
flrina quam longilfime remo- 
tam. ABtutnim ptrfpicui Ari- 
ftotelis, eis eft nova quadam 
natura, quam occident voci ut, 
At qualitatem occultam . Fam 
docent nnn pofle line ullo fub- 
3ertofo it.tri.iin progredi , id- 
circo a corpore lucido in per- 
fpicuo (ibi contermino produ- 
ci, eam fcil. cducCodo ex ro- 



tella te ipGus perfpicui , etfi in 
perfpicuo aBu, feu reapfc non 
contineatur ; ejufmodi vero lu- 
cem in perfpicuo contermino 
a corpore lucido produrtam , 
aliam lucem in alia perfpicui 
parte ftbi contigua pari ratio- 
ne gignere ; atque hanc rurfus 
aliam in alia parte contigua, 
atque ita porto perimmenfum 
fpatium lucem diffundi , do- 
nec ad oculum , vel aliud opa- 
cum corpus perveniat . At 
id ab his Doloribus qusr- 
fierim , quanam fcil. fit ancept 
illa, ut ita dicam , lucis na- 
tura, qua corpus non eft,fed 
corporea , omnetque corporis > 
functiones imitatur, ut in re- 
flexione, retraftione , combu- 
ftione pateti tum quomodo ex 
perfpicuo educatur artu , feu 
reipfa, cum altu & reipfa in 
perfpicuo non fit ! Verum htec 
ne vel Oedipus ipfe intelliget, 
atque adeo abfurda & inepta 
funt, ut in iifdeiti rejiciendis j 
tempus terendum haud fit. _ 

[ 1 ] Sed duo p rate rea hic 
commemoranda funt, qu* Re- 
nati de lucis natura fententiam 
pclfumdaiit prorfus . r. Fixa- 
rum lucem terricola oculus 
percipere haud poffet, (i vera 
ca dortrina foret . Cum enim 
fixa quavis, Solis inli.tr, cen- 
trum fit fui vorticis, totque 
dentur ejufmodi vortices , quot 
fixa, hique contrariis Saqui- 
polkntibus viribus fe mutuo 
L cohi- 
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$ 8ft. Si fummam rapiditatem , qua fune Sol is 
movetur ? & exiguos effedus , quos edit in corpo- 
a, qua: illufirat , attento volvamus animo , aliud 



colligimus argumentum , 



cohibeant , quin unius mate- 
ria io alterius vorticem fubeat, 
«uinque abforbeat ; intelligi 
nulla ratione potefl, quomo- 
do ea prelfio , qu-m fixarum 
materia in fuum circumpofi- 
tum vorticem exercet , Ic in 

J [ua fydens lux confidit , ex 
uo vortice exire , It per no- 
ftrum propagari ufque ad ocu- 
lum valeat > multoque minue 
intelligi id pote!) ,cum inter 
fixae vorticem , & folareni no- 
ttrum plures alii interpofiti 
mediant, a. Et illud etiam nec 
intelligitur , quomodo lucis 
propagatio per globulorum fe- 
ries veluti radios direlle a 
centro ad circumferentiam fiat: 
corpus enim omne quod in 
gyrum circumducitur , ut la- 
pis in funda , conatur quidem 
a centro difccdere, fcd non re- 
fta per radios circuli , quem 
deferibit, fed per lineas eum 
circulum contingentes, ut ali- 
bi obfervatum eft . 

Ut autem de lucis natura 
probabilior fenrentia , clarius 
quam ab Anciore noliro fit , 
declaretur , id imprimis fir- 
mum , ratumque habendum, 
lucem in motu cujufaam ma- 
terie conti ilere , quod Schola- 
dicis exceptis , Philofopborum 
neminem abnuere puto. Sive 
enim quo pa£io lux produca- 
tur , fpefles, , produci hic in 
terra obfervatur ab igne im- 
primis & flamma, quibus quia 



quo particularlim lucen- 
tium 

infint corpora quzdam rapi- 
diflimo motu abrepta nemo 
fanus dubitat. Sive lucis eflfe- 
flns retpicias ; cum fpeculo- 
rum, vel lentium opecollecla 
eaelt, igni, indar urit , folidil- 
ftma queque inflammat , Hitlol- 
v ; t uod materie cumfd.mi mo- 
tum evidemiflime declarat, a 
lucis quoque reflexione, fcre- 
frafl ione dilucide indicatum . 
At id dtfqurrendum modo efl, 
quenam iilhze materia fit , 
cujus motus lucem conQituit. 
An feiliert a corporis lucidi 
fubflamia eft divrrfa ; cumque 
motum a Sole aliifque lucidis 
corporibus primo excitatum , 
intcrpofmtm medium -ethe- 
reum in ie recipiat, atque fuc- 
ceflive , quemadmodum foqi 
propagatio fit , ad oculos uf- 
que no (Iros rererat ? An potius 
Radent erit corporis lttC'di tVtb- 
flantia in fubtiliflim-s effluviis 
ab iplo corpore lucido tanquam 
a centro per radios jugiter 
emanans, k per ingentia fpa- 
tia rapidiflimo mo u , ubique 
ditfufa ; adeout merito dici 
polfit lucem efle ipium corpus 
luminofujn in fubtihftimas par- 
ticulas extenuatum feu rare- 
factum i Primum Ariftoteli , 
Cartcfto , ut vidimu. , tum 
Hugenio aliifque placuit : 
polleri us vetuftiflima e 11 De- 
mocriti , Epicuri ,einfque ft- 
flatorum fententia, Gaifendo, 
Newtono , aliifque innumeris 
rc-> 
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tium fummam fubtilitatem demonftramus . Curae- 
nim Sol a Terra 247007 femidiametris tcrrellribus 
abfit: femidia.neter vero Terrae fecundum mcnfu- 
, ram ueometrarum recentiornm * fit pedum 196 1 5782. 

erit 



recentioribus probata. 

Etli autem involuta admo- 
dum & obfcura hac quaftio 
lit, variilque difficultatibus im- 
plicitum quicquid feligatur , 
pofienorem tamen renteutiam 
altera probabiliorem ducimus 
ob fequentia momenta . i. Si 
lux non per translationem lu- 
cida fubltantia , fed indar fo- 
ni per motus communicatio- 
nem in materia etherea pro- 
pagaretur, id contingere om- 
nino oporteret , ut quemad- 
modum fonus, ita etiam lux 
Jateraliter, & Hexuofa via pro- 
ferretur ; quod tamen expe- 
rientia adverfatar : evidenter 
idiplitm odendit New. onus 
propof. xli. I. z. quz cft hu- 
jufinodi , Prcflio non f tropjgo - 
iur per fluidum fecundum iineas 
re fi. 11, nifi uti porticui* fluidi 
in direfium tuent z. Lucem 
cjufdem ede natura ac luci- 
dum corpus ex eo liquet , quod 
per (pccula ultoria , & lendes 
vitreas colltrta & denfata.eof- 
dem effertus prodat , qui ab 
ignito & lucido corpore fiunt.' 
quod evenire intelligimus , 
lupponendo lucem in exiguif- 
fimis, & difperfis ipfius luci- 
di corporis particulis ‘confide- 
re . 3. Lucida quaque & 

ignita corpora , ut namma 
& ignis, dum lucent & urunt, 
tandem dillipari , & confutui 
experientia condat : cum ergo 
lucent ic urunt, exiguarum 



particularum efTilvia ex fe 
emittant neceffe ell, qua cum 
oculos noltros fubcunt, lucis 
fenfationem creant. 

At id in hac fententia e*- 
plicatu haud facile ell , qui 
Icil. Sol imminutus , immo 
confuintus haud hartenus fit, 
podquam a tot annorum mil- 
libus perennis continenfque ef- 
fluviorum a luo corpore qua» 
quaverflis per ingentia fpatix 
farta ed emanatio . Sed ad hanc , 
difficultatem vel tollendam , 
vel faitem mitigandam fequen- 
tia fpecdare juvat . t. Solem 
ejufmodi fortaffe effe lucis pe- 
rennem fontem, ut effufa ex 
eo lux circulatione quadam ex 
vado mundo in ipfutn iterant 
redeat, veluti igneum quod- 
dam mare, e quo flumina Iu- 
cis oriantur omnia, in idem 
denuo reditura . 2. Summam 
effe, ingentemque Solis den- 
fitatem , & magnitudiucm ; 
tum ab eo profertarum lucis 
particularum incredibilem & 
ad miraculum ufque efle exi-' 
guitatem : inde enim ffc of ' 
exigua Solis particula in lu-f 
cem toluta , immenfa prope 
fpatia implere valeat ; atque 
adeo folaris corporis defertut* • 
ex lucis emanatione nondum 
evalcrit fenfibitis: fac quippe' ] 
ad unius pedis , vel etiam in- ; 
tegri rn ititaris , imo plurium, 
profunditatem abfutmum efse 
Solem, ea tamen jartura ad 
So- 
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itia Solis a Terra 470788768000 pedum , 
(■ percurruntur intra is 13", adeoque minu- 

di tempore pedes 980809933 -p percurruntur. 

eX tormenti bellico fumma vi explofus minu- 
fecundo pedes 600. abfolvit, quamobrem lucisve- 
locitas ad eam globi tormentarii erit, veluti 1634683 
id 1 proxime . Habeat ille globus gravitatem de- 
libraram, ejus pondus, quod di 76800. grano- 
multiplicatum in quadratum fuae velocitatis, 
tes, ut 76800 : veluti pondus particulae lucis 
m in quadratum fuae velocitatis, ftus viresex- 
: Eft quadratum hujus velocitatis 26721885 10489. 
lic fi particula lucis haberet id ponderis , quod 

proxime, haberet eafdcm 




grani pars 



3479 ' 



s, ac globus tormentarius modo memoratus 
to ( 1 ) . Hic autem in corpora , q«ibus occurrit , 



Salis immenfam magnitudi- 
nem nullam fentibiiem habe- 
ret proportionem , multoque 
minos ex tam inqenti inter- 
, villo forer obfervabilis. 3. Ef- 
fluvfbeum Solarium compen- 
fationem aliquam fortaffe da- 
ri, My Soli alimenta identi- 
dem accedere ex caudis Co- 
metarum prope Solem trart- 
feuntium : qua de re audi 
Newtonum ad calcent prop. 41 
Ub. Priocip. Matb.: Cometa 
5« anno 1680 apparuit , mi- 
nus. di flabat a Soie in Pcrbie- 
lio ftu , quam parte fexta dia- 
metri Solis , 6r propter fum- 
mas» velocitatem in vicinia il- 
la, & denfitatim aliquam Ath- 
nofpbera Solis , refiflentiam 
nonnullam fentire deruit , fir 
aliquantulum retardari , & pro. 
pius ai Salem /Kccdert; <C ftn- 



ve- 

gulis revolutionibus actedcndo ad 
Solem , incidet is tandem in 
corpus Salis. Sed & in Apbe- 
lio , ubi tardijjime move tut , 
aliquando per attraliionept alio- 
rum Cometarum fttstrdtti po- 
st/}, & fubinde in Salem inci- 
dere . Sic etiam Jitlla fixe , 
que paulatim cxfpirant in lu- 
cem tS vapores , Conutit in 
•jfas incidentibus refici pojjunt, 
& novo alimento aocenf.t prO 
fiellis novis haberi. 

[ t ] Nam £ quantitas lu- 
cis ^-1— in fatla hypo- 
347 94 1 1 1 

potbeli, per fuae velocitatis qua- 
dratum.nempe »«711811510489 
duxeris, feu, quod idem eft, 
eundem quadratum numerum 
per 34794111 diviteris , ea- 
dem prodibit quantitas virium 
76&SO, 
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vehementer operatur, omnia definiendo •, adeoque 
fi particula lucis, memorata pars grani foret, idem 
praeflaret ; cum autem lux Solis tenerrima florum 
petala illuminans, ea non dertruat, imo leviter mo- 
do fuccos in iis moveat , oportebit , ut fubtilitas 
particularum ejus fit ingens , & fere infinite mi- 
nor , quam pars grani aflignata . Forlitan i-deo ra- 
dius integer a Sole ad Terram ufque protervius , fuo 
pondere nondum grano aequa Lis erit . Quamobrem 
lux i Sole emilTa per univerfum Planetarum Syfte- 
ma , prre fubtilitate admodum rara , luci aliorum 
corporum lucentium non oberit. 

§.85$. Lucis radius integer £ corpore lucente e- 
mifliis, ex luce fucceffive mota de fpatio in fpa- 
tium, & fimul ex alia lucc contemporanea conllat : 
nam lucis radius integer inltar fafciculi e(t ex aliis 
radiolis compofiti , quorum linguli luo colore im- 
mutabili gaudent, qui omnes conjun&i fimul in ra- 
dio feruntur. 

§.854.. Eli lux materia fluidiflima , idcirco reli- 
quorum Fluidorum inftar , ex particulis vix fecum 
cohaerentibus conllat , illapfaque in opacum refle- 
ftens, fub quocunque angulo poterit repercuti , fe- 
cundum Leges ? quibus alia corpora , in obicem il- 
lapfa, repercutiuntur. ' »T' : q 

§.855. Cum per parvum fotamen radii lucis plu- 
rimi , a diverfis objeftis repercufli , tranfeant , & 
quilibet imaginem punfti objefli , a quo veniunt , 
una cum objetli coloribus fupra album planum, eos 
excipiens , pingant , patet lucem in hoc foramine 
non permifeeri, nec cum alia luce confundi ; ncc 
unam lucem motum aut direftionem alterius lucis 
perturbare , unde radii fe habent inflar folidorufh fi- 
lorum perfedl* rigiditatis & immutabilitatis, ex- 



7«8oo, qua fuperior tormen- tom. j. adnot. *. expolita 
tarius globus praeditus erat . funt. 

Conterantur quz ad pag. 14 
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pomflonim ab objefto , a quo veniunt , ufque ad 
ptaum excipiens [ 1 ] . , 

Quxri in hac doilrina plurima poliunt , 

?»ruan rationem non nili conje&ando huc ulque 
anequimur , qualia funt. 

v. An Ignis & lux fubllantia , an tantum magni- a 4 a 

tudine partium, an direilione motus a fe differant? j.Vcad.Roy 
forte nec fubllantia, nec partium' magnitudine dif- Amo 1735. 
ferunt, cum copiofa Lux coliecla femper Ignis cha- 
taftercs habeat : Ignis autem non luceat , nih ad ocu- 
lum in reftis lineis determinetur. Cochlear argen- 
teum aliquantum cajefadium , in tenebris non lucet: 
ei Adamantes , Cryltallive non lucentes , immittan- 
tur ; extemplo lucere incipiunt , ignem receptum 
fub lucis forma expellentes : idem aqua: calida; in- 
jedi pnellant. . 

T OM.Il. B ao.An 
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f t] Quicquid de lucis na- motu agitatis , uti jam vidi- 
tura dicatur , id' explicandum mus: ex iifdem, aliis pod a- 
ed , quomodo per lubtilifli- lia pofitis longa ferie , fieri 
mum foramen innumeri luci^ tenuiflima fila; cx puribus 
radii a variis partibus venien- ejufmodi filis indar funiculi 
tes in obfcurum conclave pe- contextis componi lucis radios, 
netrent , ibique rerum exter- Cum vero horum radiorum 
narum imagines diftinfbe tx- plure» ex diverfis objetfis pro- 
primant, quin invicem colli- deuntes in angudifumum fo- 
dantur perturbentur , unus ramen , feu in exiguam fpatii 
alterius direflionem , aftio- partem eodem tempore con- 
nemque impediat ? qui fieri currunt , plura eorum radio- 
potelt ut in quacunque mini- rum fila , feu plures globulo- 
ma fpatii particula rerum om- rum feries interrumpuntur, & 
nium circaeam politarum ima- e fuo curfu deturbantur , fed 
gines integrai , imperturbato- non omnes , ecteraque radio- 
que ordine formentur , itaut rum fila verfus priorem dire- 
ibi condunto oculo omnium ftionem moveri pergunt , ca- 
fjJCcies didinfte obverfentur? que objectorum , ex quibus re- 
In eorum fententia , qui- geruntur, imagines, reprafenta- 
bus lux ab ipiis corporis luci- tare apta funt , quemadmo- 
di effluxionibus non didingui- dum pellucida corpora etfi 
tu», id ita declaratur. Lucem multos radios intercipiant ac 
Icit compaffam effe fuppo- refleflant , objectorum tamen 
nunt tx eorpufculis ad mira, imagines oculo ex altera p»r- 
culum minutiffimis , globi for- te condituto non occultant, 
ma donatis , vehementique 
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»?. An corpora terreltria divifione aut attenuatio, 
ne abire in lucem poliunt ? Sola attenuatio forte 
non fuffkit, fed quoque requiritur eadem foliditas, 
figura, mobilitas, & magnitudo partium: quxom- 
nia fi concurrere poffint, tum ex non lucente fie- 
ri poflet lucens: vix tamen id contingere _ videtur, 
fi ad Ignis proprietates , & iquabilcm dillributio- 
nem ejus per ipatia & corpora attendamus , atque 
fimul perpendamus , corpora non mutari in Ignem 
§, 8jj N°. i8°, 

jo. Quomodo Lux e corporibus lucentibus, uti e 
Sole , vel pruna emanat P An , quia partes fo- 
iidte horum corporum , etiamfi luce remota: a fe , 
fua vi attrahente ad fe nituntur , atque accedendo 
interceptam lucem ea velocitate expellunt , qua exi- 
re obfervatur? Difikultas in prarrapida lucis celeri- 
tate latet: fed vis attrahens efi potentia premens, 
lux' obflaculum eft, adeoque per §166. eftP=:OC. 
manente P eadem , & decrefcente O , incrcfcit 
C, adeo ut fi O fere evadat infinite parva quanti- 
tas, C requiratur fere infinite magna . .Sed quomo- 
do Lux exit ex flamma, in qua iuncrior confidera- 
tio.non videtur habere locum ? ( 1 ) 

4°. An lux ex omni corpore lucente xquali ve- 
locitate emanat? id nulla obfervatione confiat, for- 
te 



t 



f r } Sed ut Auftoris ratio- 
cinium vim babeat , ponen- 
dum eft inter folidas lucen- 
tium corporum partes a fc re- 
motas unicam tantum media- 
re, eamque infinitae pene exigui- 
tatis, lucis particulam ; quae ta- 
men fuppofitio quam (it ab- 
normis nemo non videt. Prae- 
terea polito ob liaculo O , (eu 
lucis particula infinite exigua, 
vel (ummae parvitatis. , non 
videtur , qui eadem ad mu- 
tuum partium folidarum ac- 
ccffum tanta cum vi expelli 



debeat ; nam ea particula vel 
extra contaClum eft , tc tune 
nulla videtur ejus emanatio- 
nis caufa ; vel in ipfi» coma, 
flu mediat , & tum ibidem 
comprrffa potius remaneret . 
Alii circularem Solis motum 
pro lucis emanationis caufa 
commenti funt, fed nec inde 
immrnfam lucis velocitatem 
potuerunt explicare , nec lu- 
cis emanationem in aliis lu- 
centibus corporibus , in qui- 
bus is circularis motus non 
datur. 
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tc tSfcrimen velocitatis elt magnum , quia lux i cor- 
poribos expellitur pro varia vi , qua illorum par- 
tes fe trahunt . Nihilominus ex obfervationibus Brad* 
!eji fequitur , lucem <-• Sole & itellis fixis ad Ter- 
mn aquali ferri celeritate. 

' An Lux reflexa a corpore opaco eandem ve- 
locitatem fervat, quam qua inciderat modo emif- 
fa ex corpore lucente ? fi angulus reflexionis fit se- 
qaafis angulo incidentia: , erit eadem lucis celeritas. 
0(>fervationes Bradlej evincere videntur , lucem i 
Stic ad nos directe emiflam , tum a circumjoviali- 
b« 'replicatam, femper eadem celeritate procurrif- 

tE 

6 '. An non ea corpora facillime lucent, qu«e par- 
tibus Oleoiis & Sulphureis abundant , fimulae fri- 
ilione , percuflione, putrefacio ne , motu vitali, a- 
liave caufa incipiunt moveri ? Ob quam rationem 
mare ventis agitatum lucet; vel dorfum felis, col- 
lum equi, contra pilorum fitum & ordinem tritum? 
Lignum, caro, pifeis putrelcens? Oculi animalium 
& mufea: volantes? tum cur globus vitreus , velo- 
citer circumaCus, & manu tritus , purpuream ma- 
nui adhrfreutem lucem fpargit ? 



C A P. XXVIII. 

De Luce refniBa . 

X . . » 

5 . 857. f'' Um lux d cqrporihus lucentibus egrefla, 
five per fpatiuni inane, live per corpus 
qitodcunque , Firmum vel Fluidum tranfit , dicitur 
tranfire per Medium : ita enim appellatur , quicquid 
luci tranfitum concedit. 

§.8^8. Si Medium fit hotfiogeneum , atque ubi- 
vis ejusdem defitatis, fimulae lux in illud penetra- 
verit , pergit in via reC illima , a primo ingrdlus 
pvmfto ufque ad exitum fuum , quacunque direftio- 
ne medient , quantum ex obfervationibus huc ufque 
captis colligere licet. 

§.859. Si lux ex uno Medio tranfeat in alterum, 
B a quod 
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quod ipfam vi majori attraflrice trahat , lutis ve- 
locita? augebitur: Agit enim Medium vi attrahen- 
te in lingulas lucis particulas direflione ad fe, adeo- 
que lux ad hoc Medium partim fua velocitate, par- 
tim illa fertur, quam a vi attrahente acquirit, in- 
crefcet igitur lucis velocitas. 

§. 860. Si radius lucis direflione perpendiculari 
ex uno in alterum Medium , magis attrahens , fe- 
ratur, in eadem refla produfla tranfibit. 

Sit enim Medium X , ex quo radius RF in Me- 
’■ dium magis attrahens Z fertur, cujus 1 'upcrficics e{l 
''AB: ex hac vis attrahens exeat , cxporrefta u(<$e 
adCD,qua? agit in rcflis ad hanc fuperficiem per- 
pendicularibus , erit fpatium attraflionis CDAB; 
adeoque radius R F perveniens ad O , tum motu 
fuo feretur, tum vi attrahente, quae agit in eadem 
direflione OEy ideo radius invia priori ROEin- 
cedcre perget, etiamfi accelerato motu aflus. 

§.86r. Si vero idem radius lucis ex Medio Xad 
'• alterum Z direflione ROK obliqua ad fuperficiem 
'■ AB feratur; a via priori aberrabit , aliamque OF 
ingredietur, quae aberratio appellatur Rtfra&io (1). 

Si- 



fii] Q110 igitur refraflio 
detur, duo requiruntur. 1. ut 
media denfitate differant. 1. 
ut radius cum fuperficie me- 
dia dirimente obliquum an- 
gulum efficiat. Reapfe his po- 
litis conditionibus refraftio- 
nem dari plura experimenta 
docent . Si in capfula lignea 
normali (AVrf. fig. 1. Tab. /hi- 
dit. ) BCF folares radii AB , 
ab per unum iJemque medium, 
puta folum aerem tranfeant , 
refla ad D , d , progredien- 
tur , umbram ercClse tabulae 
CB terminantes in D tc. d . 
Tum pofito intra capfulam Cu- 
bo vitreo eiufdem cum ipfa al- 
titudinis, iidem radii AB, ai 



eodem modo illapfi per no- 
vum hoc & crafiius medium 
non amplius refla incedent , 
fed in ipfo ingreflu B , b fra- 
fti ad E tc e dirigentur, ere- 
ffat tabulae umbram multum 
abbreviantes . Cumque ita re- 
fraffi radii BE, be ad perpen- 
diculares BC , bc inclinentur 
*t accedant, ad perpendiculum 
refringi idcirco dicuntur ; id- 
que plerumque contingere fo- 
let , cum ex rariori <n den- 
fius medium lux tranfit . Ex 
adverfo fi difeus paulo pro- 
fundus nummum in fundo ja- 
centem habeat , removeatur- 
que a dBco oculus, donec va- 
iit labra nummum eideinocu- 
- 1 <» 
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~7FWr-r- 



PH7SICE lt 

Simulae enim radius pervenit ad O, motu dupli- 
ci fertur , O K proprio , & OS a vi attrahente ; 
quare in via O F , diagonali parallelogrammi OKSF 
«retur per §. j \y. 

f 86 a. Quoniam O F magis ad perpendicularem 
in fuperficie Medii A B, quam OK, accedit, 
fit Refrnl Hio ad perpendiculum , quoti efcunque Iqx 
oblique incidit in fuperficiem Medii plus trahen- 
tis, quam e c l u0 venit. 

§. 85 5 - Si radius lucis RO ex medio magis at- 
trahente bblique in fuperficiem A B minus attra- 
hentis Medii Z inciderit , refringitur recedendo ct 
perpendiculo . 

Si enim terminus Medii X magis atrahentis fit 
CD, operantifque verfus AB, radius RO exiturus 
ex Medio X , non potell viam ROK fervare ; agi- 
tur enim magis a vi attrahente Medii X , quam a 
Z, & quidem diredtionc MO ; qua fi quantitate 
KL moveatur, cum interim ferretur ab O in K, 

B j du- 



lo fubducant ; tffufa porro *- 
qua indifeum, nummus ct co 
loco videbitur, ubi prius vi- 
deri haud poterat . Argumen- 
to id ede debet , quod lucis 
radii ab aqua in aerem egre- 
dientes, in pundto dirimentis 
fuperSciei rumpantur , & a 
perpendiculari linea , qux ad 
idem fuperficici punctum du- 
citur , recedentes , imuentis 
oculos tum fubeant, quos ait- 
te refractionem ob difei labra 
fijbire nequibant . Vocatur 
ejufmodi refractio a ptrpen- 
iitulo , acciditque plerumque 
cum ex denfton in rarius me- 
dium lux egreditur. 

Id vero lucis in refraftione ad- 
amatu maxime dignum eft , 
quod fctl.di verla a ceteriscorpo- 
ribos ratione fiat . Experientia 
quippe , nec ipfa refragante 
ratione , conitat , plumbeam c. 



g. pilam ex aere in aquam, fcit 
ex rariori in denfius medium 
tranfeuntem , variata directio- 
ne in ipfo puncto incidenti* 
dirimentis fuperficiei , a per- 
pendiculari ex eodem puncto 
excitata recedere , ecomra ad 
eandem perpendicularem acce- 
dere,(i ex aqua in aerem , feu ex 
denfiori in rarius medium tran- 
fieric . 

Ceterum eiufmodi lucis pro- 
prietatem haud recens inven- 
tam putandum ell , cumapud 
veteres eiuldem veltigia occur- 
rant . Extat liquidem inter Ari- 
fiotelis problemata illud in quo, 
de remorum fub aquis vifo- 
rum curvitate agitur , tum Ar- 
chimedem libram fcripfifle 
condat de annuto fub aquis vi- 
fo : utrumque ad lucis refra- 
ctionem pertinet. 
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duplici a&us motu tendet ah O , ad L. Hac via eun- 
do, magis a perpendiculo OM,quam OK recedit. 
• §. 864. Quoniam vis attrahens , qua; ex corpori- 
bus exit, ell maxima in eorum fuperficie , decre- 
feirque, quo plus ab illa recellit, per §.498; ante- 
quam lucis radius ex rariori Medium denfius , vel 
cum ex denfiori ingredietur Medium rarius , in li- 
nea curva exigua feretur : deinde aclus , quantum 
potelt a vi attrahente, redam viam lervabit. 

Sit enim radius Rr, qui ex medio minus artra- 
l ' hente, ad magis attrahens oblique ad fuperficicm 
5 - GG feratur, terminus attradionis fit MM, atque 
agat attrad io in retiis ad fuperficicm G G : Ra- 
dius proinde RA illapfus in vim attrahentem , a 
via R r in aliam A a a detorquebitur , verum per- 
veniens ad £, propius a fuperficie GG , magis at- 
tradus , ingreditur viam b b ; inde delatus ad c plus 
iterum attrahitur, fercturquc in reda cr; cumque 
omnes hae retiae, /r, b > c , fint admodum breves , 
curvam component : Quia vis attrahens ad exiguam 
dirtantiam a fuperficie GG exporrigitur , erit haec 
curva admodum brevis ; limulae enim radjus fuper- 
ficiem G G ingreditur , non amplius a via detor- 
quebitur, utpore adus jam, quantum potefl , a vi 
attrahente, quae per totum Medium aequabiliter dif- 
fufa ell. Simili modo radius exiens £ medio magis 
attrahente in alterum , quod minus attrahit , mo- 
vetur in curva , quae fitum priori contrarium fer- 
var, ut patet in ng.< 5 . in qua GG fuperficies Me- 
dii magis attrahentis, MM limes attradionis ejus, 
radiufquc R«, attradus continuo verfus G G , in 
curva cibcd , fertur, tandemque pergit in’ reda 
Si hoc medium interGG & MM fit vacuum, ra- 
dius a vi tota attrahente corporis GG, verfus GG 
incedet: Si vero detur Medium poft GG, aliquan- 
tum, licet minus quam GG, attrahens, imminue- 
tur vis attrahens medii GG, quia ambi’ vires di- 
redionibus fibi oppofitis a2unt , quare G G modo 
in radios excellu fuarum virium agit, qui quo mi- 
nor eft, eo minor etiam refradio erit. 

§. 86 $. 
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$.86 f. Radios ad magis attrahens medium dela- 
to; inflecti , antequam fuperficiem attingant , pro- 
tuvimus in §. 498 . cum lux Solis intcracies cultro- 
nia» tranfic , quippe tum i via refla nonnihil de- 
to/quetur ; atque eo magis , quo acies ad fe propius 
aceeflennt . 

Radios ex Medio denfiori ingrefTuros rarius in- 
fletti, probatur: quia cum vitrum planum, aut lon- 
gioris tubi lentem, in acre politam, oblique infpi- 
cimus, duplex objectorum fublimium , & ante nos 
politorum imago videtur, quarum altera evanefcit, 
limulae aqua vel oleum inferiorem vitri fuperficiem 
attigerit: Nam radius R * ex vitro GG aCrem in- 
grefturus, vi magna attrahente vitri detorqueatur ex 
via fua a a jn curvam abe defghik , redienfque 
in vitrum, & tranfeundo directione k K , alteram 
objefti imaginem reprefentet : limulae vero Aqua 
vel oleum inferiori luperficiei vitri GG illinitur , 
deorfum ab his trahitur radius R*: vitri igitur vt 
imminuta non redit inflexus radius , fed potius in 
recta vel incedit, quo altera imago obje- 
cti evanefcit . 

S- 866. Ex quibus manifeflo fequifur , refraflio- 
nem lucis a viribus attrahentibus Mediorum pen- 
dere: que vires funt plerumque in proportione aen- 
fitatum ( 1 ) , exceptis nonnullis corporibus oleo- 

B 4 fis 



[ i ] Atque hinc oriuntur 
notiflim.e refraftionis le-es , 

3 uod fciL lux ex rariori in 
enfius medium tranfiens a 
femita fua recedat, feurefran- 
Satur , ad perpendicularem li- 
neam accedendo ; ex denfiori 
v ero in rarius medium exeun. 
^0, refragatura perpendiculo 
recedendo.Quodfcil.in priori ca- 
fudenfiusmedium(rji.i.P»e j.) 
Z mi i° r ' v * attrahente 
PqWtum , quam X , radium 
ftrpendicularitet alfetra- 
» Per tineam fciL OS ; 



idem vero radios BO cum pef 
OK diriqatur, medius tranfeac 
necefTe ell inter OS & OK , 
atque ita ad perpendicularem 
OS accedat . In pofleriori vero 
cafu,cum minor fit vislattrahens 
(Tai.i.Pig. 4 .) rarioris medii Z, 
major denfioris X, etfiexden- 
fiore X radius egrediatur , ad 
illud tamen vi KL ur-etur , 
atque ita per OL incedet a 
perpendiculari OM recedendo. 
At eum non femper artra&io- 
nis vis denfitetum rationem 
felletur , fed minus quando- 
que 
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lib^ P p*nt f )S ^ inflaramabilibus , quae in majori ratione tra- 
3. propx. bunt, quemadmodum Newtonus •*, Hauksbejus i», 
& Helshamus c , plurimis experimentis evicerunt 
b Pbyf. Oleum enim Cerx leviflimum habet pondus refpe- 
Mech. app. Butyri Antimonii, uti 66i ad 1976 , cum ra- 
§■*• tio refraffionis in utroque fit vcluti 6685 ad <594.1, 
hoc eft circiter veluti 1, 16 ad t; adeoque non c(l 
cT.edutes refragio j' crn per in ratione ponderis. 

' §.867. Inventa vera refraeiionis caufa , aliorum 

Philofophorum opiniones facile excutiuntur , qux 
T a b.T. nequaquam experimentis rcfpondeot. Ingeniofe ob- 
F15. 8. fervaverat Cartefius, radii viam RO, relolvendam 
in RC, parallelam ad A B, & in CO , perpendi- 
cutarcm ad eandem ; deinde finxit , lucem facilius 
per medium denfius, quam per rarius tranfire , ut> 
uote in motu minus turbandam a medio, cujus par- 
tes minus mobiles funt [ 1 J .Si igitur lux cx Ae- 

. re 



que denfa, prarfertim (i oleo- 
fa, fi infiammabilia fint, ma- 
jori attrahendi vi donantur , 
ut Auctori obfervatur ; hinc 
relatae refradionum leges pro 
univerfalibus haberi nequeunt. 

Atque inde memoratum di- 
fcrtmtn inter reliquorum cor- 
porum, it lucis retractiorem 
liquet. Eorum quippe refra- 
d io ex mediorum refiftentia 
dependet ; lucis vero , ex eo- 
rundem mediorum attradio- 
ne . Quo itaque mediadenfio- 
' ra funt, eo maiorem velocita- 
tem corporibus , quae peripfa 
moventur, adimunt , ob majo- 
rem, quam corpora in iis pa- 
tiuntur , refiflcntlam ; eadem 
contra media quo denliora 
funt, eo majorem velocitatem 
, lucis radiis conciliant , ob 
majorem , qua donantur, at- 
tradionis vim. 

- [ij Ut id- clarius explicet 



D. Carre, liberam aerem po- 
nit intelfino femper motu cie- 
ri , ejusque partes quaquaver- 
fus aditari, caque agitatione 
lucis radios turbari , rumpi , 
ac debilitari ; corpora vero 
pellucida quo denflora funt , 
eo ardiores babere porulos , 
minnremque aeris feu aetheris 
quantitatem intercipere; qu* 
proinde corpora lento motu agi- 
tata , faciliorem aditum lumini 
pr.-ebent. Verum hanc Cartelii 
dodrinam acriter infcdatusfeft 
Fermatius , quod a reda ra- 
tione omnino abhorrens ei vi- 
deretur faciliorem lumini pnr- 
fertim corporeae tranfitum et . 
fe in denfioribus, quam rario- 
ribus mediis ; hinc contra Re- 
natum pofuit lucem velocius 
per rariora, quam per denfio- 
ra progredi ; cx eoque princi- 
pio eafdem ac Cartefius refi»- 
dionis lucis leges derivavit. 
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re X io Aquam Z , feratur , accelerabitur, ita ut 
pari tempore viam xqiulctp OC, non defcribat , fed 
i%am majorem 01); tluftaque tum DFcr RC, 
■orebitur in reila OF> accedendo ad perpendicu- 
■r ’ _ i lum 



_ Veram quid hac de re fen- 
rieodum Iit , haud 'difficulter 
** ipfa experientia elici pote- 
rit. Hac quippe conliat lucis 
sdiitm RO dum oblique in 
jMtfo O dirimentis tuperfi- 
ciei AB incidit , per OM in- 
(limri , a perpendiculari OK 
recedendo, fi medium X den- 
ius fit medio Z ; econtra fi X 
rarius fuerit Z , per OS ince- 
dere ad eandem perpendicu- 
larem OK accedendo; adeout 
in priori cafu angulus NOK 
major fit angulo TOK, feu ad 
verticem oppofito ROC ; iiw 
fecundo vero angulus SOK eo- 
dem TOK feu ROC minor . 
Diftinguatur vero motus lu- 
cis obliquus RO in duos RH, 
RC, quorum alter ad fuperfi- 
ciem AB fic perpendicularis , 
alter eidem parallelus : tum 
patet lucra motui RC nihil 
lefiftere medii fuperficiem, irt- 
ffete ei parallelam. Sumtaigx- 
tur alia ex ‘parte refla O! ipfi 
RC sequali, radius poft refra- 
Aionem ea progredietur velo- 
citate , qua eodem ttmpere 
qtlo ante reiradlionem perve- 
nit ab R ad O , fpatitmi OI 
emetiri valeat . Sit medium 
& rarius pne altero X , & OM 
fit via raidii retratli a perpen- 
diculo OK recedentis, cui oc- 
currat in N perpendicularis ex 
l dutla ; eo elapfo tempore 
latis particula reperietur in N. 
Sunt itaque RO , ON fpatia 
a luce ante k poft rei rati Io- 



nem aequalibus temporibus 
emcnfa, atque adeo ut veloci- 
tates ante & poft refraclionem. 
Sed e(l ON minor OT , (eu 
RO : ergo motus lucis refra- 
flse in rariori medio Z lentior 
quam in denfiori X . Quod fi 
nedium Z prae altero X den- 
fius fuerit, femitaque refratti 
radii ad perpendiculum acce- 
dentis fuerit OS , cui ex t 
perpendicularis occurrat IS , 
erunt RO, .OS fpatia ante tc 
poli refraflionem deferipta, at- 
que adeo ut velocitates ; & ob 
retiam OS ipfa OT, feu OR, 
majorem , erit etiam motus 
lucis refraflae in denfiori me- 
dio Z iociutior quam in ra- 
riori X. 

Immerito itaque a Ferma- 
tio reprehenlas efl Renatus , 
quod lucem in denfiori medio 
velociori curfu incedere po- 
fuerh , cum reapfe id fati» 
ipfo confiet : at veram ejus 
velocioris curfus rationem, abs 
majori denfioris medii attra- 
tlione pendentem non intelle- 
xit Vir Cl:, quam idcirco ex 
ipfa medii majori denfitate , 
indeque orta, ut ipfi videba- 
tur , minori refifientia, per- 
peram mutuatus efl . 

Id vero hicadnotatu maxime 
dignum occurrit, quod Cartefius 
lucis motum retardari , & ac- 
celerari pofuerit , lucem ta- 
men ipfam in inflanti ad lon- 
ginqua intervalla diffundi vo- 
luerit , quafi vid. hac duo non 
flh 
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lum C K : Verum quomodo radius celerifafe C 0 
delatus , accelerari poterit in medio Z ; imo licet 
huic omnem refiltentiam fultuleris , nulla accelera- 
tio adhuc fequetur;ad eam enim caufa, novum mo- 
tum producens , defideratur . 20. Pritjfea ecquis men- 
te concipere valet, lucem per denfiora media, imo 
per firma corpora tranfeuntem , minorem offendere 
refiftentiam , minufque retardari , quam per rariora 
media, fluidaque pertranantem ? uti tamen opina- 
batur Cartefius. j°. Sed cum hic Philofophus cor- 
porum firmitatem in quiete pofitam adferuit , an 
Vitri, an Ele&ri partes quiete different? cum viri- 
bus lucem refringentibus variis inftruantur,e(t enim 
vis Eleftri ad eam in vitro, veluti 13654 ad ujd- 
40. Sed dantur Fluida , qux Lucem plus quam fir- 
ma refringunt , dantur Fluida quae minus refrin- 
gunt; in hifce cafibus Cartefii fententia locum ha- 
bere nequit. 

» Dioptri- §. 868. Dechales * radjam D C A B ex radiolis , 
e»z.ib. v a |iq U antum cohaerentibus, compofitum confiderans, 
Tab. t. refraftionem ad perpendiculum fieri notat, cum ex 
' F, S- *• me. 



feetim Invicem pugnarent. re nuper edita differtatione 
At mirum eft Cl: Ferma- idipfum a veritate abludere 
tium , etfi contra Cartefium ait ; inflitutoque calculo o- 
lucis progreflirm tardiorem po- flendit minimum quod in re» 
fuerit in denfiori medio , ce- fractione occurrit, a fpatio fc 
leriorem in rariori, ad eafdem velocitate fimul effit defumen- 
nihilominus refraftionis leges dum ; quatenus fi ponatur « 
deveniffe, quas Cartefius ex con- defignare velocitatem ante in- 
trario principio derivaverat . cidentiam, b velocitatem poli 
Verum fciendum efi aliam refrartionem , s; fpatium a lu- 
Fermatio aflurntam fuifTe hy- mine emenfum ante refrafrio- 
pothefim pro laudatis refra- nem, y fpatium poft refraflio- 
ttionis legibus deducendis, lu- nem, fit axfbx omnium fimi- 
cem feil. in refraftione mini- lium faftorurn minimum . E* 
mo temporis intervallo delo- duplici vero aflumta a Ferma* 
co ad locum tranfire , etfibre- tio hypothefi , utraque falfa, 
viflima via noo incedat. Pro- quarum altera alteri metitat» T t 
hafum id deinceps eft Leibni- faflum efie putat, quod in re- 
tin , Hugenio , Hofpitalio , ccptas refractionis leges Fer- 
Wotfio ; verum Cl. Petrus matius devenerit. 

Martin* do&iflima hac de 



Digitized by Google 



PHYSICA. 



*7 



medio rariori. in dcnfius , vel magis refidens E B , 
radius ingreditur , quia pars ejus B citius refiften- 
tiam txperitur, quam A, igitur B moveri tantum 
pordf quantitate FB, cum A minus retardata eo- 
drm tempore moveatur majori quantitate AG,m- 
ftdctur proin radius ad perpendiculum G I [ i ] , 
adeo ut, cum angulus incidentia: fit CBH, refra- 
ftionis fit K G I . Verum huic fententia? obdat , 
quod lux magis ab Aqua refringatur , quam a Vi- 
tro, Crydallo, Sale Gemma:, & adhuc multo ma- 
gis a Spiritu vini re&ificato, quam ab Aqua , cui 
nemo maiorem refidentiam, quam Vitro folido fa- 
cie adferibet : at excufandus hic eximius Geome- 
tra, quia ingenue fatetur, fibi in fua fententia hae- 
rere Aquam, nec fe fibi fatisfecifle : Eandem cum 
Dechales fententiam fovit Barrovius in Led. Opti- 
cis, nili Dechales hunc fuerit fecutus. 

§.869. Alii Philofophi diverfas iniverunt vias, ut 
Refradioncm explicarent, qui autem ad refidentiam 
diverfam attenderunt, five eam in Fluidis majorem 
quam in Solidis, five contrariam (latuerunt j nun- 
quam experimenta Newtoniana ex hujufmodi prin- 
cipiis exponere potuerunt . Nec feliciores fuerunt, 
qui ex principio quodam Mechanico rem exponeie 
aggredi funt : Nam refradio a vi attrahente Medii 
pendet , qua: Mechanica non ed , & lingularis in 




r») Ex ea fcil. punitorum Cori In rarius medium tran- 
B k A motuum insequalitatc feat, contraria turu refringe- . 
aliqua radii ABCD oritur ro- tur ratione nam cum pun- 
tatio, puniti quidem A per ftum G primum emergat ex 
arcum majorem AG. , puniti craifiori medioin fubti!ius,mi- 
v ' r o B per minorem arcum nori difficultate incedet, dum 
BF,itaut refla AB litum aequi- interim punitum B craffiori 
rat GF . Ingvffo vero punito A adhuc medio immerfum plus 
>n idem medium, ea motuum refiltentiar reperit : Ex qua 
"ueqnalitas tollitur , atque a- motuum inaequalitate iterum 
<l«o pergit utrumque punctum rotatio confequitur, fedinpar- 
AlB in incepto femel itine- tem a perpendiculari averlam, 
n *<* perpendicula- donec punitum G jn A dela- 

rem deflexerunt . Quod fi ex tum , eadem velocitate cum. 
oppofito radius KCBL ex den- puncto B deinceps incedit. 
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quolibet corpore , non femper fequens proportionem 
maffx corporeat. 

§. 870. Quia radius lucis delatus ad aliud Medium 
refringens curvam breviffimatn defcribit, facilitatis 
ergo in fequentibus, eum in linea retia ferri' ufc ‘ 



’• ad Medii refringentis fuperficiem ponere licet: iit 
*‘ s ' * igitur Medium X rarius , Z denfius , hujus fu perfi- 
cies A B,in quam radius RO oblique incidat, du- 
idaquc perpendiculari C O K in fuperficiem AB, 
appellabitur RO Radius incidens ; atque ROC An- 
gulus incidentia ; & perpendicularis RC in OC 
Sinus anguli incidentia : tum Radius Re f raSus erit 
O F , Angulus Refratdionis DOF : & Sinus anguli 
Rcfradionis erit perpendicularis D F . 

§.871. Quacunque inclinatione radius incidat ia 
fuperftciem alterius Medii refringentem , inter Si- 
nus angulorum incidentix & refraftionis , manet 
conflans & immutabilis ratio. 

Si enim R O celeritatem radii incidentis defignet, 
* hxc contlans etit: refolvi autem potelt in RC & 
C O / per §. 4S7* Quatenus radius motu R C , paral- 
lelo ad AB, fertur, non acceleratur , fed tantum 
motu C O : acceleretur quantitate D K , capta O is 
OH= RC, demittatur perpendicularis I S , & ia 
OK perpendicularis KS : tum dutla OS celerita- 
tem radii refra&i indicabit, qux conflans etiam o- 
rit: ereftaque DF, erit OS ad FO= RO:: SK 
= OI= RC, qui cfl finus anguli incidentix , ad 
D F , finum anguli refraftionis : adeoque propter 
conflantes R O , O S , etiam ratio D F ad K S. con- 
flans erit. 

§.872. Sunt hi finus in ratione jeciproca celeri- 
tatum in hifce Mediis ( 1 ) . 



fij Fit enim OS velocitas 
in medio Z poli refraftionem; 
OFn RO e fi velocitas ante re- 
fraflionem in medio X . Sed 
eli KS fcu RC finus anguli in- 
cidentia, ad DF finura anguli 



refrafiionis, ut OS, feti refo- 
cilas poli refraftionem in me- 
dio Z,ad OF fcu RO veloci- 
tatem ante refraftionem in me- 
dio X . Ergo patet propofi. 
tum . Falfus itaque cft Chri- 
ftia- 
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m. Conflantem refradlionis rationem dan in- 
venit Snellius , nfus tamen Complementorum fccan- 
dbus , loco Sinuum : Ducatur perpendicularis BL 
li extremum Diametri A B , protrahatur R O , uf- 
«ue ad Tangentem in E , ut & OS ufque ad L . Eli 
OE Secans anguli BOE= ROH,& OL Secans 
anguli BOL; duilaque F P , perpend icu lari ad A B, 
eritOE, O B:: O R , OH;& quoque OL, OB 
: : 0 F , OP:ergo OE*OH = OBrOR:& OL 
‘P e: O BxO Fi ideoqueO LjtO P reOEArO H: 
erit OL, OE:: OH , O P ; adeoque eft Se- 
Complcmcnti refraflionis , ad Secantem Com- 
plementi incidentia: , ut Sinus incidcntix, ad Sinum 
tefraftionis . 

5.874. Cartcflus inventione Sncllii ufus , primus 

adhibuit Sinus, atque ita huic doctrinae non parum 
tacis & commodi . affudit . Veteres pro varia radii 
incidentis inclinatione , angulum Refraftionis dif- 
ferre obfervaverunt , quamobrem Tabulas refraflio- 
num magno labore conflruebant , pro variis radio- 
rum incidentium inclinationibus, qtlibus carcrtnunc 
pofiumus . 

§.875. Confirmavenint quoque "conflantem ratio- Aftronomi- 
nem Sinuum, D. Caflinus • , & J. Newtonus s , va- “ d * Sol,s 
riis experimentis . Neque refert five Lux e medio rt ra ,on ** 
rariori inciderit in denfius, aut contr». b 

§►876. Dcmanflratum efl in Trigonomctria pia- optic*. 
na. in omni Triangulo reftilineo ABC, Sinu<s an- 
gulorum efle proportionales lateribus , qua: iifdcm Tab. j. 

an- Fig. j- 



Epii}. ] 



ftianus Wolfius cum Elem. reftam , fed reciprocam pr*- 
Nath. Vniv. tom. j. fag. 177. diftarum celeritatum rationem 
tiit. Gcnev. tradit in rcfrafHo- fervare . Inde vero Cl. Viri 
"e effe finum anguli inciden- error originem traxit , quod 
»i» ad finum anguli refrafli in conflantem eorum linuum ra> 
nnfiante ratione , ea fcit. qua tionem deduxerit ex hypothe- 
*fi celeritati! luminis ante re- fi, quod breviflimum fit tem- 
ftaSiancm ad celeritatem eruf- pus , quo in refraflione de lo- 
fnfi rtfradionem ; ex de- co in locum pervenit radius; 
monfttatis enim liquet eorun- quod falfum effe jam mooui- 
dem anulorum finus non di- mus . 
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angulis opponuntur: Si autem in duobus Triangu- 
lis ABC , CBE , anguli BAC , BCE fint parvi , 
quorum finus eft eadem linea BE, emnt anguli in 
ratione inverfa laterum fuorum . Nam elt angulus 
BAC ad BCE, ut Sinus anguli BAC , ad Sinum 
anguli BCE, [il hoc eft, ut BC ad BA, five ut 
EC ad EA. [z) 

§.877. Lux e Sole A cmifTa , tranfit primo per 
Tab. 1. Spatia coelellia , five per Medium Vacuum , ten- 
tis- **>• dendo ad Terram ? dern oblique in Terra Atmo- 
fphaeram B , five in Medium denfius incidat , re- 
fringitur ad perpendiculum : cum vero Acris den- 
fitas, quo Terrx propior eft , perpetuo iucrcfcat , 
increfcet etiam lucis refra&io in locis C, D, E , F, 
in quibus major denfitas perpetuo exillit j quamo- 
brem dum !ux per Atmoiphxrx varias denfitatestran- 
■ rHlft.de,f,t 5 defcribct curvam BCDEF; & quoniam in ea- 
a* c o° Y dem altitudine a Terra, Aeris denutas lingulis die- 
Ann.170 . ^ us mu tatur , tum quoque Aer exhalationibus & 
bAA.Lipf- vaporibus, vario modo lucem refringentibus , plus 
Ami.1706 minus perpetuo accumulatur , incolians erit lucis 
«Methodus per Atmofphxrafn via , quae ncc Cydois, ncc Epi- 
fiuxionum C yclois erit fecundum de la Hirium a , veluti pro- 
*g V p ob*»! bavit Hermannus i ,&qiiam idcirco alio modode- 
* • ro terminare conatus fuit Taylorus c . Differre vero 
dPhilTran. Atmofphxrx refradionem continuo , animadvertit 
jv. j88. Ncdletonus d, qui coelo nubilofo humidoque collis 

al- 
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[ 1 ] Anguli enim admodum 
exigui finuum fuorum ratio- 
nem fequumur . Sint quippe 
duo anguli ( ('id. fig. 2. Tat. 1. 
Addit.) DAB,CAB ; defcnpto 
circulo BDO, ii erunt ut ar- 
cus intercepti DB, CB: atiif- 
dem diminutis angulis , arcus 
DB , CB eadem ratione mi- 
nuuntur , donec tandem cum 
refta linea eorum fubtenfa con- 
funduntur f tum vero ductis 
normalibus DF, CE, qui eo- 
nim angulorum funt finus, duo 
triangula DFB , CEB pro rc- 



fiilincis fimilibus haberi pote- 
runt ; atque adeo erit DE ad 
C^E, ut arcus DB ad arcum CB, 
feu ut angulus DAB , ad angu- 
lum CAB. 

[3] Exiguis enim admodum 
angulis(F/g.j.Tu4.j.)BAC,BCE» 
duo reliqui ABE.AEB, itemque 
duo CBE, CEB pfo aequalibus 
haberi poterunt i atque adeo 
fer 5. I. 1. Elevi. , erunt duo 
latera BA , AE aequalia , item- 
que aequalia duo BC , CE i 
adeoque BC •• BA : ; EC : EA. 



tlbfafoein 

qaa remp 



PHYSICE 

dimenfus , angulum majorem 
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vidit 
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apore ficco & fereno ? ( i ) Sed & collium 
mees * eodem loco infoe&i , altiores fub Auro- 
5 & Vefpera , quam Meridie coelo fereno appa- 
' t. Et Hbeme altiores quoque, quam iEftate ob- 
atur. Aerem revera lucem per fe tranfeuntem 
ngere , experimentis variis probaverunt Lowt- 
pius * , tum pollea Hallejus & Hauksbejus b , T *, p M 
ac in Gallia Delislius e , quamvis dubium fe percf-i S7 
fe nullum linerent obfervationes Aftronomicae , ai- 3 

quam par erat , fupra horizontem fydera o- b phyf. 
entes , tum Solis Lunarve apparitio fupra ho-M“b»n.Ex* 
utem, cum jam occiderint ; ut &crepufcula ma- P* rini - P a ff* 

tina ac vefpertina. Ex hac rcfra&ione lucis fe- ' 75- 
ijtur , nos nunquam fydera in fuo vero loco con- , 

Ipicere , fcd altiora, adeo ut videatur A inL; mfi l Acfd Rov 
cum culminant. A.m.i 7 i,:‘ 

A078. Si radius lucis ex Aere oblique in Aquam 
incidat, refringitur ad perpendiculum : In qua re- 
6aftione finus anguli incidentia: elt ad eum refra- 
ctionis, uti 94*4 ad 7071, live ut 4, 002 ad $ , pro- 
xime uti 4 ad 3. tradente NewtonoJ; obtinet ha-c d Left. o- 
pmportio inter radios e Sole emiflos ,aIlapfofquein P tic - Part - r « 
Aquam, qui refradi viridem colorem exhibent. In- Se£ *- J -S-35- 
ter radios per Aerem delatos, & a vitro refratlos, 
datur ratio linuum uti 8097 ad 5240. proxime uti 
17 ad n e. aliorum autem coloratorum radiorum 
diverfa eft refrangibilitas , rubri enim minime re- L ert 
junguntur , violacei radu maxime: adeo ut horum P . ,.'seAi. 
incidentium & refraaorum linus fint ad fe invi-5.10- 
cen K“ t i 80481 1 & 81656 , ad 524000 .• varias ac- 
curati/hmalque methodos refrattionem lucis perva- 



Ex Opticae principiis 
"biectum in ea retta ab oculo 
r nequr , quat j n direltum jacet 
■Uen oculum uUitno perccllen- 
v Quamobrem f>lFig.ic.T.ib.i.) 
«*»>llii alicujus vertex, & per 
tnnfiens radius AB polt 
}. a .L US r*. t{,, ^‘ ones tandem ocu- 
(ecuodum r ellam 



Ium Tubcat 



EF, in bac eadem producta , 



na 

veluti in L referetur ab oculo 
objeltum, feu in Gtu altiori , 
quam reapfe fit. Quod G iia- 
que ad aliud punitum X ocu- 
lus referatur, erit angulus LFX 
eo major , quo magis radius 
AB repangitur; tum collium 
apices eo altiores confpicien- 
tur, quo item maiores luntra- 
diorum retractiones. 
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na media menfurandi praftantiflimus Philofophus 
in Ledionibus Opticis , tradidit , qui confulendsc 
) funt . 



a Eflfcy d’0- 
ptique Seft. 
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§. 879. Interim notandum , lucem , in medium 
aliquod corporeum incidentem , non' illibatam to- 
tamque tranfirc , fed aliquam ejus copiam a viri- 
bus Medii repellentibus reverberari ; adeo ut poft 
Medium femper infrada lucis claritas obfervetur: 
Aera multum lucis repercutere , patet , quia latera- 
liter infpedus Solis radius , videri poteit : plus lu- 
cis intercipit vas plenum Aquae, Spiritus, Olei, aut 
ipfum vitrum . Quale lucis tranfeuntis per vitrum , 
Aquam marinam &c. decrementum fit , ingeniolis 
experimentis determinare conatus fuit Cl. Bougue- 
rius . 

§.880. Quoniam proinde Media corporea, quam- 
vis tenuia, tantum lucis intercipiunt, fieri nequit, 
ut ea, quae c Stellis fixis' remotifiimis ad Terram 
ufque venit , per medium corporeum tranfierit , 
quippe in intermedia immani diltantia, aut a par- 
ticulis folidis medii , vel ab carum vi repellente , 
repcrculfa fuiflet fatis cito omnis: cum tamen Stel- 
la: fixi admodum micare obferventur , earum lux 
neceflario per vacua coeleftia fpatia ufque ad Atmof- 
phzram tranfit. 
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De Luce tllapfa in fuperficies »lanas et Sphxncas , 
Mediorum refringentium . 

§.881. Uoniam Lux ex corpore lucente S ex- 
V£. iens , vel ab opaco pundo S repercuf- 
*• ' fa , fertur infiar radiorum S A , S B , S C , 

'S- ,I ' SE, ex centro fphiri S emifforum, radii perpetuo 
a fe recedent , formantes angulum , vocantur hi 
Divergentes , & quo majorem angulum formave- 
rint , eo ma^is Divergentes dicuntur .• ita SA , SE , 
plus quam SA , SB , divergunt ■. In genere vocan- 
tur Divergentes , quicunque magis a fe recedunt , 
quamvis non cx pundo egrediantur, 

§.882. 
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f ??:. Punftum lucens S, vel opacum refleftens, 
ippcUitur PunSum radians. 

Qui radii a fe dnlantes , propius continuo 
jdfemutub accedunt, vel in punito concurrunt , 
vocantur Convergentes : quales forent AS , CS ,* ES, 
n A & C venientes. 

§.884. Punctum vel locus , in quo radii conver- 
gentes concurrunt, voeatur Forus. 

5.885. Punitum vel locus , in quo radii conver- 
gentes concurriflcnt , fi in eodem medio pergere 
potuillent ; aut punttum , e quo radii divergentes , 
retia produiti , veniflent 5 vocatur Focus Imagina- 
rius. 

§. 885 . Si r radii Lucis non multum divergentes 
AD, AC, AB in fuperficiem planam SD , Medn 
denfions Z, quam X e quo veniunt, incidant , re- 
fringuntur ad perpendiculum , delati in reftis BE, 
CG , HD , qui dufti retro , quali ex foco imagi- 
nario O , remotiori a fuperficie SD proveniunt . 
Elt diftantia AD puniti radiantis A , ad OD , di- 
iUntiam foci imaginarii a fuperficie SD ; ut unus 
anguli refractionis, ad finum anguli incidentia?. 

Nam AD perpcndiculariter lapfus in SD, ad H 
re£ta tranfit abfque refractione: tadius AC oblique 
incidit in SD , in quam ducatur perpendicularis 
C />, erit GC p angulus refractionis , cui elt aequalis 
COD. Se-d per §. 876 elt fmus anguli COD, ad linum 
anguli CAD, veluti CA ad CO , hoc elt , veluti 
DA ad DO [ 1 ] . Sed elt angulus CAD=s angu- 
lo incidenti* ACy. ergo elt finus anguli incidenti* 
ad eum refrattioms , uti OD ad AD. ' 

§. 887. St radii lucis non multum divergentes 
KM , KR, KT, in fuperficiem planam VS Me- 
dii rarioris, qqpm e quo veniunt , inciderint , re- 
fringuntur a perpendiculo KM , tenduntqueadMN," 
RP , TQ, qui retro *lu£>i concurrunt in foco ima- 
ginario L, propion fuperficiei VS , auam elt pun- 
ctum radians K : eltque diitaoria KM ad LM, a 

«■ fu- 
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fig. 13, 
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, [ 1 ] Nam tum radii AD , refta CQ , .eiuoajQA » D A «qua» 
AC, parum divergentes fint , les, iteroque aquales CO, 00; 
adeoque A .exigua admodum Ut atque adeo CA ; CO ; ; DA: DO. 
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perficic VS, ut finus anguli refra&ionis , ad finum 
anguli incidentia , uti eadem demonllratione , ac 
in §. 886. probatur. 

Hac demonltratio locum non habet in radiis 
multum divergentibus : hi quippe rctrodu&i , pro 
foco imaginario parvum circulum habent , qui eo 
major ell, quo radii magis divergentes fuerint. 

. §. 888. Si radii convergentes EB , GC , HD cx 
medio denfiori Z, in fuperficiem planam SD, me- 
dii rarioris X incidant , refringuntur recedendo a 
perpendiculo, formaturi focum A propiorem fuper- 
ficiei SD , quam focus imaginarius O , eritque di- 
flantia AD ad OD in eadem ratione, ac in §.886. 
Evadunt igitur hi radii convergentes. 

§. 88p. Si vero radii convergentes NM , PR , 
OT cx medio rariori in denfius plarar luperficiei 
SV inciderint, refrarti ad perpendiculum , concur- 
rent in foco K , remotiori a fuperficie , quam cft 
focus imaginarius L, erunt que diltantiae KM, LM 
in ratione memorata in §. 886. Evadunt igitur hi 
radii minus convergentes. 

§. ? 9 ©. Si radii paralleli AB, CD in fuperficiem. 

f danam BD, medii alterius depfitatis, five majoris, 
i ve minoris inciderint , polt refratiioncm pergent 
incedere paralleli; in medio_ denfiori ingredientur 
viam BE, DF, in medio rariori BG , DH : hi e- 
nim radii AB, DC aequalem refra&ionem patiun- 
ti r : adeoque angulus ZDF=ZBE : vel RBG=R- 
DH. ergo funt parallelli BE t DF: tum BG, DH. 

§. 8pi. Sit fuperficies Medii denfioris Z , fphaeri- 
ca convexa AB , in quam illabantur radii paralie]} 
CA , BD , fibi propinqui , cx Medio rariori , qui 
refra&i concurrant m foco G: erit GB diflantia fo- 
ci a fuperficie, ad FB radium fphaerq^ ut finus an- 
guli incidentiae , efi ad finum differentiae inter an» 
gulum incidentiae, & refraftkuiis . Rc£\a DB per- 
pendiculariter Incidat, haec aofque refraftione per 
ccnrrum F reffa tranlibit : duffa ex centro F retia 
FAE, erit angulus incidentiae pro altero radio CA, 
— CAE, cui cft c=AFB. hic externus «fi aequalis 
Trianguli duobus internis angulis GAF , & EGA ; 
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(ed GAT eft angulus refraitionis, ergo eft angulus 
AGF, differentia inter angulosGAF, & AFB; an- 
gui autem GAF linilseit utGF:. Eft vero per §.876. ' 

Imus anguli AFB ai linum AGP, uti GA ad FX, 

/fc GB ad FB-, adcoque GB elt ad FB , ut finus 
anguli incidentis , ad linum anguli differentis , in- 
ter angulos inc dentis & refraitionis. 

§.892. Radii DB, DA divergentes incidant in Tab.i, 
eandem fuperficiem AB fphsricam ; quia ergo an- F‘S M» 
gbius incidentis DAE major eft cuam in §. 8pr t 
erit qflioque angulus refractionis FAH major :quam- 
obrem diltantia H foci a fuperficie AB cft etiam 
major: ut vero punitum H inveniatur, finge radios 
parallelos a parte contraria Z venientes habere fo- 
cum in Y. Radio FY deferibe arcum Yp , tum ad 
reftain F p duc AH parallelam , erit H punitum 
(flisfitum. Nam fi punitum p fit radians, />F reita 
tranfit,/» A vero incidit in punitum proximum , 
adeoque oportet , ut radius parallele moveatur ad 
p F. Sed p A venit quafi ex DA . Triangula D0F, 

DAH, funt fimilia: ergo Dp, />F::DA, AH. live 
DY, YF::DB, BH [1 ]. Hinc alia exfurgir regu- 
la: quum fit DY, DYt VF: : DB, DBfBH; & 
permutando DY, DB::DF.DH. Quo vero D pun- 
ctum radians propius accdferit a8 fuperficiem AB, 
eo angulus incidentis magis increfcet , ergo & in- 
crefeet angulus refraitionis : qui fi fiat squalis AFB, 
erit radius refraitus AL parallelus ad BH . Si pun- 
itum radians D propius acceftcrit ad AB, fiet angu- 
lus refraitionis major angulo AFB ; quamobrem di- 
vergentes manebunt radii poft refractionem , quam- 
vis minus divergefites ,' quam cum incidebant. 

§.89$. Radii convergentes EA, DB illabi pofTunf 
in fuperficiem AB , direitionibtis tendentibus ad T lb '• 
centrum F, hi illapfi perpendiculariter in A , & B, F,g '* 5 * 
ad centrum F abfque refraitionc tranfibunt . 

§.894. Si vero radii , qui incidunt , minus con- 
C a ver- 

T • 1 Ob radios enim DA , pro aqualibus- haberi poterunt 
DB ex hypoihcfi admodum recta- Dp, DV , tum pF, VF{ 
propinquos, arcus pY , AB «quales item DA 1 ., DB; tum 
valde exigui erunt; atque adeo BH, AH. , ■ gj , . h 
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vergant , uti MA , DB , erit : am, 
MAE, minor quam radn paralleli CA , 
angulus reiraftionis FAI erit minor , r "' 
leli angulus refraftus FAG, eritque < 
minor quam GB ,^j>qnao ‘°J 
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ad F, quo radius MA propius ad. 

§.895. Si vero radius incidens fuerit KA , mc{ 
refraflionem minus converget, quia accedit ad pei 
pendiculum AF , cadit vero in aliquo punfto S H 
ter F &. B, led eo copius accedit ad centrum t , 
quo KA propius ad EA acceflerit . , . 

§.896. tx hifce omnibus in §.891 , 89* , 89? ■, 
894 89 <; , faciie deducitur via contraria radiorum’, 
ex Kltdio denfiori in rarius incidentium , & qui- 
dem in fuperficiem fphsricam concavam «B . & 
enim radi? divergentes SB , SA inciderint in AB, 

refrafti funt BD, AK. . ti.jijAk, 

Si ex centro F divergentes exierint , abfque 1 
ftione tranfibuitf, quia perpendicuiariter ijtebn 
Si purftum radiahs inter F &. G fuerit , 1 
refrafti BD, AM. ' v . 

, Si punftum radians in G fuerit , erunt 
frafti paralleli AC, BD. Si puoftum radia 



a ante 



G ponatur, veluti in H, radn refrafti cc 
D. Si radii incidentes HB , LA fuerint 1 
coibunt refrafti propius Jupernciei AB, qu 
diftantia FD , fo 



& diftantia FD , foci D a centro F , cri 
radium fph*r* , ut finus anguli incidentur una cl 
finu anguli differenti* inter angulum incidenti* < 
refraftionis , ad eundem finum differenti* angdli ir 
cillenti* & refraftionis . Nam angulus incidentis 
eft LAF=; EAC=AFD; angulus refraftionis cft EA f 
differentia angulorum EAC & 1 EAD cft angulus Cj 
DsADF. Sinus anguli incidenti* CA E feuAFD i. 
ut AD/ finusanguli ADFeftut AF—FB. Ergofinlf 
anguli incidentia: AFD cit ad linum anguli ADr^ ut 
AD ad AF, feu ut BD ad BF ; & componendo erit M- 
nus anguli incidenti* AFD cum finu differentjjeAngu- * 
ii incidenti* & refraftionis , fcil. cum finu ansslt A 
DF , ad fmum ejufdem anguli ADF, tit BDfl 
ad Br . Si radii illapfi fuerint convergente 
coibunt refratli. 4 • «•" ” rWt , *««•* < 
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§.Sf 7. Sit fuperficics fphxrica convexa AB, Me- 
dium denfius X a parte convexa , Medium rarius 
Z a concava , radii DB , CA , paralleli incidant , 
quorum DB perpendiculariter illapfus , per centrum 
F abfque refractione tranfit : duita perpendiculari 
FAE ad locum incidentia A , erit angulus inciden- 
ti* CAE \ quia radius refractione a perpendiculari 
FA magis recedere tenetur, viam ACi ingreditur ; 
adeoque paralleli radii poli retraitionem a le mu- 
tuo di vergunt : radius G A retroducatur, donec con- 
currat cum alio in S, qui focus imaginarius eft : 
Eli angulus refra&ionis GAF— EAS j adeoque eft 
CAS differentia inter angulum incidenti* & refra- 
ctionis : huic angulus Air aqualis eft ^ quare eli fi- 
nus hujus anguli ad radium AF , ut finus anguli 
refra£tioms EAS,' cui elt aqualis finus anguli FAS, 
ad FS, diftantiam centri fupcrficiei fphxrtca a foco 
imaginario S . 

$.898. Si Radii divergentes DB , DA inciderint 
in eandem fuperficiem fpharicam. convexam AB , 

S oft refractionem magis quam paralleli radii a fe 
ivergunt. quia angulus incidentia- DAE maior eft, 
quam CAE; quamobrem radius DA , refraaus fit 
AH; qui fi ducatur retro, concurrit cum axe in R, 
quod punftura eft focus imaginarius ; qui fic erui- 
tur. Eft angulus DAE incidentia , HAF eft refra- 
ctionis, cui eft =: EAR ; adeoque DAR eft angulus 
differentia inter ambos memoratos . Trianguli ADR 
c(t angulus ARF externus , qui=: RAD f RDA , hi 
autem funt cogniti: ergo 111 Triangulo FAR, elt 
Sinus anguli ARF , ad radium FA , ut Sinus an- 
guli FAR , vel RAE , ad FR , intervallum inter 
centrum F , & focum imaginarium R . Quo pun- 
itum radians D magis a fuperficie AB recclTerit , eo 
angulus incidentia DAE magis decrefcit, donec a- 
qualis fere ipfi CAE evadat. Quo punctum D pro- 
pius acccfterit ad AB, eo angulus incidentia DAE, 
ergo & refractionis , plus increfcit , magifque re- 
fratti radii a fe di vergent : Quamobrem focus Ima- 
ginarius propius continuo ad fuperficiem AB accedet. 
Si radii convergentes DB , EA inciderint in fu- 
c 3 - per*' 
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perficiem eandem AB , qui produCti concurrerent 
* . in ccnrro F, hi perpendiculanterin AB illaplU abf- 
que refraCtione ufque ad- F tranfibunt . Sed fi qui 
incidunt, minus convergant, veluti D9, C>A,qma 
per refractionem magis a perpendiculari AF rece- 
dunt, fiunt vel minus convergentes BR, AR, vel 
paralleli, BR, AM . Protrahatur enim QA ad R, 
erit angulus QAE= RAF ; fi. nunc finus anguli R- 
AF, eft ad finum anguli MAF, ut finus anguli in- 
cidentia?, ad finum anguli rcfraCtionis, tum radius 
QA poli refraCtionem feretur in via MA , parallcl- 
la ad BR ; decrefcente angulo QAE, decrefcent R- 
AF & MAF; idcirco radius QA poft rcfraCtionem 
cum BR concurret . -Qui autem magis convergunt 
illapfi radii, veluti DB , PA , recedendo magis a 
perpendiculari AF , magis convergentes evadunt ; 
nam via radii PA eft AO. 

Tab.i. §• Bpv-. Facile nunc intelligitur via retrocurren- 
tium radiorum ex medio rariori Z , in denfius X , 
incidentium in luperficiem concavam fpharricam 
AB: nam radii paralleli RB , MA , poft refraCtio- 
nem fiunt divergentes BD, AQ. 

Radii divergentes FA , FB ; ex centro F emifti, 
abfque refractione tranfeunt in viis FAE, FBD. 

Radii divergentes RB, RA ex punCto radiante 
ultra centrum F emifti , poft refraftionem magis a 
fe di vergunt, cum propius ad perpendiculum AE 
accedunt . 

Radii divergentes OB, OA , ex punCto radiante 
O, intra centrum F, & fuperficiem AB emifti, re- 
fracti fiunt minus divergentes, cum propius adAE 
accedunt . ' 

Radii convergentes RB , GA , refraCti minus con- 
vergentes, vel paralleli fiunt. 
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De Luce ex Aere illapfa in Vitrum , atque ex e» 

stemm tit Acrem trcinjctcmtu y 

§• pobo Qfr ^v itrum ABDC , planis f^pAficiebus 
tyiod cxTWtc radius obliquuif EF iwwllt^jupre. 
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frin?/fur ■ hic refradione ad duftam perpendicula, 
rrffl GFO accedet, fereturque in FL, adeoque obli- 
que il/apfus in L, ex vitro in Acrem refradus exi- 
br, recedendo a perpendiculo RLE, in via LN. 
Quoniam finus anguli refradi LFO , eff ad finum 
'incidenti* GFE , uti nad 17, FLP angulus= LFO, 
ac finus anguli FLP ad fin.ang.RLN , uti 11 ad 17, 
ent angulus RLN=s EFG : adeoque incidens EF eft 
parallelus radio LN, ex vitro exeunti in Aerem. 

$.901. Sit vitreum prifma ABC , in cuius fuper- 
ficiem AB, ex Aere radius obliquus HF incidat , 

? ui refraflus accedet ad perpendiculum FP , in via 
S : hic radius oblique illapfus in S , exiturus in 
Aerem , in via SM refringetur , recedendo a per- 
pendiculari QSO : Radius DK perpendicularirer il- 
lapfus in AB, tranfit reda ad I abfque refradione; 
cum autem oblique feriat AC, exiturus ex vitro in 
aerem, refradus a perpendiculo IN, incedit invia 
IR . 

§.901. Ex vitro Sphaerae , ut & fegmenta fphxri- 
ca varia conftruuntur: i<\ Ab nna parte plana , ab 
altera convexa, a’. Ab utraque parte convexa. 3 . 
Ab una parte plana , ab altera concava. 4<\ Utrim- 
que concava, f». Ab una parte convexa , ab altera 
concava .• fada ex fphaeris radiorum differentium. 

§. 901. Hxc fegmenta fphaerica Tab. 1. Fig . 9, 
10, 11, 1 a. appellantur Lentes, verum, Tab. 2. Fig. 
7. haec fpecies vocatur Mtnifats , vel Fig. H. Conca- 
vo convexum . 

§.903. Reda tranfiens per fphaerx centrum , & 
perpendicularis in alteram fuperficiem planam .* vel 
tranfiens per bina fphaerarum centra, vocatur Axis. 

$.904. Si radii paralleli in fphxram incidant , Me- 
dio ambiente denliorem vel rariorem , atque in pro- 
duda diametro, radiis incidentibus parallela , pun- 
dum T fit focus prima» refradionis in fuperficie 
AC, erit pundum F, medium inter D & T, fo- 
cus refradorum & exeuntium radiorum. 

Radii enim incidentes & exeuntes QA , FG pro- 
«udi, fibi occurrant in H ; quoniam rcftadio in 
punftit A & G aqualis ell , erit Triangulum AHG 

C 4 Ifo- 



T.b*. 
Fig *. 



Tab.*. 




ELEME-NTA 



ifofcdes [ i J; cumque angulus GTF=*HAT , &. 
TlGA=TGr , erit Triangulum GFT euan. Ifofcc- 
Tcs. Si nunc radius QA fuerit proximus diametro 
CT, erit re&a GF=:DF=TFycrgo focus F cft me- 
dius inter D & T. 

Tabi 5- 90 $• Datur aliquod punftum E in Lentibus* 
utrimque convexis & concavis , per quod quilibet 
Fig.s. tranfiens radius, tum incidendo ut QA , tum cx- 
Fig.7- eundo ut aq , fibi manet parallelus 7 fed in plano- 
convexa, & in plano-concava Lente jacet j-unffum 
E in Vertice convexa:, & concava: fupcrficiei .• & in 
duplici Menilco jacet E extra fuperficiem , maxima 
curvitate donatam. . . 

Sit REr axis Lentis , jungens centra R , r , fu- 
perficicrum A, a, ducantur duar femidiametri RA, 
ra, fibi parallelae, jungantur puri&a A , <*, tum li- 
nea A a , axim in punflo E fecabit. Cum enim 
Triangula REA , rE \a , funt fimilia , erit RE ad Er.v 
RA, ra. adeoqiic punflum E eft immutabile in ea- 
dem Lente. Supponamus jam radium utrimque re- 
cedere ab Ai», quae aequaliter ad perpendiculares in A 
ambas fuperficies inclinatur, adeoque radius utrim- 
que contraria diredione mfleifetur, adeo ut AQ fit 
parallelus ad, aq [ z J i Si vero Lens evadat plano- 



f 1 ] Duftis enim ex centro quales item erunt . Quod li ita- ; 
E in fi*, j. ad circumferenti* que ab hi? aqualibus aequales 
puncta A,G radiis EA , EG , auferantur EAG , EGA, reliqui 
lildcmque in L & V produ- HAG, HGA aequales erunt ; at- 
ftis,eritin priori refraftione.qu* que adeo triangulum AHGifo- 
<U in A , angulus incidentia (celes. 

I.AQr=EAH, eioue refpondens [aj Demonrtrandum eft ira- 
angulus refractus erit EAG . mutabile punOum E in fig. 5. 

Ii» pofieriori vero refraftione, ejufmodi eflfc, ut per id tran- 
in G contingit, angulus (iens radius QA poli refractio- 
dcnli* e(l AGE , qui ptr nem in A , & inde egrediens 
j. Jit. 1. EI. angulo refratto per a in aq , (it QA ipfi af 
EAC prioris retractionis in A, parallelus . Qtiod ita demo n- 
aquatur : Ergo angulus reffa- Aratur. Radius incidens QA in 
ftiis VGF 'fecunda refractionis direttum producatur int;tum 
in G aqualis erit angulo prio- idem in na egrefius retroduca- 
ris incidentia LAQ : Ergo duo tur in direfium in C : radii 

X Dque anguli EAH,EGH prio- item RA , ra paralleli in di- 
us ad verticem oppofui , a- rectum prodpeatuur in P, p . 
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convexi, vel plano-concava , aliqua femidiamcter 
RA vel ea , evadit infinita , adeoquc parallela ad 
aximlentis \ tumque alia femidiamcter coincidit 



cumae, atque ita punfta A , E, vel a, & Ecoin- 

ClJlIP.t . 

fw 6. Pun£him vero E, quod Centrum Lentis ap- 
pellatur, hoc modo potefl determinari : In Trian- 
juiis RAE, ra E fimilibus, cft RA ; ra::RE: rE. 
Cum itaque data fit ratio RA ad ra, data item & 
conltans Rr, haec per io. 1. 6. EI. divifa fecundum 
rationem RA ad ra, dabit quaefitum punflum E . 
In vero 7. & 8. re£ta Rr eoufque produci de- 
bet in E, donec RE ad rE eandem obtineat ratio- 
nem radiorum RA , ra . 

§. c. 7. Si igitur fafciculus radiorum perpendicula,- 
rifer fere inciderit in Lentem aliquam exiliffimz 
cradititi , radii tranfeuntes pcT punftum E, pro li- 
nea reda per centrum Lentis dufla capi poliunt , 
abfquc fenfibili errore. 

§. 908. Focus radiorum parallelorum , fere perpen- 
diculariter in Lentem incidentium, fequenti modo 
invenitur. 

Sit E centrum Lentis,- fint R, r, centra fuper- 
ficienim, axis fit Rr, fit g EG linea parallela ra- 
diis incidentibus in fuperficiem B , cujus centrum 
R : ducatur femidiameter BR parallela ad Eg , 
jprodudYa fit V focus radiorum , refragiorum 
fola luperficie B : ducatur Vr , fecans g E pro- 
traham in G erit G focus radiorum ex Lente 
exeuntium. Quoniam V eft focus radiorum refra- 

«o- 

Radfus itaque QA in punAum «qUalis angulo fccund* inci- 
A incidens, fc uo!t refraAio- deusi* Aa r; ergo erit quoque 
nem per A/» incedens , angulum prima; incidenti* angulus QAP 
incidenti* habet QAP, angu- angulo fecimd* refractionis e-i* 
Jim srcro refraAioois RA/J : aequalis; ergo It anguli R/fc, 
oie vero radius Aa in pontium Cur , prioribus ad verticem op- 
« aUcr;»u faciei lentis inci- politi , «quales item erunt . Si 
dens, *c ptr aq egrediem, an- ergo ab his «qualibus angulis 
gultim incidenti* habet Aar , RAc, Ccr, «quales RAa , Aer 
angulum vero retractionis qap. auferantur, reliqui cAa, CaA. 
Sed ob parallelas RA, ra, clt «quales erunt, atque adeo re- 
tasulus prioris rofraftionisR Ao A* QAc, faC parallela-. 



Tah.i. 

Fig-sA 



« T, 

■ 

M 

■ . 






*■ 



TaV.a. 

h t*. 

Fig.io» 

Fig.it. 

Figfia. 

Fig.ij, 



J 



m 



* i 



Vt 




4»4b1 

r 



Tib.*. 

1. 11. 13. 



.• #* 



4* ELEMENTA 

dorum a fuperficic B, radii diredione obliqui BV 
incidunt in Tuperficiem A; adcoque nccefle etl , ut 
radii exeuntes ex A fuum focum habeant in aliquo 
pundo illius radii, qui reda per hanc fuperfkiem 
A tranfit, hoc eft in linea V r, duda per centrum 
r ; & quoniam radius tranfiens per punftum E pro 
linea reda haberi poteft, qua: (it *EG, ejusinter- 
fedioms pundum G ab V r erit focus omnium ra- 
diorum. v ~ t Bf 

$.909. Si radii incidentes ad axim Rr , fint pa- 
ralleli, diftantia foci. E F eft squalis EG : radii e- 
nim incidentes , paralleli ad ^E , gradatim magis 
inclinentur ad axim, donec evadant paralleli, tum 
eorum primi & fecundi foci V & G deferibent ar- 
cus VT & GF, quorum centra funtR& E; nara 
linea R V eft immutabilis , habens ad R B ratio- 
nem finus refradionis ad linum differentiae inter 
incidentiam & refradionem , per 89 adeoque 
EG eft invariabilis, & ad lineam R V , in ratio- 
ne rE, ad rR, quia Triangula EGr, RVr funt 
(imilia. 7 . 

§.910. Si Lens tenui vitro conftiterit , eruetur 
ex praecedenti propofitione hoc modo focus . Cumir. 
Triangulis fimilibus E GnRVr, fit G E , V R : : R > , 
Erj atque VR evadat TR, & G E fiat F E, .erit 
Rr, Er::TR, FE. five eft diftantia centrorum 
ambarum curvarum fuperficierum , ad diftantiam 
Lentis a centro alterius fuperficiei curvs, ita eft 
femidiameter produda ad focum primx fuperficiei, 
ad diftantiam foci a Lente. 

§.911. Si ergo fuerit Lens utrimque concava vel 
convexa, eft ut fumma femidiametrorum , ad alte- 
rutram femidiametrum , ita eft duplum alterius 
femidiametri , ad diftantiam foci a Lente .- Nam 
RT,eft=aBE, veluti rt zz ter. tum enim eft 
E t , t r : : 3 , s. 

§.912. In Menifco autem eft, ut differentia femi- 
diametrorum , ad alterutram femidiametrum , ita eft 
duplum alterius, ad diftantiam foci k Menifco. 

$.913. Si femidiametri ambarum curvarum fuper- 
ficierum fuerint aequales , erit diltamia foci aequalis 
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uni fcmidia metro . Sed in plano convexa , vel in 

S concava Lente fuperficies planx habenf quali 
iametrum infinitam , unde ratio R r ad Er, 
elt «no icnualitatis ; quare erum elt TR a FE. 
Qenniam TR ad R E elt , ut finus anguli inciden- 
ti? ad linum differentia:, erit F h ad RE in eadem 
ratione. ;'T . 

§.014. Sit Q_pun6tum radians , a quo radii di- 
vergentes mittuntur in Lentem vel fphatram , cu- 
jus centrum elt E: fi tum radii paralleli ab altera 
Lentis parte venilTent, quorum focus fit in F, per 
$.968 , atque in axe Q fc produdto capiatur QJF, 
Fc::E/, rit punitum, ?, focus radiorum rq- 
fraitorum , modo punctum Q_ radians non multutta 
didet ab axe Lentis. 

Nam centro E, radiis EF, E/, deferibanturduo 
arcus F G , f a , fecantes radium Q A aq, in G & , 
g , ducantur EG , E^ . Supponatur G focus inci- 
dentis radii G A , radius egrediens erit agq , pa- 
rallelus ad G E, per §.908. fic ab altera parte po- 
natur g radians, emilMque fit radius ga , tum e- 
«rediens AGC/erit parallelus ad^E . Idcirco duo 
Triangula QGt, E^y,-funt fimilia, eritqueQG, 
GE::Eg, g q. fi igitur radius QA a q fuerit admo- 
dum propinquus axi Q,E q, erit Q_F, F£:: E /» 
^ « ' ' •* 

Elt etiam QG , G E : : OA , A q . five Q_F , F E:: 
Q_E. E q . Elt quoque 6 G , Q_A : : Q.E, Qj i five 

QT, A:: Qt/o? 

01 Q accedat ad F, & coincidat, radii exeuntes 
erunt paralleli ; tum ertim q , recedit in infinitam 
diltantiam . Si ultra»F ad Lentem appropinquet, 
tum focus q, tranfibit ad alteram lentis partem ac 
ante erat . .$ 
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De diverfa Radiorum refrangibihtate & Co- 
loribus. _ £zi 
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Ux hucufque de Lucis radiis memora- 
vimus, ilio innituntur fundamento , ra- 
dios omnes eflexquerefrangibilesjquod 
verum non eft: Invenit Nob: Newtonus, radium 
lucis & Sole emiftum , atque a nobis tra&andum , 
die radiolorum falciculum diverfa refrangibihtate 
T»b. *. praeditorum ,• ita ut , fi radius O F e Sole emifTus , 
FiS. 4- .oblique in denfioris Medii fuperficiem EFG inci-* 
derit ; non refringatur tantum ad F R , fed abeat in 
radiolos FT, FS, FR, F(^, FP, qm a fe di ver- 
endo, magis refringi radium FP , quam FT o- 
endunt . 

. §.pi6. Ut Experimenta , quibus hxc admiranda 
lucis proprietas demon liratur, melius intelligantur, 
quidam prxmittenda erunt . Si per exiguum fora- 
men radius Solis locum pbfcurum ingrediatur , ex- 
plicatur, pingitque lupra planum, ipfi diredeoppo- 
litum , orbem , eo majorem , quo planum a forami- 
ne amplius difiiterit: quod nt, quia radii a toto hc- 
mifphxrio Solis fe per foramen penetrant , lefequc 
fub angulo , qui aqualis cll apparenti folis diamc- ’ 
tro, interfecant. His cognitis , capiatur vas amplum 
altumque, ad cujus fundum (qui optimus ell fipd-< 
luceat) radius Solis, per foramen tranfmiflus perve- 
niat , notetur orbis longitudo ac latitudo i impleatur 
deinde vas Aqua explicabitui; fupra fundum illumi- 
nati orbis longitudo, non vero latitudo. 

§.917. Vel capiatur virgula vitrea tribus ansulis 
in modum clavx torofa , qux nunc vocatur Prifma 
Vitreum , ACB, cujus folidi anguli fint 60 graduum, 
in quod, per foramen FZ, incidat radius Solis OF- 
XZ, qui refraftus, & ad aliquot pedum dillantiam 
ab albo plano exceptus , exhibet oblongam imagi- 
nem, cujus latitudo IC, eft circiter ~ longitudi- 

\ n-t 5 nis 




| P H Y S I C £. * 

nis PT, Eft latitudo I C eadem , ac fi in pari , It 
fonminc F , intervallo, nullum Prilma interpofitum 
fuiUtt : ha:c oblonga imago ex plurimis componitur 
tiraiis, Equorum pauci repratlentantur per G P A , 

/■/£, IC, K D, LTE) lupra fe cadentibus , qui 
cum finr omnes ejusdem diametri t efficiunt , ut ima- 
go laterali ter , rectis G L, A L, libi parallelis ,& ad 
extremitates P & T , femicirculis terminata appa- 
reat. Repraefentat quilibet circulus imaginem bo- 
lis: inter hos igitur funt , quorum radii a prifraate 
plus, alii minus refringuntur. 

$.918. Si ad diilantiara 10 vel ta pedum a fenc- 
flra recedentes, foramen rotundum FZ per prilma Tak. j. 
ABC intueamur , id in loco P T mllar imaginis ^>S» *• 
prioris oblongum apparet ; certo indicio, radios PH 
plus quam T 1 refringi . 

§.919. Radius S F a Prifmate ABC refringitur 
in oblongam imaginem PT , .qua: in alterum pnf- J* 
ma KM projeda fuit , ut exploraretur , utrum ra- •* 
dn nunc refradi explicarentur ut ante , tumque ac- 
quireretur figura quadrata , p q t » ; fed id non contin- 
git , priore imagina PT tantum obliquum litum pr, 
acquirente, atque ex iisdem circulis compolita : Ra- 
dii qui in prima refradtione naxifnc refringeban- 
tur, iterum in fecunda refractione magis’ refringun- f • 4. 
tur: quo evenit -utpP,in ambabus comparatis ima- . ^ 
ginibus, amplius a fe dillent., quam T, r; hoccft, 
radii P, p, maxime, T, t y minus refringuntur. 

§.910. Radius igitur Lucis, prout c Sole emiflfus 
ad nos pervenit , confiat Lucc admodum heteroge- 
nca , cum adeo diverCa: refrangibtlitati fubjicitur*; , ... t 
quam vero continet Lucem arque refiangibilem , \ 

Uomogcneam appellant Philofophi . 

§.921. Si radium Solis directe intueamur , aut 
eum in planam albamque chartam excipiamus, can- 
didus apparet. ‘i 

§.922. Ejufmodi radius , perPrifma vitreum, tran- Tab. 4. 
fiens & refrattus , dein lupra album planum exce- Fig, j.- 
ptus, imaginem exhibet oblongam PT , plurimis 
variegatam coloribus, hoc ordine difpqfitis , ut fint 
rubri, aurantii, flavi, virides, caerulei, purpurei 
• . vio* 
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violacei praecipue diftingqendi : verum fimul adfunt 
in lingula colorum clafTe plurimi intermedii , quia 
non prorfus feparati , fed lateraliter in fe mutuo ca- 
dunt . 'Si conceperimus totam imaginem in *6o par- 
tes divifam , harum fua longitudine quilibfct color 
totidem occupat, ac numerus ad latera adferiptus in- 
dicat . 

Radiorum coloratorum rubri minime, vio- 
laeei maxime refringuntur : alii colores intermedii 
eo magis, quo plus a rubro recedunt ad violaceum , 
veluti confpetlus radiorum ex prifmate exeuntium 
docet . 

§. 924. Vel fi obje&um planum CI, duobus colo- 
. Ti|j. ratum pigmentis, Cinnabari & Indico, prifmate in- 
fpiciarur duplici modo, ab oculo polito in K, vide- 
bitur in D in binas partes C , I difeerptum : xon- 
< verfo prifmate in fitum B, apparebit objetlum in E , 
* *' iterum divifum , uti C , I. Cum autem arabs ima- 
*• 4 pines C, C, Cinnabaris .videantur fibi propiores, \ 
illae autem 1,1, coloris Indici a fe remotiores, li- 1 
quet rubros radios minus refringi violaceis. , I 

§.pas Si idem objeflum ambobus oblitum pig- 3 
mentis illuminetur luce candelae methodo Dcfagu- ‘1 
*’ lieriana , atqi» Lens ampla L, L colligat radios , V 
■Fhil.Tranr. rubri focum p remotiorem a Lente habent in plano [ 
N-ia*. S , caerulei propiorem 0 in plano B : novo indicio, [ 
caeruleos magis refringi rubris. ,- v , ^BygBO 

§. 926. Manet refrangibilitas conftans in eodem 
colore, adeo ut radii rubri, variis vicibus refraili , 
femper minus refringantur , quam radii Violacei , 
Tab.4. *ut a *‘' colorum intermediorum . Sit S. Sol, cujus 
Fig.j. radius per foramen F tranlmiffus incidat in pcifma 1 
ABC, quod ipfum refringat in fuos colores , qui 
excipiantur fupra rabulam DGE; haec perforata u- 
num colorem tranfmittat fupra tabulam *, 5 ., t,qux 
etiam foramine donata , tranfmittar in alterum prif- 
ma abe calorem ; hic fecunda vicc refraflus , per- 
... r ' get ad M, converfo primo prifmate ABC, poliunt 
fucceffivc omnes colores projici fupra alterum prif- 
ma ab( qui refrafti denuo obfervabuntur inter M 
& N •• quamvis omnes nunc eadem incidentia ad 
/ prif- 

I- 
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prifma«ir pervenerint f nihilominus deprehendun- 
twyiohcti plus refringi , qium.rubn , in hac fc- 
eunda refractione [ i J . 

§.917. 

t 1 ] Quar baCtenus de radio- 
nm lucis diverfa refrangibi- 
liute ab Auctore noftroaddu- 
fl* funt , fequentibus experi- 
mentis majorem nancifeuntur 
lucem. Sit prifma 1 fig. 3. 

Ts i ^A>. ) A B C radios in 
eblttram cubiculum per tora- 
men F trunfm illos excipii ns , 
eofijue ad papyrum, vcloppo- 
/iium parietem H I in fuos co- 
leres feparatos projiciens . Su- 
perficies prifmatis BC cum non 
omnes refringat radios verius 
T , fed k plurimos refledat , 
eos ad P frrte cum alia papy- 
ro KL. Porro convertatur prif- 
tna_ circa ejus axem fecundum 
ordinem litterarum ABCA, & 
videbis tum amplitudinem co- 
lorum adT, tum quantitatem 
lucis ad P perpetuo augeri ; 
donec tandem cum radiorum 
inclinatio ad planum BC fit 
maxime obliqua, colores inT 
incipiant evanefeere , k ad P 
reflffti , ibique apparere , vio- 
laceus primo , tum purpureus, 
deinde caruleus , viridis, fla- 
vus, ac denique aurantius & 
ruber. 

In hoc experimento hsc ma- 
xime fpedanda funt . 1. Cum HH 

finguli colorati radii ante eo- per eandem fuperficiem Trife- 
rum feparaiionem «qualiter ad di , refradique excitabant ; 
prifmatis fuperficiem AC indi- reflexi fiquidem albedinem P 
nentur , ac deinde refractione finguli eo colore tingunt , quem 



porro i eonfequens eft purpu- 
reorum majorem elfe prz reli- 
quis ad fupe ficiem CB incli- 
nationem , eofque adeo omnium 
maxime refringi ex fupeificic 
CA , tum violaceos reliquis 
magis refrangi, inde ccrulcos, 
& ita porro ufque ad rubros 
omnium minime refrados: no- 
tum quippe eft lucu radios in 
pellucidi minus denfi fuperfi. 
ciem veluti CB nimis oblique 
incidentes, quemadmodum in 
opacum corpus incidiftent, ab 
ea refledi ; adeoque necefle eft , 
ceteris paribus purpureos o- 
bliquilfime omnium ad fuper- 
ciem CB inclinari , tum reii- 

a tios fucteflivc fecundum pr«- 
riptum ordinem - 
». Liquet etiam Solis lucem 
ex radiis coalefcere nedum rt- 
frangibilitatedifparibus, fed It 
reflexibiliute ; magifque re- 
frangibilrs , pr* ceteris magis 
etiam tfle reflexibiles : obfer- 
vatum quippe eft eos radios o- 
mnium primos refledi , qui iis- 
dem politis omnium incidcn- 
tiis, nux metuerant refradi. 

j. Confrquiuir demum radias 
eofdem exhibere calores cuma 
fuperficie CB reflectuntur , quos 
:r eandem fuperficiem trafe- 



feparati , purpurei primum a 
fu perfici e CB rcflcftamur ad P, 
reliquis per eandem fuperfi. 
ciem CB ad T tranfmiffis ; 
tum refle£i»mur violacei - 



tum n 

deinde 



refradi in T rcprefeiitabant . 
Colores itaque fuos habebant 
radii ante refradionem , a qua 
proinde non alitar dependent, 
quam quod ejus ope eruantur. 



T -j -J-’— “ f* v • n»»ur t 

cnulci , It it» 1 esuris fepareniur , It mani. 
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§.927. Quoniam radii 'rubri minus relicuis radiis 
coloratis refringuntur , conftantius viam fuam reti- 

nent, 



fefii fiant , non vero quod ipfa 
refractione procreentur, ut qui- 
bufdam perperam vi Ium eft. 

Sed & in majorem eorum, 
quae modo diffa funt eviden- 
tiam , fit EFG ( Pid. fig. 4 .Tab. 
Addit ) tene (Ira operculum ad 
F terebratum ; tum prifma fo- 
ras (fatuatur , quod Solis lu- 
cem foramen F ingrefluram in- 
tercipiat , & refringat verfiis /. 
Ad / pedibus ab F duodecim, 
aut longius polfpofitum (fatua- 
tur opacum corpus ifg, quod 
lucem fiflat, demto parvo fo- 
ramine /, per quod lucis pars 
aliqua , nempe violacea , lon- 
gius trajiciatur ad y . Klud au- 
tem f non fit femifle digiti la- 
tius . Deinde pne manibus fu- 
matur aliud prifma^ 4 r, Ic gd 
radios tranfverfe pofitum fla- 
tuatur a poflica parte forami- 
nis /, circaque axem ejus con- 
vertatur , donec videas lucem 
violaceam, polfqtiam ab ejus 
bali h e obliquiflime reffada 
fuerit verius r , totam a rdif- 
paruifle modo , k ad p refle- 
cti. Luce violacea tam oblique 
ad p reflexa , ut ad r (lati m 
pervafura-eflet, fi ex angulari- 
motu prifmatis fecundum ordi- 
nem litterarum teba angu- 
le» tyf vel minimum auge- 
retur, Prifma tbt in eo da- 
tu figatur . Tum alterum prif- 
ma ABC motu circa axem ejus 
nutif; bac , nunc illae parum 
convertatur ; ut colotes quos 
proficit in obflaculuin tg pau- 
lulum attollantur, coque paffo 
fucccflive omnes trafmittantur 
per foramen f in pofteritis prif- 



ma abe; & videbis quod cum 
flavtdo tranfmittitur ad f , il- 
li radii non omnes ad p reflc- 
ffantur , fed plurimi perrum- 
pant fuperficiem fie & ad r per- 
tingant . Et cum rubor ad y 
tranfmittitur, illi radii fortius 
adhuc perrumpent, ut ex ejus 
perrumpentis lucis copia con- 
flat. Jam cum radii , qui citius, 
& facilius refleffuntur iwfupe- 
riori experimento, nempe pur- 
puriformes & violacei , etiam 
citius & facilius hic refleffan- 
tur, id fieri liquet non ex con- 
tingentia, fed ex ipfa radiorum 
naturali cbnllitutione , & quod 
antecedenttr ad omnem refle- 
xionem, aut refraffionem , qui- 
dam ad exhibendos qtiofd-m 
colores fiint apti' , faciliusquc 
ref.exibiles 1 alii vero aliis co- 
loribus , k progrediendi viri- 
bus afficiantur. 

Ad hsec fi duas laminas vi- 
treas ( yid.fig . 5. Tab. Addtt ) 
CB plane perpolitas , k ad in- 
vicem applicatas (ecundum pla- 
nitiem earum conneflas , eaf 
que vafi RQ aqua; pleno im- 
mergas , extremitate fuprrficie- 
rum juxta pofitarum, undique 
cera vel pice prius obtufati , 
ut aqua media non irrterrepati 
& expellat aerem , qui more la- 
minae tenuiffimse interjace; 
vitra , fi h*c ? inquam , fiant, 
eum poteris vitrorum invehite 
(itum, ut illucente Sole arrin- 
terjeftus caruliformes radios, 
refleffat verfus p , rubriformes 
vero tranfmittat vetfus r,alttf- 
que modo diffis eonjruasappa- 
refRias «xhfceat*- 3 

. 
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minus a vi attrahente & refringente 
riint; adeoque maiori vi particulae ra- 
com ponentes , moventur; erunt proinde 
jores, vel denfiores, quam particulae reliquo- 
ilorum . Verofimile elt rubras particulas pari 
ac cas reliquorum colorum moveri in' 
itari, ex omnibus coloribus conflante : Vis 
major' iis inerit, ve! pofita pari denfitate , fed 
volumine ; vel pofito eodem volumine , fed 
denfitate. 

In radiis rubris majorem vim efleetiamex 
, quo oculos perflringunt, concludimus, cla- 
enim fulgent radii rubri, vix confpici poliunt 
quia debilifsime vifum feriunt .• virides au- 
, modice afficientes oculos , adeo his placent, 
nec nimis, nec debilius eos commovent. 
j?ap. Qui color in radio ab aliis feparato obfer- 
, ille oSnflans permanet idem , utcunque hic 
coloratus refringatur per Vitra, Prifmata , 

; vel condenfetur Lentium ope in focum, vel 
Etatur a. quocunque fpeculo, ycl i quolibet cor- 
&. deind? per prifma infpiciatur ; ruber radius 
femper exhibet , nunquam alium : viridis 
lojrem retinet femper .viridem : idem obti- 
m aliis coloribus [ i ]. 

-FOJVJ.il- V D §.pjo. 

* • • , * 
meris fere vicibus , pluribus 
clari ITimis viris fpeftamibus , 
maximaque adhibita diligen- 
tia in l.ondinenfi , ac Panuen- 
fi Scentiarum Academia, tuti* 
in Hollandia, Italia , Germa- 
nia inilituta, ac repetita fue- 
rint , ac femper eum lortita 
ruerint efietlum, quem Cl-New- 
tonus deferibit ; ac proinde 
immerito tanquart\ialfa eadem 
repetuntur a privato quodam, 
qui facile in filis parandis ex- 
perimentis aberrare potuit . 
Dicendum eft itaque in Ma- 
riotte & Rixae tti experimen- 
tis haud homoreneum radium 
adhi- 



ciendum tamen hic efi 
I & Rizzettum cjufmo- 
oniana experimenta 
i , expcfitimi eorun- 
l fucceffutn haud expertos 
; iisdetnque Auctoribus 
1, poli fecundam re- 
V, radii cujulque di- 
apparuifle colo- 
nento eis fuit 
lianam de. diverfa ra- 
tefranqibilitate docVri- 
nprobandi . At irnrne- 
n efle twto eon- 
1 Ne .vtoniann expe- 
i non clanculum , nec 
aut iteru^ , (td mnu- 
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ELEMENTA 

§. 9^o. Quamobrem diverfus motus , aut gyrat» . 
fingularum partium Lucis, oriunda ex refraftione , 
non cft cauta diverforutn colorum ; nam hatc gyra- 
tio mutabitur, limulae altera vice Lux refringatur, 
refleflatur, vel colligatur: adeoque ex radio colora- 
to iterum dtverfi colores orientur , quod nunquam 
fit. Eorum fabrica propria proinde facit, ut hi hu- 
jus coloris , alii alterius ideam in mente excitent f <i 
manente fingulorum fabrica eadem , conflanter qui- 
libet eundem colorem reprasfentabit . Notatum verp 
hic velim, cum de colore radiorum loquor , me non 
opinari , ejufmodi cqlorcs radiis inefle, fed tantum 
potentiam quandam ita movendi nervos oculorum, 
ut horum motus in Mente ideam colorum excitet, 
qui radii ideam rubri coloris fecum comitem habent, 
illos rubros appellavi ; & pari modo reliquos flavos, vi- - 
rides , violaceos &c. ac fi revera hi colores radiis inef- ,ci 
ent, quia intuentibus experimenta , ita radii apparent, .j 
Colleftio omnium radiorum coloratorum \ 
in unum , conllituit candorem, live albcdinem. 



Si 



. 'i 



adhibitum fuifle , indeque fa- 
|um ut poft novam retractio- 
nem diverti vifi fuerint colo- 
res . Qua in rt fpectandmn elt, 
quod Ii cum radiis alicuius co- 
loris, nrrinori copia radii alio- 
rum colorum permixti luerint, 
prior radiorum color ad tentum 
non mutabitur , quia luifien 
vividum impedit , quo minus 
debile fit fenfibiie.- quod fi ita 
commixti radii , qui ad ocu- 
lum pro honiogeneis habentur, 
uanfcant per prifma , eorutn co- 
lores tum feparari , & feniibi- 
les fieri necefle cft. 

-Pro felici vero Newronia- 
norum experimentorum fuccef- 
fu fequentra probe funt obfer- 
vanda, que tortafle conii nua 
Mariottc, tx Kizzcttum in fuis 
experimentis deceperunt . i,- 
Pnfmata funt adhibenda ex vi 
tio purifliir.o , venuiis immu- 



ne; aliter reflexiones radiorum 
dantur in ipfo prifmate, & i« 
exitu lumen ethero-eneum cum . 
homogeneo permifeetur, quod • 
maxime experimentum turbat.» • j 
Cavendum ne ullum lumen pne- 
ter iimplicem radium per fub- 
tile teneilr* foramen , cubicu- 
lum intret ; fi enim alii plu- 
res ingrediantur radii , iiqut f 
cum iis milceantur , qui ijna-- | 
ginem efiiciunt , ex perirato- , 
tum iuud bene procedere po- 
terit- ]. Cavendum demum ne 
experimentum in(tiiuatur,qtian- 
do Caelum non fatis cft fere- 
num ; tunc enim inter ipfo* ™ 
radiosdiretfe a Sole proceden- 
tes plurcs funt , qui diverfot 
habent fVfractiones ; quod pra- 
ei pue contingit, quando nube* ( ; 
dantur, quae lumen fatis vivi- 
dum reflcidunt . 
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S enim ope prifmatis ABC, radius Sojis fuerit r»b^. 
tefnflus in fuos radiolos coloratos , qui in Lentem Fi S .«; 
MN convexam illapfi refringuntur, atque in focum 
C pwidcnfantur .• hic focus in planum album D E 
occeptus , albus erit , In hoc foco tantum permi- 
ftjoncm colorum , non vero deftruilioncm fieri , irv 
de patet; quia fi ultra focum removeatur planum, ' 

" colores, fed inverfo ordine, apparent. 

z. Si focus G, ppe alterius prifmatis, H I K, 
atur, in fuos colores rcfrailus apparet , utru- 
in r , violaceus in V , una cura aliis colori, 
buc intermediis, 

Duo prifmata ABC, a quorum apgu- 
li refringentes B, b fint aequales, parallele ita inter 
te collocentur, ut angulus prifmatis B contingar al- 
terum c , binaque latera CB , c b in diretlum ja- 
ceant; lumen per prifmata illa trajedum , excipia- 
tor fupra chartam AJN, quae intervallo circiter b 
vel 12 pollicum a prifmaribus diftet : Jam colores 
ab interioribus binorum prifmatum extremis B &c 
gehiti , comnufcebuntur in loco PT , ibique albedinem 
efficient : Etenim fi alterutrum Pnfma removeatur, 
colores ab altero geniti in loco illo PT apparebunt. 

$.934. Si diverfiflimi coloris pigmenta determina- 
ta copia fecum permifccntur, veluri , Auripigmen- 
tum, Viride aeris , Cceruleum montanum > Purpu- 
ra, producAt nulverym , qui charts illitus cralfiu- 
f cule , & ad diHantiam 18 pedtyn confpqdus , arquq 
albus ac charta apparet. 

$,P35, Si omnium colorum radii non permifeen- 
tur , non prolucitur albe do, fed ab hac eo major fit 
receflus, & vergentia ad luridum , vel peculiarer^ 
aliquem colorem» quo plures colorati radii interce- 

C ti,. pauciore Jque calores conjuncti fuerint . Si enim 
ut a prifmate in fuos coloratos radios refrada , in- 
ciderit in lentem MN,& focus G omnium colo- Tab* 
runa fit candidus , prope T intercipiatur aliquis co- 
lor , vcluti violaceus , focus G non amplius cande- 
f .et , fed verget ad colorem fufeum : intercepto in- 
fuper colore indico , G minus candebit : prohibito 
adhuc colore rubro ad P, focus G fiavefeit, viret- 
que : impedito viridi adhuc flavefeit focus G perfecte. 

Dz 
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§. p?6. Si in colores Solis radii aprifmate fuerint 
rcfratfi , atque coloratus aliquis radius feorfum in 
quoddam objc&um pigmento tinftum incidat , id 
objefhim colore radii incidentis, non colore fui pig- 
menti, tinfium apparebit : Si autem idem radii il- 
lapfi , qui pigmenti , fuerit color , vivaciflimus eft 
color pigmenti, cum objedum ab aiiis coloratis ra- 
diis illuminatum multo obfcurius rcfplendeaf . Ex his 
patet, objefta colorata refle&endo radios Lucis, eo- 
rum colorem non mutare, verum hasc obje&a non- 
. nullos radios coloratos copiofius , alios in minori 
quantitate repercutere 

<^937. Hinc intelligitur , cur objefta in loco, 
ubi Spiritus Vini ardet, appareant cserulelcentis co- 
loris. p quia nempe radii fere tantum caerulei ab in- 
flammato fpiritu vini oriuntur, iidemque ad oculos 
ab objeflis rcpcrcufli , caerulefcentis coloris eaoften- 
dunt . Hinc etiam intelligitur quare objedta colora- 
ta ad lucem candelas alterius coloris , quam ad lu- 
cem Solis, Lunae, Lampadifve ardentis efle videan- 
tur. Nam ad candelam charta flava apparet langui- 
dior, colore vergente ad pallidum ftramincum: Fig- 
mentum lituro viride apparet fubcaerulcum : confpe- 
&um id una cum fubcxruleo apparet fubviride : com- 
paratum cum flavo videtur magis caeruleum : pluri 
hujufmodi prodita funt i NoS. Boyleo in Traifaw 
de Coloribus, (^uia nulli radii. nigri priftnate exhi- 
bentur , colligimus nigredinem non efle colorem : 
tum quia umbrae graviores , aliaquc nihil , vel pa.- 
rum lucis replicahtia objeifla , confpiciuntur nigra. 

§. 038. Quotiefcunque Lux in laminas tenues pel- 
lucidas incidit , feparatur quoque in colores , quo- 
rum alii rcfle&untur, alii tranfeiint , pro varia la- 
mellarum craflitic. Clariflime hoc obfervatur, cum 
binas longorum Tclefcopiorum Lentes objeiflivas fi- 
bi mutuo imponimus ; inter eas enim Aertartquam 
tenuis lamina interjacet: fed qua: diverfae efl .crafli- 
tiei, renuiflima efl, ubi vitra fe contingunt jcraflior 
continuo , pro majori a contatlus puntflo diflantia. 
Cadat Lux in fuperiorem Lentem , eamque a parte 
fupertorj intueamur ; tum ubi Lentes te contingunt, 
macula apparet nigra : hanc varii annuli , a lc ieps- 
' • rati 
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fati ambiunt, quomm colores, a centro incipiendo, 
fequenti ordine funt difpofiti, 

4 _ Niger , caeruleus , albus , flavus , rubetis . 

Violaceus, caeruleus, viridis, flavus, rubeus. 
^gPurpureus , carruleus , viridis , flavus , rubeus . 
Viridis, rubeus. Sunt & alii, qui co debiliores, 
‘magis h centro diitant : hi per reflexionem ab 
e funt produfti . 

>.p}9. Si Lentes ab altera parte infpiciamus , ut 
'U tranfmilfl in oculum incidant * iterum annuli 
»rati apparent, verum iis in locis, in quibus prio- 
res annuli a fe diitabant: ordines, incipiendo ime* 
dio , ita fc habent . 

Albus, rubeus, flavefeens, niger, violaceus , cae. 




" i Albus j* flavus, rubeus, violaceus, caeruleus. 

Viridis, flavus, rubeus, viridis iubcaerulctls . 

-* ' Kubeus , viridis fubcxruleus , &c. 

§.940. Haec omnia elariffime quoque infpiciuntur 
bullis , quas Aquam Sapone i nfpiflatam inflan- 
do, formamus : cum enim hx bullae lucceffu tempo- 

g fiant tenuiores , Aqua a parte fuperiori defccn- 
ltead inferiorem, obfervamus oriri (imiles omni- 
no annulos coloratos , & quidem in diverfis bulla- 
rum partibus , prout tempore tenuiores redduntur a- 
liae partes, aliae it&rum crafliores : idque reflexione 
& tranfmiflione Lucis fit, veluti in Lentibus. 
•^5.94.1. Pigmenta & objecta coloribus tinifta pro- 
prie iri fe colores non habent : verum in fua fuper. 
«re lucem allapfam refringunt in colores , quorum 
nonnullos reddunt, alios in fe abforbent, quos mul- 
tis repercuffionibus internis fuffocant aut tranfmit- 
tunt: proinde objecta fub eo colore videntur, quem 
replicati Lucis radii habent : Pigmenta funt corpu- 
fcula tenuiflima , adeoque pro laminis tenuibus , de 
quibus in §.938. diftum eft, habenda , qua: pro va- 
ria craflitie, qua donantur, diverfum colorem refle- 
^unt : idcirco idem pigmentum pro diverfa partium 
craflitie cum variis coloribus videbitur . Cinnabaris 
integra quam. parum rubet? contufa in pulverem me- 
diocris termiteis pulcerrimum rubeum colorem re. 

D 3 fert; J 
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fert : trita fupra prophyritem in impalpabilem fvfcr 
tilitatem cum aqua multum de pulcritudinc coloris 
amittit, ad aurantium acccdcndo; pulcerrima autem 
rubedo redit. Oleo Lini, Papaveris Vel Terebinthi- 
na: affufo .Simile quid in Viridi aeris datur . Hinc 
quoque, fi nonnullorum corporum fuperficies , five 
in afpcnorem, five in laeviorem mutetur , propter 
partium comprcflioncm ad fe, atque ita ob f pedem 
incrementi earmn , corpora aliter colorata videbun- 
tur . Charta af{jera multo plus quam polita albet : 
Argentum afpetum albiffimum elt , politum nigre- , 
fcit. 

§. P4i. Attendendo infuper ad lucem per laminas 
tenues pellucidas tranfeUntem in §.938, & 959. dU 
icimus, quare , fi ob;eda colorata pelluceant, alte- 
rius coloris appareant, ope rtflexat , quam ope lucis 
tranfmillk confpeda : nonne id evidentiffimum eft, 
cum plumas avium 4 & pnrcipuc collum columba- 
rum intuemur , quod variis infleXum motibus pul- 
cerrimos colores exhibet , quorum nonnulli reflexio- 
ne, alii tranfmiflione oriuntur ? Id quoque confpit 
cuum efl in yifufo Ligni, Nephritici , quod pro di- 
verfo tam oculi, quam lucis fitu , alio colore appa- 
ret. Quemadmodum quoque tegmina nonnulla feri- 
eca fe habent ; tum Auri lamellae tenuiflima: ante 
Microfcopium pofitar, per quarum ponos Lux carru- 
lea tantum tranfit. 

§.942- Interim nortrtuliae corporum Tindurac, ab 
aftufis diverfis folutionibus varios induentes colores, 
iifque iterum amiflis , in priftinum Itatum redeun- 
tes, amceua fpedacula praebent . Veluti fi Tindu- 
rar rofarum rubrarum cum Spiritu vini , albefccnti 
adhuc , Spiritus falinus acidus affundatur , uti Spira- 
tus Vitrioli, Oleum Sulphuris, Spiritus Salis mari- 
ni, Nitri, Aqua fortis, adeo exigua copia , ut vir 
acidum percipi queat, harc inTinduram elegantem 
rubri rofeique coloris mutatur . Si autem eidem 
Tindune rofarum folutio Salis Alcalini affundatur, 
mutatur in Tindurarn viridem , Veluti fit ab affufo 
Oleo Tartari per deliquium , Spiritu Salis Ammo- 
triaci . Sed ii eidem Twdurae rofarum alba folutio 

Vi- 
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'VitrioTi Martis 'in Aqua affundatur , oritur nigrum 
atramentum . Si rubenti priori Tindune , propter 
tffiifum acidum Spiritum , adjeceris folutum Salem 
a/ealinum, in vindem colorem vertitur rubedo: & 
fi virenti Tindune ob Salem alcalinum adicccris 
Spiritum acidum, mutatur in rubefccntem Tindu- 
ram . 

Si folutioni pellucidae gallarum Vitriolum Martis 
vulgare, vel calcinatnm ad albedinem , vel ad for- 
mam rubri colcotharis injiciatur , illico nigrefeit : 
perit nigredo ab affufis Olei vitrioli guttis , priori 
pelluciditate redeunte ; huic liquori affunde Oleum a chtm. 
Tartari per deliquium , redit prillina nigredo , de- voU.p.jjj. 
ftruda iterum ab affufo Spiritu acido . Plura (imilia 
Magnus Boerhavius a fuppeditavit, Sc proftant qux- b Part - *• 
dam in Tentaminibus Florentinis »,tum apud Hei- 
shamum c . Hxc colorum prodndio Sc. mutatio a s 
varia magnitudine particulamm in folutionc natan- e LeAures 
tium, nunc majorum, nunc minorum pendet : in- e h. 10. 
de enim hos eoiores oriri, fubrilifTimeoftendit Nob. 
Newtonus d , qui dodrinam de Luce & Coloribus d Optici» 
fere exhaufit, plurimifque aliis inventis, qui attin- 

jis Inllitutionibus non licet , amplifica- ptrtl ' 



gere in his 
vit (i). 



D 4 



GAP. 



[ » ] Newtoniante itaque io- 
Orin* de coloribus fumma hae 
«ft : quod a certis corporibus 
certa radiorum genera refte- 
flantur reliquis omnibus co- 
piofius, & ab aliis alia . Mi- 
nium nempe radios minime 
refrangibiles , live rubros , co- 
piofilBme refie&it , atque inde 
videtur rubrum : Violae radios 
maxime refrangibiles , live vio- 
laceos, copiofius pne ceteris re- 
Jeftunt ; atque inde fuum tra- 
hunt eoiorem : Omne demum 
wvpus eos radios prae reliquis 
eopiofius rtfledli t , qui funteo- 
dem ipfim colore donati , co- 
loremque fuum inde trahit , 



quod ifli radit in reflexo lu- 
mine pravaleant, & domiqrn- 
tur . Hujus doftrinx harc elt 
potiiKma ratio, quod color lu- 
minis homogtnei nulla refle- 
xione , vel refratlione mute- 
tur, ut ex fuperius relatis ex- 
perimentis latis liquet : igitur Ii 
naturalia corpora lucis radios 
retleftendo , nec quicquam eo- 
rum eoiorem immutant , ne- 
ccfle eft non pode alia decaai- 
fa , ea colorata videri , quam 
quia eos radios refleftunr,qui 
vel fua natura «o lint colore 
donati, quem ipfa eorporaex- 
hibent , vel qui aliqua fua per- 
mixtione eorundem «orporum 
colo- 
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C A P. v XXXII. 

Drfcriptio Oculi. 

§. P4j. Uomodo objecta extra qos jrafita videa- 
V^_tur, exponi nequit, nifi Vifus organum* 
quod .Oculus eft, intelligatur : quatnobrem brevifli- 
me eum explicare nitar. Eft homo a natura duobus 

dona- • 



colorem Conficere defient. Haec 
ad opaca corpora fpeflant. Pel- 
lucidorum vero, qui tranfmilTo 
lumine , colores videntur ,fimi- 
liter ab eorum radiorum con- 
ditioni pendent, qui libere ea 
pervadentes corpora ad oculos 
tandem appellunt, live homo- 
genei folirarii fuerint, fiveho- 
lrogeneorum plures invicem 
permixti . Eos vero radios , 
qui neque occurrentibus corpo- 
ribus rettefluntur , neque per 
eadem tranfmittuntur , intra 
ipfamet corpora intercipi ac 
veluti reftingui exiflimandum 
eft. Si enim aurum in brafleas 
tenuilTimas ductum inter ocu- 
lum & lucem collocetur , lux 
per id caerulea videbitur , vel 
viridis : aurum ergo folidum 
intromittit per fe radios caeru- 
leos, eoique ultro citroque re- 
flexos aliquaodiu, intra fe in- 
tercipit tandem , atque reftin- 
guit, radios vero flavos refle- 
flit extra, ipfumque adeo vi- 
detur flavum. Quemadmodum 
autem brafte* aurea; videntur 
flavae lumine reflexo , & cae- 
rulea: tranfmilTo , ila quoque 
certi fimt liquores , ut ligni ne- 
phritici , & certa etiam vitri 
genera, qux unum genus lu- 
minis tranfimittunt copiofius , 
«liud vero genus refljtfunt , 



coque pafto coloribus variis 
pro vario oculi atque luminis 
pofitu videmur. 

Expolitis haftenus quae ad 
Ntwtoni dotfrinam decolorum 
caufis & natura (pedant , nil 
ceterorum Philofophorutn fen- 
tentias Auflor nofter mora- 
tur ; quod fortaftc vera jam de- 
thonftfata Clariffimi Viri fen 1 
tentia , reliquorum Philofo- 
pholum de coloribus hypothe- 
fes a veritate , qux una & 
ftmplex elfe debet, quam ma- 
vraum abludere necelfe fit. E- 
seque praeterea hypothefes ih 
communi ertpre confemiufit 
omnes , quod lucis modifica- 
tio varia y qua finguli colo- 
res exhiberi ponuntur, ei non 
Iit ab origine infita, fed inter 
refleflendum , vel refringen- 
dum acquilita . Inter lucis r«- 
dins"nullum agnofeitur diferi- 
men carum hypothelium Au* 
floribus , priulquam in corpus 
aliquod colorincum incidant > 
opinantibus tantum , quod pro 
varia illius corporis difpofitio- 
ne , variis modis ii refleflan- 
tur , & refringamur ; & pro 
fpecic modificationis, quam fic 
acquirunt, varia deinde colo- 
rum phantafmata exhibeant . 
At cunfla haec faila elfe fatis 
fuperque e vicium ; nihilominus 
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donato oculis y in facie mediaque capitis altitrtdine 
politis, ut cerebro fint proximi : quilibet profundo 



W? philofophica eruditione 
orta koe potiffimum Phyficae 
liant tironum noftrorum ani- 
Diiis imbuatur, fiinulque intel- 
lijjliit experimentalis Newto- 
niana Philoibphiae pratfiantiam 
pr» aliis phiIofopha«i> ratio- 
nibus , praefert i m qits vanis, 
* pro libitu fiftis hyporfaefi- 
but fulciumur , operar pretium 
nle fadarum duxi , Ii prteci- 
puas faltem aliorum Philofo- 
phorum decolorum natura fen- 
teetias hic explicitas fubjicerem- 
Arifioteles imprimis lib. ile 
fenfu & fenfi bili eap. j. colorem 
definit rou ff/atpaocvs er ectfjjxTt 
tfiafjuiu repte , ideft, extremita- 
tem perfpicui in corpore termi- 
nato . Contendit fcil. naturam il- 
lam perfpicui , in cujus adu 
lucis naturam conflituerat , non 
lotum in aqua , aere , calo , 
ceterifque pellucidis corpori- 
bus reperiri , fcd & in quolibet 
opaco corpore inaequaliter, plus 
mimitve , difTiifam ; eam in 
®*re ceterifque pellucidis cor- 
poribus lucem efficere ; in coi- 
porum vero variis fuperficie- 
bus colores eorum varios . Lux 
itaque tc color per Arifiote- 
iem eadem eft perfpicui natura 
reipfa & *du mota ; haec fi in 
corpore fuerit interminato, & 
petmeabili , lux proprie erit ; fi 
vero a corporis fuperficie fuerit 
terminata , colorem confiituet. 
Quid vero id e fi aliud , quam 
tucis radio» iit corporibus pel- 
lucidis nullum offendere obfia- 
culum , a quo refledantur ; in 
opawmtm pmerea corporum 



fuperficiebus eosdem incidente* 
retlcdi ob obftrudum aditum, 
indeque ad oculos pervenien- 
tes colorum fenfus excitare ? Id 
fane tam vero congruum , quam 
quod maxime , ac folis exce- 
ptis ScKolafiicis , Philofopho- 
rumnemo abnuit; qutefiionem 
tamen non folvit , cum expli- 
candum adhuc fit, quid a cor- 
porum fuperficiebus ei perfpi- 
curc naturse accidat , ut inde 
varias colorum fpecies referat. 
Adduda prarterea Ariftotelis 
definitio nec omnem complo- 
ditur coloris naturam ; color 
enim plerumque videtur, ubi 
nulla talis datur extremitas , 
ut in Iride , & Prifmate ; in 
vitris vel liquoribus perfpicui* 
aliquo colore leviter" tindis ; 
in aqua marina , qure viridi* 
apparet; qui tamen color nort 
in extremitate vitri, aqus,liquo- 
rumve , fcd per totam eorum 
craflhiem generatur .PitU Nent- 
Ltfiion. Optic. part.i. initio fe- 
Stonis primi. 

^d Peripateticos vero , vel 

C ius Arabum Sedatores Scho- 
icos quod fpedat , qua: de 
coloribus ii tradidere; etfi ve- 
ra forent , nil tamen ad pro- 
pofitum conferunt, quippe qui 
modum & caufas quibus fingu- 
li colores generantur , ne vel 
hilum attingunt . Pro fingulis 
rerum fpeciebus & qualitati- 
bus , totidem formarum, vel en- 
ti tat um. fpecies proferunt ; ve- 
rum de particulari cujufvis for- 
mat vel tntitatiscaufa atque ras 
tione, ob quam «j» aliis diferi- 
nis 



» rHW.de . . elementa 

fAead.. 0 y}P onita jacet oflea, accurate i Cl. Winslovio A* 
An.<7a<. lineata *, hi qua tutus ab injuriis, a latere vel po* 

Ilice 



minatur haud quicquam difle- 
runt.atque adeo ca mifli facium, 
quorum explicatio proprium 
videtur Phyfic, officium , imo 



hanc fententiam pefTumdant 
prorfus. celerior imprimis, vel 
remiflior g.oborum motus cir- 
ca proprium axem , ceteraque 

Kinatl Drn rrtlon - /VI __ _ 
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pore lue, do recta ou^uateX 

tmpulforu n , colores inde re- nullum locum obtinere oafrune* 
petit , quod ifti globuli per 2 . Id pnccerej» nm« P 0 ™*?*» 
refractionem alium circa &. nem pracergreditu" 2* 
quem fu. axem acquirant mo- quandoque elobul^ i iLlnd * i 
tum ; ifque , ut vana ,ft corpo- l nti t?rca fuos .xe an ta ™ 
ru refringentis , vel redectentis nicitate ^ 

petessas 2 Sss?b5S5 

kunc vel circa illum axem* at- nm» , nr i * j ’ 1 <> 7 §c «u- 
que adeoquemadmodum lucis dicentia exnl1X"‘ ,,m - 1 " *“* 
natura ptrdirefhim globulorum ° mnm ° 

moium , ve. potius directam 3^ol c 3ris mm,^ £?* 
eorum impnlfionem explicatur dus lucie ' . gra * 



■ — — j ^uiiub directam 
eorum impnlfionem explicatur 
Cartefio, ita colores omnium 
Renerum ex eorundem globu- 
lorum imputfione timui cum 
vario motu circulari per cum 



j , motus era 

dus lucis radii obtineant pet 
vitreum prifma trajefti , utom 
nes pene colorum fpecies in 
albo obice exhibeam , etfi ad 
primam prifmatis fuperficiem 



«sr nas, r , z esa, 

in reftam ineam, moveamur, ude, ir radii per primum or 
rubrum colorem ab >,s excita- fina refracti , & dXX 
r, contendit; flavam , fi aquali reterentes colores , fineulatir 

reffem7 C,r£ e,pf< “. atindi - d<i,,ce P s ali ° Prifmate «« 
cedrine fer |* n,ur; C ; ruIevm P" ’ vari ° s etiam colores , i 
celerius in lineam reftam, quam ante , non rennafenrenr f, 

9uTrat , ion IV0lUanmr; “f*" 1 ' <,uifque fuum «^"tiffime r< 
<1*4« ratione ex varia circularis, tineat. 

i r mell U .V m< T < or »bin»tione, p e ,rus GafTendus , Boylius , 
trahuT " ‘o on,n . e * fuam Fabri > “>W, aliique Neot 
qiiemad PV Ren * Wm «■8»'*"*» ricorum Philofophorum plure 
quemadmodum cap.i.J* Mt- in eadem de colorum n«X 
ori/ num. vi , vi t, <2r vur. fententia confeniire videntur 
Plunbas profequ.tur V,r cla r if- quod videlicet ab ipfa luce hoc 
mus. Verum plura funt qu* aut illo modo a corporum fu- 

per» 
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Bice inferendis, hatret : aiiquantum ex orbita pro* 
minet, atque a parte antica duabus retinetor , defe*- 
dirurque palpebris. 

iT S-P44* 




perficiebas modificat», majori 
minorique umbrarum copia irt- 
ta , dependeant . Nulla 
dattir corporum fuper- 
adeo exquifite polita , 
ad fubtilem faltem il- 
contexturata particulis e- 
aus ubique non Iit a- 
l , quarum figurae valde 
fis fi*it differentes , k 
(tabeant ad diver- 
refpicientes : hinc 
ut no» omnes radii quot- 
ad fuperficiem aliquam 
V ad oculum refle- 
ted aliis alio digre- 
dientibus, H tantum ad oeu- 
lftm repercutiantur, qui in il- 
lis facicculis incidunt , ex qui- 
bas ad oculunt venientes an- 
g*Iurt reflexionis , incidenti» 
angulo aequalem faciunt: qua- 
•twbrem a corporum fuperficie- 
bus ad oculos non perveniunt 
*»dii, nili nimium raretatli , 

4 umbella lis quibufdam per- 
In refractione itemnort 
sradii pellucidum corpus 
tant, fed qui tantum in 
teflos eorum poros, vcluti in 
tubulos incidunt ; atque adeo 
qui inde ad oiulos tranfmit- 
tuntur, rarefafli nimium funt, 
umbellulifque intermixti . Ex 
>Pfa vero luce variis modis 
dentata , vel rarefafta umbris, 
ad oculos appulfa , colores om- 
*^6riginem fuam trahere lau- 
ponuntur . 
t huie ante New- 
fequentia rao- 
... us. r. Cum r»- 

dtt.quirefi (jhUiutc diffe- 




runt, prifmate fuerint fe part- 
ti , ut fuum quifque colorem 
referat , fi fingillatim altera 
prifmate excipiamur , perque 
■d vel refracti tranfeant , vel 
etiam re deflantur , idem fem- 
per & immutatus fingulorutrt 
perfeverat color , qui ante : 
verum mutari is deberet , fi 
colores nil aliud effent quam 
vari» luminis modificationes a 
retraftionibus , vel redelcioni- 
bus natsf: cur enim ea modi- 
ficationum varietas per primunt, 
non vero per fecundum prifma 
induceretur? a. Solis radius in 
tenebricofum * cubiculum per 
exiguum foramen F [V id.fig.S . 
Tjt. Adiit. ] immittatur, ilque 
per prifma ABC primum tran- 
fiens , & feparatus, deinde per 
lentem PT aliquanto latiorem, 
tandem ad lentis focum O con- 
vergat. Si hic charta ad per- 
pendiculum lumini fuerit ob- 
jefta , ut in litu DE , colores 
imivCrfi ei in O incidentes al- 
bi apparebunt . At (1 charta 
circa axem fuum prifmati pa- 
rallelum convertatur , ut ad 
lumen valde fiat obliqua, quem- 
admodum in pofitionibiir td , 
r) , jam idem lumen in uno ca- 
fu flavum^ atque rubrum , in 
altero vero oerulcum videbi- 
tur . Hic fafte una eademque 
luminis pars, tn uno eodemque 
loco pro variis charte inclina- 
tionibus modo alba , modo da- 
va aut rubra , modo demum 
cxrulea apparet , dum interea 
charta: fuperfkies , luminis , 
•t umbrae confinium, prifm*- 
(i* 
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§.j44. Supta Palpebram fuperiorem , ad infimam 
frontis partem , ponitur Supercilium ; compofitunr 
cx plurimis, arcuatis, brevibus pilis, denfiflimis ad 
canthum majorem, rarioribus ad minorem ; ii can- 
tho majori ad minorem decurrentibus ; vix unquam 
deciduis, conicis, irttus aliquoufque cavis , mcaullse 
plenis, Supercilium elevatur, deprimitur, adducitur 
•»Eullach. ad nafum s explicatur, corrugatur it fibris mufculari- 
Tab.41. bus frontalibus a, tum ab iis , qui pinnas nafi ele- 
Fi§.i. vanti Irretiuntur in his pilis pulveres , fordes, fu- 

dor; 



tis refraiiiones eadem feniper 
manent [ ('irtc/ii Nciutoni Op- 
tic. prop. 1. p.irt. a. /> >.] 
Novam colorum theoriam 
excogitavit ChMallebrarichiUs, 
in monumentis Re«iar PariC 
Acad. A. 1699 fufiusdeduflam, 
eamque plurium Neotericorum 
calculo probatam . Futat vide- 
licet lucidum corpus cOrtcita- 
tiflimo fuaruin particularum 
molu materiam fubtilem (ibi 
circumfufam crebris 'vibratio- 
ribus impellere , earjue fnagna 
vi elaltica pollente undtllato- 
rium motum ad initans tem- 
poris ad oculos ufqUe tTanf- 
mitti indeque lucis fenfum 
excitari ; quemadmodum aer 
vibratidnes a fonoro corpore 
eccitatas ad aurium Cenforia 
referens , Conorum fenfus pro- 
creat r^icut vero (i unius chor- 
ti* vibrationes alterius vibra- 
tionibus fuerint «quediuturn*, 
idem ab utraqut excitatur to- 
rus , etfi magis ((repens Vel 
fortior fit ejUs chordae latiores 
vibrationes reddentis ; ita quo- 
que fi ejus materi* , qu* lu- 
cem excitat , aquediuturn* fue- 
rint vibrationes , eadem fem- 
|*r procreabitur !■ x , etfi vi- 
vidior , latioribus vibrationibus. 



Quemadmodum itianl chorda- 
rum non aequediutiirnas vib 
tiones reddentium diverfi fu 
tdni , ita fi unius corporis 1 
eidi vibrltioncs breviori 
CoIvantUr tempore pra: alter 1 
vibrationibus , diverf* lucis fpe- 
cies tum excitabuntur. Ceu di- 
verti colores . Hinc vero copt 
porurti proficifcuntur varii co- 
lores, quod cum fuperfleies ha- 
beant varia ratione contextas, 
noo uno omnes modo lucem 
regerunt, fed nunc latiores nunc 
minus latas, modo frequentio- 
res , modo minus frequentes vi- 
brationes reddentem ; ab his 
vero vibrationum divertis fpe- 
ciebus omnem colorum varie- 
tatem CI: Vir mutuatur. At o- 
mlflis ceteris , id unum expli- 
catum vellem , cur fcil. radiis 
per primum priCma in colores 
feparatis, eorum prsterea nul- 
lus novi prifmatis refraftione 
in alios item colores difpefci 
valeat ? Cur tot vibrationum 
fpecies lucis radiis a primo 
prifmate inducantur , ut inde 
ea colorum varietas oriatur ; 
iifdem vero paribus , nulla vi- 
brationum diverfitas Cingulis 
frparatis radiis per novum prif. 
ma accedat? 
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PHYSICA. 



6z 




«tof/quas a fronte delabentes, inoculo? crteioquin 
- inciderent , vifumque turbarent : depreffi quoque pi- 
li lucem a parte fuperiorr copiofiorem allapfam ali- 
quantum filtunt. > - 

9 §. 94^. Palpebrx funt bina oculi anteriora muni- 
menta membranacea , quotum unum fupcrius , al- 
terum inferius ell : uti ad fc accedendo . oculum 
'claudunt , ita retedendo, eum detegunt . Sunt exi- 
gux craflitiei, ut quodammodo pelluccan* , nihilo- 
< minus conlunt ex Epidermide , Cute , Membrana 
cellulofa , Mufculo , & Membrana politiffima infe- 
riori, admodum vafculofa, pertufaque plurimis ofeu- 

tuum excretoriorum , ex glandulis originem a Bartholi, 
lucentibus .. Limbi palpebrarum cartilaginei , gla- „j Anat> 
lerrimi funt, perforati duflibus ■> , ceraceam mate- L a- 
riam exllillantihus , ne ab Adre exficcentur, necla- Tib.10- 
ryrax tranfeendant-, nec palpebrx concrefcant . Pal- Fig.j. 
pebra fuperior elevatur a mufculo attollente b , de- 
' primitur a deprimente . Inferior quoque palpebra dc- b ^f a ^ e / ea 
, natur mulculo attollente c, & deprimente <* . Impe- 
diunt non modo palpebrx, ne oculus ab externis in- 
juriis laedatur, fcd quoque fua apertura Lucis copum c euIHcL 
moderantur, rie hxc tenerrimam deflruat retinam , Tab+t- 
cum objeifa admodum illuminata videmus: infuper Fig.i. 
perpetuo fordes, cum ni&itamus , abluunt , hume- 

iJlinfnnA rrtTOMiM ltl* r—llu^iai monant d VctnCyCn 

Tab.17- 
Fig. l 

\ refta fere extrinfecits exltantia , in palpebra fuperio- 
ri incurvata furfum, deorfum in inferiori } ne lucis 
introitum impediant : funt fimillimse fabricx ac fu- 
percilia: oculum adverfus externas fordes & anima- 
Jia defendunt. 

§. 94.7. Ad Canthum oculi majorem , ia margine 
inferiori utriufque palpebrx, confpicitur foraminu- 
Ium, medium quafi in prominenti papilla, Punclur* 
bacrymale appellatum: utrumque e (1 orificium cana- 
Ais, nafum verfus decurrentis , prope quem uterque 
«onjunidus faecum lacrymalem lormat , per canalem 
fe ia naribus exonerantem? . Attra&ione hxc pun- 
£Ia in fe lacrymas abforbent , pari modo ac Aqqa 

«ttra- 



vWantque corneam, ur pellucida maneat i 

§.946. Ad marginem extremum & externum pal- 
pebrarum datur feries pilorum , qui vocantur Cilia, 



e Drjue 

A nthrop, 
tab. 17, 
Fifri. 
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attrahitur in tubos capillares : cumque hic apparatus 
Siphoni capillari insqualium crurum Iit limitis, la- 
cryms a punftis attrails pari modo ex crure lon- 
giori in naribus haerente effluept. 

§. 94.8. Ad Canthum majorem Caruncula cft La- 
cry malis , rubra, fcabra, fpongiofa , inter utramque 
-palpebram, impediens ne hic primo claudantur pal- 
pebrae , rcfiftens lacrymis huc determinatis , ut rllae 
a punftis lacrymalibus facilius abforbeantur . 

§. 94.9. Glandula magna polita inter Oculi bul- 
bum & palpebram fuperiorem , in ^opioCa pingue- 
dine, a cantho minori ad majorem exporrigitur , 
emittitque dutlus , oblique inter pinguedinem &ftj 
. membranam internam palpebra: decurrcnres « , ex ; 

* AVTVb- P cr P ctuo effunditur liquor qui Lacryma ap- 
pellatur, < lellinata irriganda: , abluendaeaue Corius, 1 
§, 950. Ex nonnullis tunicis Oculi hulous compo- 
nitur, quarum prima Adnata , conllituit quodeun- 
• que extrinfecus in Oculo, apertis palpebris, album 
apparet : Eli membranacea , tenuiffima , nervea , 
candida, obdufta oculo anteriori , & cornea? quan- 
titate — ,vcl , vel unius lines : hsc non ingredi- 
^ 2 

tur orbitam offeam, fcd fe quaquaverfum explican- ' , 
do bulbum anneflit periollio , eumque retinet , ne 
ex orbita excidat , inde flexa retrorfum , internam 
fuperficiem palpebra conllituit. 

§.psi. Oculus undique in copioliflima pinguedine 
fepultus jacet, cui molliter infukt . Hac Mufculi 
ejus perpetuo illiniuntur , lubricantur , ut promti 
bTab.19, nnt ad omnes motus exercendos . Hi ope quatuar 
Fig- Mufculorum Reflorum , & duorum obliquorum pe- * 
J>4» si raguntur, optime deferiptorum ab Eultachio b , & 
j Winslovio c , & oculum fecundum quamcunque di- 
1 ’Acad d * fcflioncm moventium , imo & ex orbita aliquan- 
Hoy. Ai. tum extrahentium: nervos a pari Motorio, Pathe- 
**»i. tico, Quinto & Sexto pari , & ab Intercollali re- a. 

cipi entium d . • JHp 

4 1’Hift. tc §.952. Bulbus oculi globus foret pcrfeflus, nifi a 
TAcad.Riypjrte anteriori, ubi cornea ell . plus protuberaret , ,> 

^ a partc po{t cr i or i adhsrcrct Nervo optico . Adul- 
ti 
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ti hominis oculus a Cornea ad nervum Opticum 
eft longitudine ii »- linearum poli. Paris. 

Extima membrana , toto bulbo oculi ob. 
cudi , oritur a dura matre in Cerebro , qux ner- 
vum Opticum, per foramen in orbitam ofleam in- 
trantem , involvit : ad oculum perveniens in fphae- 
ram explicatur: cum ad anteriora perrexit, gracile- 
scit, flexibilior fit, minus coriacea , pellucet , ma,- 
gifquc protuberat. Quamdiu opaca eft, vocatur Tu- 
y»ca Sclcr otica ; ubi pclktcct anterius. Cornea. Com- 
ponitur ex plurimis lamellis fibi impofitis. EftScIc- 
rotica minus crafTa fub Mufculis redis , quam in 
reliqua oculi parte. Cornea elt fegmentum fphxrx, 

cujus diameter eft plerumque 7 , vel 7 — vel 7— li„ 
n earum : «Jos chorda eft vel $ , 5 -i, j i linea,. 




n earum : craflitics membrana eft plerumque^ vel 

•i lineata, notante Cl. Petito: pertufa eft ab ex- 

1* a <]* 

terna parte vafculis humorem fundentibus, fecun-i*Ac*d.Roy 
dum otenonem, & Winslovium ;ex his in agonifan-An.i7i8. W 
tibus relaxatis fphinderibus liquor vifeidus craflus 
effluit. 

%. 9s4> Sub priori jacet fecunda membrana, orta 
in cerebro .a Pia matre, nervum cingens Opticum, 

& deinde oculi bulbum ; duplex eft , extima con- 
tigua Scleroticae ufque ad Corneam , ubi eam deferens, 
in planam membranam abit , qux quamdiu adhz- 
ret Sclercticx, appellatur Cboroeides vel Uvea, ubi 
a Cornea diftat , vocatur Iris . Interior membrana 
eft Ruyfchtana : quSe prone Iridem intrbrfum refle- 
xa, obducit humorem Vitreum, & Cryftal linum , 

Iris perfere rotunda eft rotundo foramine pertufa , 

r u vocatur Pupilla , hzc non accurate eft in me- 
Iride , fed propior Nafo . Eft iris tinda variis 
coloribus, compomturquc ex fibris Mufcu!aribus,ab 

tendentibus, & in lim- 
ba orbiculari terminatis. Limbus hic inftruiturquo- 

• ' que 
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que fibris mufcularibus inftar fphin&eris , figuram 
pupillx determinantibus: hx cum prioribus , & m- 
luper membranis exilibus pellucidis connedtuntttr : 
Mufculi longitudinales pupillam dilatant , quam or- 
biculares coarftant, adeo ut pupilla videatur dilata- 
bilis, imprimis in infantibus, minus in fembus ,■ quod 
faiium , ut plurimum lucis , ab objefVis emiffx , ac- 
ciperemus, aut nc a nimia luce cxcxcaremur ; adco- 
que moderamur aperturam , prout id diltinCta vijio 
pollulat . Elt pupilla inlhr canalis conici truncati , 
cujus bafis fpertat interiora oculi, ab hac enim par- 
te fere triplo amplior elt parte exteriori , ut plus 
lucis par eam trantrnifti ad Cryltalliqam Lentem 
polfet . In vafculis Iridis prxparatur liquor , in ca-! 
meram anteriorem Oculi effundendus . 

Tunica Ru/fchiana , humori vitreo obdu- 
£Ia, fibrillis inltruitur mufcularibus , quae vocantur 
Procefsus Ciliares, quorum fixum principium elt un-- 
diquaque in Uvea , funtque arcuati , quia anteriori 
parte humor vitreus protuberat : inltar radiorum huic 
infident , Cryltaliinurp verfus decurrentes ,• lunt qui- 
dem hx fibrillae rariores, quam in Inde, verum craf-: 
fiores. Iridis poitica pars, ut & Proceilus Ciliare*, 
aterrimo illiti funt pigmento , lucem obliquius in*- 
culum ingreffam , fuffocante . Proceilus Ciliareafe 
contrahentes , ex arcuatis fiunt magis refti , ccflv* 
primunt humorem vitreum , quem ad poltcriorem 
oculi partem pellunt , inde ob refiltentiam pcllior 
antrorfus, medium verius , Lentemque cryltalliruttn. 
antrorfurp movet . . . 

$.956. Ut ingreffus Nervi Optici in Oculum ttv 
•telligatur, finge Oculum intueri objeftum , in nari 
ab horizonte fecum altitudine diretlefibi obvcrfum: 
tum planum horizontale tranfire per medium Iriois; 
& planum perpendiculare ad horizontem quoque per 
■medium Iridis: Nervus Opticus polticam bulbi par- 
tem ingreditur paulum infra planum horizontale., & 
•^in loco fere intermedio admodum oblique : idcitto 
axis opticus , qui ell linea perpendicularis in C«tt- 
neam , tranfiens per centrum pculi , non cadit in 
Nervum Opticum, fcd inter emn & partont oculi 

ex te- . 
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«Wfriorem. Nervus Opticus oculum Irtgreffiis, ex- 
paoAtur fub humore vitreo quaquaverfum fpharrice, 

•dhzrendo tunicat Ruyfchianse , acqmritque turmam 
Xcnuiffunat membrati* , viilofat J excurrentis ulqtic 
ad rccefiionem tunica? Ruyfchiani ab Uvea. Voca- 
tor Nervi expanfio Retina , qui tenuiflima elt, mollis, 
tenerrimi indar muci . Elt Nervus Opticus, notante 
Euitachio a , & RUyfchio ■ ,’in medio perforatus, vc- 
luti Malpighius in pifce Imperatore quoque obfer- 
•vavit. Ubi incipit explicari, Arterias majores & va- MnEpi*. 

6 Lymphatica poffidet . Eft Nervus Opticus albi Tlb -s- 
coloris, velut Cerebrum, cujus efl propago: Retina S,frv 
tamen non adeo candida obiervatur, quia immergi- 
tur muco aterrimo, ad fuperficiem runiti Ruyfchia- 
na: hirenti : hmc eft haec membrana penitus nigra f»* 
in Infantibus , minus nigrefeit circa annum vigciir - -•ff 
mum , gryfei coloris eft circa anuum trtgefimum, 

& in fumma feneftute fere albefeit. 

bunt hic involucra Qculi , nunc ad intus conten- 
ta pergamus . 

£057- Inter Corneam & Iridem cavitas eft, qu* / 
Camera anterior vocatur : inter Iridem & Lentem 
Cryft allinam altera efl cavitas, Camera poflerior dn- 
fta, communicans ope pupillae cum priori. Came- 
ra anterior efi maxima, poflerior minima . Anterior 
fecundum Cl. Petitum e eft linearum Cubicarum , . 

»1, 542. poltenor 7, 554. Capacitas ambarum ultra ,’AcTd 
.19 lineas Cubicas , qua: capere poliunt grana 4 , An.171*. 

08. humoris Aquei . Elt diltantu inter fupeiticiem 

cornei internam & Lentem Cryflall inara t- lin: 
addita craflitie Cornei , diflat fuperficies externa a 
Lenre linei: Altitudo cameri anterioris, five 

diflantia a Cornea ad Iridem, plerumque eft- v^l - « 

1 lineae : Altitudo Camera: pofteripris^ v<l- liq. 

Implentur ambi Cameri eodem liquore , qui vo 
catur Atjuens , eitque tenuis , pellucidiflimus , fub- 
latius, inodora ; perpetuo renovatus & reforbtus-i 
T 0 MJ 1 . E mi. 
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minus tenuis & pellucidus eft in fenibus , lucem , 

ut aqua vulgaris , refringit . ■ 

§.9^8. Sequitur Lens CrjffitnluM , ita polita in me- 
dio Oculo, ut axis pupilla; cum ejus axe jaceat in,, 
eadem ri£fa: fi longitudinem (Jcuii confideres , non 
hiret in medio, fcd propius Cornez . Eltcorpulcu- 
lum mediocriter firmum , in ambitu rotundum , 
utrimque fphzricum convexum , Lentis Micro! co- 
nicae mitar ; Anterior fuperficics minus convexa eft 
pofteriori : illa eft portio fphaerae, in plurimis ocu- 
lis diverlae, cujus diameter eft a 6 ad 12 lineas T 

frequentiflime 7— vel 8 linearum : pofterior fuper- . 
ficies eft fegmentum fphaerz, cujus diameter eft 5 li-f 
nearum, raro : Chorda lentis plerumque eft 4 

vel 4-” linearum , craftities 2 linearum . Ex pluri- 
mis lamellis , vafculofis , fphaericis , aririftime uni- 
tis componitur Lens, haec admodum pellucet : ufque 
ad tetatem ao aut 50 annorum eft ablquc colore , a 

5 juo tempore incipit tingi leviter colore flavo , qui 
ucceftu temporis intenditur. , donec anno 80 inltar 
fucum flaveicat. Durities etiam mutatur , mollior 
enim eft ufque ad annum as , mdurefeit ufque ad J 
60 annum ; mollior eft ab exterioribus fuperficie- 
bus, durior in medio: aetate etiam ejus convexitas , 
r . , minuitur. Lens inclufa eft capfulae membranaceae 
quae a parte poftica 1 cum membrana coercente hu- 
morem vitreum, concrefcit: concretio hzc ufque ad 
limbum circularem extremum pergit . Capfula harc 
ab anteriori parte formatur a tunica Arachnoidea , 
oriunda ab uvea. Dicitur hzrere Lens ab omni par- 
te foluta in hac capfula , cui infunditur humor vi- 
a iWfl.d* fcidus, Lentem irrigans & nutriens *. nifi forte te- 
r«cad.Roy nuiftima vafcula ex capfula in eam tranfierint, vc- 
An.1730. ] ut ; injefliones artificiofae Hovii , aliorumque Ana- 
tomicorum probare videntur. Hzc lens lucem arn- 
Dlius, quam aqua refringit: cum enim aqua lucem 1 
' fub angulo 16 ' 50' refringebat , in Lente bovina an- 
gulus formabatur 24.0 i0 , notante Hauksbejo . Ro- 
■ " . . binf- T 
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binfonus hujus pondus fpccificum ad Aquam , utj 
1# ac 9 deprehendit . 

5.959. Lens fua parte pofteriori infidit Humtril/i, 
tui, qux eft maflTa Humore Aqueo denlior , Cry- 
fti/iino mollior , peliucidillTima , flexilis , implens par- 
tem oculi poftenorem , Lentem & Humorem A- 
queum fua copia fuper^ns: anterius coercetur a Cho- 
rcide, & proceflibus ciliaribus : plurimorum vafeu- 
lorum , fuis membranis inhaerentium , compages ef- 
fe videtur. Hauksbejus vim huius refringentem ean- 
dem ut in aqua obfervavit , & pondus fpecificum 
cum aqua fere convenire notavit Robinfonus . 

§.-960. Nervi Optici Jt fumma regione fubrtantiar, » H«Uhim 
medullaris Cerebri, fub corporibus iFriatis , oriuntur, Ufturej. 
inde tendunt deorfum, & iub infundibulo accurate . 

uniuntur/ tumque lamellae, oriundae a latere dextro 
Cerebri, tranleunt inter alias , quarum origo a la- 
tere fjnillro Cerebri , atque cum his conjuntbe ner- 
vum formant , tendentem ad oculum finillruin : ita 
quoque ex parte fimtira Cerebri ortz tranleunt ad 
nervum dextrum, atque permiflae cum hujus fibril- 
lis tendunt ad Oculum dextrum : dein ambo nervi 
fe fecedunt, ingrediuntur foramina, quae fundoor- 
birarum funt infculpta, perveniunt ad oculi bulbum, 
in quo explicantur, c6n(tituentes Retinam. 

'fL; C A P. JfXXIII. 

b|| j, ^ v 

De Lucis tranfitu per Oculi humores , & de 
* Vifione . 



§.p 6 r. p Adii Lucis ex quocunque punilo objefU 
-*Y lucentis vel illuminati emifli, atque ll- 
lapfi io album oculi /repercutiuntur , nec in ocu- 
lum fe penetrant .Oui autem in Corneam incidunt, 
hoc modii pergunt .Sit objd£bum ABC, i punftoB 
radii B d, BF, BD, Bt, B*, egrediuntur, quo- 
rum B D , illapfus perpendiculariter in Corneam 
fpVaerico convexam , pellucidam , retia ad H per hu- 
morem aqueum abfque refraftione tranfit : B E ob- 
lique m Corneam illapfus, refringitur accedqndo ad 

E , per- 



T*b.j. 
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♦crpendiculum P p, fecundum proportionem radio* 
Tum ex Atre ia Aquam incidentium & refrattorum, 
€.878. & per humorem aqueum, ac pupillam ufque 
a d G tranfit : pari modo radius B F tranfit ad I. In 
hac refrailione radii redduntur minus divergentes , 
quo fit ut plures per pupillam tranfmitti queant. 
J5 a & B d k cornea rtfratfi incidunt in Iridem , It 
qua repercutiuntur , exeuntque ex oculo : talium o- 
pe alterius oculi Iridem , ejufque colores confpici- 

§. 9 6 z. Quia pupi'1» angufta efl , per eam radii 
multum divergentes non tranfibunt ; quod factum , 
quia hi, etiamli refratU, cum alus in puntlo fupra 
' "* ■ retinafh non conourriflent . 

Eadem quoque in radus i punihs objedti C & 
A, ac a quibuslibet intermediis, emilfis locum ha- 
bent. I 

T*b. 5. §. 965. Si objeftum, n 2 , fit oculo proximum , 

Fi*. 1. radiis ejus admodum obliqui , poltquam per pupil- 
lam tranfiverunt , uti n K & 2 w, incidunt mater; 
rimum pigmentum , inter Iridem & vitreum ad K 
& m , a quo fuffocantur ; ne , fi per humorem vi- 
treum fupra retinam tranfirent , vifum turbarent , 
cum nequaquam fupra retinam coire in puncto pof- 

fent. „ , . , . . 

§. 964. Quo cornea eft planior , eo radii in eam 
illapfi minus refringuntur, minus proinde ad pupil- 
lam diriguntur, pauciorefquc tranfeunt : qui tran- 
feunt, poltea a reliquis humoribus oculi minus cogi 
* polfunt in puntfa di (linita fupra retinam . In fenibus 
oculi marcefcunt , planiores fiunt ; unde liquet , cur hi 
nec adeo clare , nec tam dillindte objetta videant . 
Contra, quo Cornea efl gibbofior, eo radii ab ipfa 
‘ ■*’ plus refringuntur, plures tranfibunt ;ita ell plerum- 
que Comea Myopum , qui proinde clarius vident 
objedta, fed tantum propinqua , quorum radii val-r 
de divergentes , multum funt refringendi , ut fupra 
retinam coire portint.. M 

§. p6<;. 'Quo pupilla eft amplior, co plures magif- 
que divergentes radii ab uno pundlo emifii tranli- 
bunt : quo anguftior > co pauciprts haec radios twnl- 
r . Owt- 
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fciittef: dilatari vero & coardari pupilla dpe mu. 
fcuiorum Iridis potell j idque requirebatur t quia , 
ut objeda clare & dittinde videamus , defideratur 
lucis determinata copia , qux nec retinam nimis , 

/icc levius commoveat / proinde , contrahendo , vel 
ampliando pupillam, lucis copiam moderamur. 

§.966. Radii non multum oblique per pupillam 
tranfmifli, incidunt in Lentem Cryftailinam , den- 
fioreni humore Aqueo . Quamvis radius D Hin eam Fig.i. 
reda inciderit , atque ita abfque refradione tran- 
feat, alii tamen radii oblique illapfi refringentur , 
accedendo ad perpendiculum, fecundum proportio- 
nem radiorum ex Aqua in vitrum ingredientium ; 
qua refradione radii iterum minus quarri ante di- 
vergent, vel fient paralleli, aut convergentes, ve- 
luti EG tendit ad G L, & F I ad I H . 

§. 967. Quo fuperficies anterior G H I lentis eft 
gibbofior, quo lens folidior, eo radii migis ab ipfa 
refringentur: Ouo haec fuperficies lentis fuerit pla- 
nior, aut ipfa lens rarior, eo minor fiet refradief. 
Videntur Myopes donati lente admoJum refriqgen- 
te, ideo enim tantum objeda propinqua oculo, ^qui- 
bus radii valde divergentes exeunt , ab iis confpici 
pofTunr . Contra fenes plerique tantum vident objeda 
remotiora, £ quibus radii paralleli emittuntur, pa- 
rum refringendi , ad quod lens planior requiritur; 
folidior enim femper hacc eft in fenibus. 

.§.968. Ita radii ad Humorem vitreum , Lente Tab.*. 
Cryftallina parum rariorem , pervenerunt : Radius Fig.i. 
H M perpendicularis ad pundum M , abfque refra- j 
dione in MO tranfit . Hic in toto dccurlu fuo per 
tres oculi humores nullibi refradus A*ts Opticus vo- 
cari folet: fed G L oblique exiturus ex Lentis fu- 
perficie, refringitur recedendo ii perpendiculari L T, 
ferturque via LO: pari modo I M pergit in N O. 
Adeoquc radii hac refradionc magis convergentes 
rcddunrur, & quo pollerior Lentis fuperficies fue- 
rit gibbofior, eo radii plus refradi, etiam plus con- 
vergent: quo planior fuperficies Lentis, eo minus 
convergent . Hoc modo lucis radii , qui ab aliquo 
obiedi pundo B emitti erant, iterum in punite G 

E ? fupra 
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Alpra Oculi retinam coeunt: nec aliter radii ab ob- 
jefti. pungis A & C repcrculli , in punftis re tini 
X & Y coibunt . ' . 

§. 96?. Proinde fupra retinam objctti ABC ima- 
go iri X O Y , inverfe pingetur i eodem modo ac in 
camera obfcura, exiguo donata foramine , Lentem 
convexam capiente , fupra tabulam obje&orum ex- 
ternorum imagines pinguntur [ 1 J . m) 

§.970. 

v mi 



• * ; . • * _ • 1 

( 1 ] Liquet ergo expolita- 
rum trium refraftionum per 
oculi humores ufum nonalium 
efle , quam ut omnes radii» 
coni inftarq ab illuminato ob- 
jedti punfto corneam fubeun- 
tcs, magis magifque ad feaCr 
cedant , ac tandem io oculi 
fundo coeant , idem omnes 
retinse punftum ferientes . 
Quod cum de Angulis illumi- 
nati objefli punctis obtineat, 
hoc viAonis principium llatul 
jure poter i it : Unum-uodque cor- 
forit illuminati fundum , unum 
fert oculi fundi fundum offi- 
eett ; & contra , unumquodque 
oculi futdi fundum amnei fe- 
re radioe e* uno okndi fun- 
do ftOfedot tkcifere . Id cum 
accurate At, perlecta & clara 
«rit vifioj tum enim illius ob- 
jefti imago accurate in oculi 
fundo depingitur, qua fola a- 
nima ad e;u r dcni objefti fen- 
fum excitatur : inArrha ccon- 
tra St obfcura efl viAo , A ra- 
dii in ipfd vitreo humore co- 
ierint, atque inde deculTatiad 
fttinam acceflerint , vel A in 
eam impingant nondum jiin- 
fti , Jungendi vero ultra oculi 
fundum , A producerentur ; ita 
enim idem objedti punitum 
M lutibus retinae punctis refpon- 
ct > atque adeo confufa ad- 



modum ejui fit imago . Ad- 
ductum Aultori exemplum de 
camera obfcura idem mlrc 
confirmat i certa quippe elTe 
debet diltaniia lentis ab op- 
pO^ta tabula, ut externorum 
objectorum imagines accurate 
in ea valeant depingi; ea nem- 
pe diltamia, qu* lentis x fuo 
foco imervallufn aquet,quam 
liltra citraque confufa femper 
deprehendetur imago. 

Eli vero retina mollis ad- 
modum & pellucida fubltan- 
tia , in qua proinde viA obje- 
fti imago non Artitur , feJ 
coroidem ’ duriufculam & o- 
pacam membram appellere il- 
lam oportet : hinc praelatis 
Philofophis valde agitata lS 
qiiarltio,qu*nam harum mem- 
branarum praecipuum At vifus 
organum & fenforium .- quod 
enim communiter Veteres , 
Halazeno St Vitei I ione cXclp- 
tis, praecipuum vifus organum 
in humore cryrtallino, humo- 
reinque vitreum veluti bra- 
ftcam imaginem rei objetl* 
terminantem , conllituerint > 
id tam a vero abludit, quam 
quod maxime . At id in hac 
quzftione Armum ratumque ef- 
le debet , nec coroidem fcij- 
Ane retina ad viAonem fatis 
clfe , nec retinam folam ad ■ 
t U- ‘ 
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§.970. Fibrillas nerveac Retin* a radiis concuriun- 
tur: qui motus , five continuatus , five ope Spiri- 
tuum Animalium , ad extremitatem nervorum al- 
teram in cetebro, ubi Senforium commune, defer- 
tur [ij. Hoc motu xum Mente communicato, ob- 



claram fenfibilemque rei ob- 
r jtefat imaginem fumcere , utra- 
que ad id <*pu» elle ; ut nec 
bractea Cola , aut (tamnum 
quo folet porteriUs obduci 
fpcculum , objectae rei imagi- 
Onem exprimit ; & deficiente 
bractea , aut (tamno, nec eadem 
,» fcnfibilis fit per Colum vitrum 
imago . Nihilominus cum re- 
; tina lubdamia ut ipfius nervi 
Optici pars medullaris ad ce- 
reorum ufque & commune 
fenforium producta , ejufdem- 
«jue fit cum cerebro naturae ; 
-1 coroides vero fimplex fit ejus 
integumentum a pia meninge 
-'productum, fimilius vero e(t 
ad fenfum magis prz coroide 
' pertinere retinam , ipfainque 
adeo potiflimurt» vifus fenfo- 
rium appellari polTe . 

[ t ] Non enim , ut vulgo 
creditur, oculus elt qui videt, 
aut manus qua ungit , quali 
, *' vid. in ipCo oculo , vel manu 
.rSjVifus vel laftus fenfus perfiee- 
Jj/retur : cui enim bono faCti a 
natura efient nervi optici, aut 
qui a manu aliave corporis 
>arte ad cerebrum ufque pro- 
ucerentur t Horum (ane ner- 
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T vorum ir 



medio , qui m exter- 
nis fenfuum organis motus ex- 
| citantur , ad cerebrum ufque 
I deducuntur , ac tum, modo 
, externorum objectorum fenfus 
animam percellit. Hinc (i cir- 
cumduftis (uniculis brachium 
4 ralide conftringatur , nullus 



in partibus infra ligaturam 
pofitit excitatur fenfus , nec 
earum medio dura fint ve! 
mollia, afpera vel lavigata , 
qua tanguntur corpora depre- 
hendi potefl ; quod fcilicet 
excitatus iis in partibus mo- 
tus ad cerebrum ufque non 
deferatur . Similiter difrupta 
fpina dorfl homo iis in parti- 
bus corporis , qua filamenta 
nervorum continent ab infe- 
rioris fpinalis medulla abfeif- 
fa parte erumpentia , nil ta- 
£hl fehtit ; quod fcil. excita- 
tus in iTfdem ab externis 'ob- 
jeftis motus ad cerebrum uf- 
que nequeat transferri . Li- 
quet igitur cctebrum efle ve- 
luci interiorem ac communem 
fenfum', cum in eo omnes 
externarum rerum impreifio-, 
nes nndem excipiantur & de- 
linant , efteque aJeo przci- 
puam animi (edem , fenfus ve- 
ro exteriores ede quafdam ve- 
luti vias ad ocplos, ad aures, 
ad nares &c. ab ipfa animi 
fede perforatas . Qua autem 
ratione fiat ut ejufmodt mo- 
tibus ad cerebrum tandem de- 
ductis , hac vel illa perceptio 
in mpnte refpondeat , nonni- 
fi abfurdis , van ilque commen- 
tis declaratum Philofophisell, 
qua non funt hujus loci ; tum 
inveliigatU difficillimum id 
eft, atque ob inadaquatas fc 
obfcuras , quas corporis tc ani- 
ma ideas habemus , cognitio- 
nis 



s 



6t 



ELEMENTA 



attrahitur in tubos capillares : cumque hic apparatus 
Siphoni capillari inaequalium crurum fit (Inulis , la- 
cryma: a puntlis attrahar pari modo cx crure lon- 
giori in naribus haerente effluent . 

§.948. Ad Canthum majorem Caruncula eft La~ 
cry malis , rubra, fcabra , fpongiofa , inter utramque 
'palpebram, impediens ne hic primo claudantur pai- | 
pebrae, rcflftens lacrymis huc determinatis , ut ilUe 
a punctis lacrymalibus facilius abforbeantur . 

§. 945». Glandula magna polita inter Oculi bul- 
bum & palpebram fuperiorem , in ^opiofa pingye- j 
dine, a cantho minori ad majorem exporrigitur , |gj 
emittitque du&us , oblique inter pinguedinem & l 
v , membranam internam palpebra decurrentes * , cx 
Tl r bl '. rn quibus perpetuo effunditur liquor qui Lacryma ap- 
Fig.i.&i. pellatur, deftinafa irriganda: , abiuendjeque Corneae, ! 

§.950. Ex nonnullis tunicis Oculi hulous compo- T' 
nitur, quarum prima Adnata , conftituit qyodcun- 
* que extrinfccus in Oculo, apertis palpebris, album 
apparet : Eft membranacea , tenuiflima , nervea , 
candida, obdufta oculo anteriori , & corneae quan- 
titate ~ ,vel j-, vel unius linea: ; htec non ingredi- 
tur orbitam oflTeam , fed fq quaquavcrfym explican- 
do bulbum innettit perioftio , eumque retinet , ne 
ex orbita excidat , inde flexa retrorfum , internam 
fuperficiem palpebra: conftituit. 

§.9*1. Oculus undique in copiofiflima pinguedine 
fcpultus jacet, cui molliter infidet . Hac Mufculi ■ 
ejus perpetuo illiniuntur , lubricantur , ut promti 
bT*b.j9, nnt ad omnes motus exercendos . Hi ope quatuor 
Fig- j, Mufculorum Re&orum , & duorum obliquorum pe- 
ti 4 > j) raguntur, optime deferiptorum ab Euftachio b , & 
e 1 ’Hift d Winslovior, & oculum fecundum quamcunque di- 
I 'Acad regionem moventium , imo & ex orbita aliquan- 
Moy. a j. tum extrahentium: nervos a pari Motorio, Pathc- fri • 
a>»i. tico, Quinto & Sexto pari , & ab Intercoftali re- 
cipientium d • . . 

d 1’Hift. tc §.952. Bulbus oculi globus foret pcrfe&us, ni/i a 
J Acad.R,yp arte an teriori, ubi cornea eft . plus protuberaret , 
*n.i7*«. ^ a p arte pQfterjQj-j adharerqt Nervo optico . Adul- 
ti I 
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PHYSICA. 

ti hominis oculus a Cornea ad nervum Opticum 
tft longitudine i r — linearum poli. Paris. 

5 -PSj. Extima membrana , toto bulbo oculi ob. 

««ta oritur a dura matre in Cerebro , quz ner- 
' um Opticum, per foramen in orbitam ofleam in* 
uantem , involvit : ad oculum perveniens in fphae- 
ram explicatur: cum ad anteriora perrexit, gracilc- 
lcit > nexibilior fit, minus coriacea , pellucet , ma,- 
gnque protuberat. Quamdiu opaca eu, vocatur T«- 
1UU . Sclootica ; ubi pcl lucet anterius. Comat. Com- 
ponitur ex plurimis lamellis fibi impofitis. EftScIe- 
r °l ‘ca minus crafia fub Mufculis reflis , quam in 
aliqua oculi parte. Cornea di fegmentum fphzrz, 

cujus diameter eft plerumque 7 , vel 7^- vel 7— li_ 
ncarum : ejus chorda eft ve i j , 5 , j ~ linea- 

4 * 

nearum : craflities membranae eft plerumque^- vel 

•7, lineza, notante Cl. Petitor pertufa eft ab ex- 
11 " , lWft. da 

terna paite vafculis humorem fundentibus, fecun-rAcad.Ro* 

dum Stenonem , & Winslovium ;ex his in agonifan-An.i7i>. w 
tibus relaxatis fphintleribus liquor vifeidus craftus 
effluit. 

. S>9t4< Sub priori jacet fecunda membrana, orta 
m cerebro » Pia matre, nervum cingens Opticum, 

« deinde oculi bulbum ; duplex eft , extima con- 
tigua Sclcroticae ufque ad Corneam , ubi eam deferens, 

Jn planam membranam abit , qua; quamdiu adhz- 
ret Scleroticx , appellatur Cborotidts vel Uvea, ubi 
a Cornea diftat , vocatur Iris . Interior membrana 
eft Ruyfchiana : quZ prone Iridem intrbrfum refle- 
xa, obducit humorem Vitreum, & Cryftallirmm «, 

Iris pcrfe&e rotundi eft rotundo foramine pertufa , 

3 uod vocatur Pupilla , hzc non accurate eft in me- 
ia Iride , fed propior Nafo . Eft Iris tinfla variis, 
coloribus, compomturque ex fibris MufcularU>us,ab 
ambiti^ externo ad antrum tendentibus, & in hin- 
b» orbiculari terminatis. Limbus hic inftruuur quo- 
que 
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que fibris irtuTcuIaribus inftar fphinderis , figuram 
pupillse determinantibus: hoe cum prioribus , & in- 
luper membranis exilibus pellucidis conneduntut : 
Mufculi longitudinales pupillam dilatant, quam or- 
biculares coardant, adeo ut pupilla videatur dilata- 
bilis, imprimis in infantibus, minus in fenibus quod 
Mum, ut plurimum lucis, ab objedis emiffae, ac- 
ciperemus , aut nc a nimia luce excxcaremur ; adeo- 
que moderamur aperturam, prout id diflinda vifio 
poftulat . Elt pupilla inlhr canalis conici truncati , 
cujus bafis f pedat interiora oculi, ab hac enim par- 
te fere triplo amplior elt parte exteriori , ut plus 
lucis per eam tranfmirti ad Cryltallinam Lentem 
poffet . In vafculis Iridis pnrparatur liquor , in ca- 
meram anteriorem Oculi effundendus . 

§. 9SS* Tunica Ruyfchiana , humori vitreo obdu- 
£U, fibrillis inftruitur mufcularibus , quae vocantur 
procefsus Ciliares, quorum fixum principium elt un- 
idiquaque in Uyea , funtque arcuati , quia anteriori 
.jparte humor vitreus protuberat : inltar radiorum huic 
infident, Cryftallinum verfus decurrentes y funt qui- 
dem har fibrillae rariores, quam in Iride , verum craf- 
fiores . Iridis poltica pars, ut & Procerius Ciliafts, 
aterrimo illiti funt pigmento, lucem obliquius in o- j 
culum ingreffam , fuffocante . Proceffus Ciliares fe i 
contrahentes , ex arcuatis fiunt magis redi , com- 
primunt humorem vitreum , quem ad potteriorem 
oculi partem pellunt , inde ob refiitentiam pollitur 
antrorfus , medium verfus , Lentemque cryftallinl» 
antrorfurp movet . ' ' Vj_ 

§•9^6. Ut ingreffus Nervi Optici in Oculum iiv 
tcl ligatur , finge Oculum intueri objedum , in pari 
ab horizonte fecum altitudine direde libi obverfom: 
tum planum horizontale tranfire per medium Iridis; 

& planum perpendiculare ad herizontem quoque per 
•medium Iridis : Nervus Opticus pofticam bulbi par- 
tem ingreditur paulum infra planum horizontale , & 
-in loco fere intermedio admodum oblique : idcirco 
axis opticus , qui eff linea perpendicularis in 
neam , tranfiens per centrum fxuli , non cadit 
Nervum Opticum, fed inter eum & partem octu« 

«*te- . 
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«priorem. Nervus Opticus oculum Irtgreffus, ex- 
panditur fub humore vitreo quaquaverfum fphirice, 

•dharendo tunica? Ruyfchiam , acqmritque tormam 
Xcnuillimi membranae , viilofat excurrentis uique 
ad receflionem tunic» Ruyfchiam ab (Jvea, Voca- 
tur Nervi expanfio Retina , qui tenuilfima elt, mollis, 
tenerrimi inftar muci. Elt Nervus Opticus, norante t , 
Eulhchio a , Rdyfchio -,'in medio perforatus, ve- 
luti Malpighius in pifce Imperatore quoque obfer- 
•vavit. Ubi incipit explicari, Arterias majores & va- 
& Lymphatica pallide t . Elt Nervus Opticus albi * 
coloris, vel ut Cerebrum, cujus elt propago: Rctipa 
tarren non adeo candida obfervatur, qnia immergi- 
tur muco aterrimo, ad fuperficiem tunica: Ruyfchia- 
ns hirenti : hinc eft hxc membrana penitus mj^ra 
in Infantibus, miniis nigrefeit circa annum vigcfi r 
mim , gryfyi coloris eft circa annum trigefimuni , 

& in fiimma fene&ute fere albefeit. 

. Sunt hic involucra Oculi , nunc ad intus conten- 
ta pergamus. 

$.957. Inter Corneam & Iridem cavitas eft, qu* 

Camera anterior vocatur : inter Iridem & Lentem 
Cryftallinam altera eft cavitas, Camera poflerior di- 
fta, communicans ope pupillae cum priori . Came- 
ra anterior cli maxima, poflerior mimma . Anterior 
fecundum Cl. Petitum c eft linearum Cubicarum v t miii aw 
»1,541. polterior 7, 554. Capacitas ambarum ultra iVcad.Ra* 
.19 lineas Cubicas , qui capere poliunt grana 4 , A0.171». 
08. humoris Aquei . Eft diltantia inter fuperriciem 

cornei internam & Lentem Cryftallinam lin: 

addita craflitie Cornea; , diltat fuperficies externa a 

Lente 1— linei: Altitudo cameri anterioris, fivc 
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diftantia a Cornea ad Iridem, plerumque eft -i 



linei : Altitudo Cameri poileripris ■ 
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Implentur ambi Cameri eodem liquore , qui vo- 
catur A^uetu , eilque tenuis , pellucidiftimus , fub- 
falfus, inodorus j perpetuo renovatus & reforbty» 4 
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minus tenuis & pellucidus cft in fenibus , lucem , 

ut aqua vulgaris , refringit . .. 

§, 9^8. Sequitur Lens Crjrflallina , ita polita in me- 
dio Oculo, ut axis pupilla; cum ejus axe jaceat in 
eadem rt£U: (i longitudinem Uculi confideres , non 
hxret in medio, fed propius Comese . Lft corpufcu- 
lum mediocriter firmum , in ambitu rotundum , 
utrimque fpharricura convexum , Lentis Microfco- 
:• • picar initar ; Anterior fuperficies minus convexa cft 
pofteriori: illa eft portio fphatras, in plurimis ocu- 
. ' fis diverfae, cujus diameter cft a $ ad i a lineas , 

frequentiflime 7- vel 8 linearum : pofterior fuper- 
ficies eft fegmentum fpharrar, cujus diameter eft 5 li- 
nearum, raro : Chorda lentis plerumque eft 4 

vel 4-^ linearum , cralfities 2 linearum . Ex pluri- 
mis lamellis, vafculofis , fpharricis , ar&iflime uni- 
tis componitur Lens, harc admodum pellucet : ufque 
ad «tatem 20 aut 30 annorum cft ablque colore , a 

5 [uo tempore incipit tingi leviter colore flavo , cui 
ucceflu temporis intenditur. , donec anno 80 initar 
fuccini fiavelcat, Durities etiam mutatur , mollior 
enim eft uique ad annum 25 , indurefeit ufque ad 
60 annum ; mollior eft ab exterioribus fuperficie- 
bus , durior in medio : aetate etiam ejus convexitas 
. . minuitur . Lens indufa eft caplular membranaceae , • 
quae a parte poltica 1 cum membrana coercente hu- 
morem vitreum, concrefcit concretio hax ufquead 
limbum circularem extremum pergit . Capfula harc 
ab anteriori parte formatur a tunica Arachnoidea , 
oriunda ab uvea . Dicitur haerere Lens ab omni par- 
te foluta in hac capfula , cui infunditur humor vi- 
» lWft.d» fcidus, Lentem irrigans & nutriens *. nifi forte te- 
l’Atid.Roy nuiftima vafcula ex capfula in eam tranfierint, vc- 
An.i7]o. j ut j i n j c diones artificiofa: Hovii , aliorumque Ana- 
tomicorum probare videntur. Harc lens lucem ara- 
olius, quam aqua refringit: cum enim aqua lucem 
lub angulo 16 50 refringebat, in Lente bovi na an- 
gulus formabatur 24.0 to, notante Hauksbejo . Ro- 
ZZ y binf- 
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binfonus hujus pondus fpccificum ad Aquam , utj 
ia ac 9 deprehendit . 

§.959. Lens fua parte pofteriori infidit Humori Pi, 
tre * , quae eft mafTa Hurtiore Aqueo denfior , Cry. 
ftitiino mollior, pellucidillima, flexilis, implens par- 
tem oculi pofteriorem , Lentem &. Humorem A- 
qjtLum fua copia fuper^ns : anterius coercetur a Cho- 
roide, & procelTibus ciliaribus : plurimorum vafeu- 
lorum , fuis membranis inhaerentium , compages ef- 
fe videtur. Hauksbejus vim huius refringentem ean- 
dem ut in aqua obfcrvavit , & pondus fpepificum 
cum aqua fere convenire notavit Robinfonus . 

§. p6o. Nervi Optjci fumma regione fubrtanriar, a HcUhim 
medullaris Cerebri, fub corporibus iFriatis, oriuntur, LiAures. 
inde tendunt deorfum, & fub infundibulo accurate . 

uniuntur/ tumque lamellae , oriundap a latere dextro 
Cerebri , tranfeunt inter alias , quarum origo a la- 
tere finiltro Cerebri , atque cum his conjundx ner- 
vum formant, tendentem ad oculum /Imlirutn: ita 
quoque ex parte finittra Cerebri ortx tranfeunt ai 
nervum dextrum, atque permiflx cum hujus fibril- 
lis tendunt ad Oculum dextrum : dein ambo nervi 
a fe fecedunt, ingrediuntur foramina, qux fundo or- 
bitarum funt infculpta, perveniunt ad oculi bulbum, 
in quo explicantur, confiituentes Retinam. 
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De Lucii tranfitu per Oculi humores , & de 
' * • ' Ififione . 

§.p6i. Tl Adii Lucis ex quocunquc pundo objedi 
£ -IV lucentis vel illuminati cmifli, atque il- 
lapfi m album oculi , repercutiuntur , nec in ocu- 
lum fe penetrant . Otii autem in Corneam incidunt, 
hoc modo pergunt .Sit objedum ABC, i pundo B 
radii Bd , BF, BD, Bt, B a, egrediuntur, quo- 
rum BD , illapfus perpcndiculariter in Corneam 
fphxrico convexam , pellucidam , reda ad H per hu- 
morem aqueum abfque refradione tranfit : BE ob-- 
iique m Corneam illapfus, refringitur accedqndoa^ 

E * Pff- 
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•crpenAiiuluim P />, fecundum proportionem 
film ex ACre in Aquam incidentium &refra£to 
$.878. & per humorem aqueum. ac pupillam 1 
ad G trinfit : pari modo radius 6 F tranfit ad 
hac refraftione radii redduntur minus dive 
Ouofit, ut plures per pupillam tranfmitli 
B* SkBdi cornea retrahi incidunt in Iride 
qua repercutiuntur , excuntque ex oculo : talii 
pe alterius oculi Iridem , ejufque colores J " 
rtus, r 

§.98*. Qvtia, pupiHa angufta eft , per eam 
multum divergentes non tranfibunt ; quod 
quia hi, etiamfi refratti, cum aliis in puni 1 
retinafh non concurriflent . 

Eadem quoque in radiis ii punftis 
A, ac a quibuslibet intermediis, emifiis loc 
bent. • 

§.985. Si obje&um, n x , fit oculo prox: 
radiis ejus admodum obliqui , poltquam per 
fer* tranfiverunt ,yti nK & 5. m , incidunt ii 
rimum pigmentum , inter Iridem & vitreum 1 
& m, a quo fuffocantur ; ne , fi per humorem - 
treum fupra retinam tranfifent , vifum turb 
cum nequaquam fupea retinam coire in punt 
fent. 

§. 964. Quo cornea efi planior , eo radii in 
illapfi minus refringuntur, minus proinde ad ; 
lam diriguntur, pauciorefque tranfeunt : qui ■ 
feunt* pbitea a reliquis humoribus oculi minti 
pofTiint in punfta diltinfta fupra retinam. Ini 
oculi marcefcunt , planiores fiunt : unde liquet , 
iret* adeo clare, neo tam diftinae objem i> 
Contra, quo Cornea efi gibbofior, eo radii 
plus refringuntur;, plures tranfibunt jita eftf. 
que Cornea Myopum , qui proinde clarius 
objefta, fed tantum propinqua , quorum rad 
de divergentes , multum funt refringendi , ut f 
retinam coire poffint.. • jfl! 

§. 98 1- Quo pupilla eft amplior, eo plures 
que divergentes radii ab uno puncto emiffi 
punt ; quo anguftioj- , eo pauciprts hac radios t 
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fnirtef: dilatari vero & coardari pupilla ope mu. 
fcu/omm Iridis potell \ idque requirebatur, quia , 
utobjeifta clare & diffinde videamus , denderatur 
Ii vis determinata copia , qui nec retinam nimis , 
ikc levius commoveat .* proinde , contrahendo , vel 
ampliando pupillam, lucis copiam moderamur. 

§.966. Radii non multum oblique per pupillam 
tranfmifli, incidunt in Lentem Cryftallinam , den- 
1 frorem humore Aqueo . Quamvis radius D H in eam Fig.i. 
refta inciderit , atque ita abfque refradione tran- 
feat, alii tamen radii oblique illapfi refringentur , , 

accedendo ad perpendiculum, fecundum proportio- 
nem radiorum ex Aqua in vitrurti ingredi enti um ; 
qua refradione radii iterum minus quarri ante di. 
vergent, vel fient paralleli, aut convergentes, ve- 
luti EG tendit ad G L, & F I ad 1 N. 

§. 96 7. Quo fuperficies anterior G H I lentis eft 
gibbofior, quo lens folidior, eo radii magis ab ipfa 
refringentur : Quo hic fuperficies lentis fuerit pla- 
nior, aut ipfa Iens rarior, eo minor fiet refradio. 
Videntur Myopes donati lente admodum refringen- 
te, ideo enim tantum objeda propinqua oculo, i qui- 
bus radii valde divergentes exeunt , ab iis confpici 
poliunt . Contra fenes plerique tantum vident objeda 
remotiora, i ouibus radii paralleli emittuntur, pa- 
rum refringendi , ad quod lens planior requiritur; 
folidior enim femper hic eft in fenibus. 

§.968. Ita radii ad Humorem vitreum , Lente Tab.fc 
Crvftallina parum rariorem , pervenerunt : Radius Fig.t. 
H M perpendicularis ad pundum M , abfque refra- j 
dione in MO tranfit. Hic in roto dccurfu fuoper 
tres oculi humores nullibi refradus Axis Opticus vo- 
cari folet : fed GL oblique exiturus ex Lentis fu- 
perficie, refringitur recedendo ii perpendiculari L T, 
ferturque via LO: pari modo I N pergit in NO. 
Adeoquc radii hac refradione magis convergentes 
redduntur, & quo pollerior Lentis fuperficies fue- 
rit gibbofior, eo radii plus refradi, etiam plus con- 
vergent: quo planior fuperficies Lentis, eo minus 
convergent . Hoc modo lucis radii , qui ab aliquo 
ob;edi pundo B emifii erant iterum in pundo O 
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§.970. Fibrillae nerveae Retini a radiis concurmn. 
tur: qui matus , five continuatus , five ope Spiri- 
tuum Artimalium j ad extremitatem nervorum al- 
teram in cefebro, ubi Senforium commune, defer- 
tur [ij. Hoc motu cum Mente communicato , ob- 

E 4 je- 



't ciaram fenfibilemque rei ob- 
* jefta imaginem fufficere , utra- 
que ad id <*pus <Ue ; ut nec 
' b‘;.clea l'o Ia , aut ftamnum 
quo foler poftefiUs obduci 
(petulum , objectae rei imagi- 
nem exprimit i & deficiente 
bractea, aut ftamno, nec eadem 
fenfibilis fit per folum vitrum 
imago . Nihilominus cum re- 
• time fubflaatia (it ipfius nervi 
Optici pars medullaris ad ce- 
rebrum ufque & commune 
fenforium producta , ejufdem- 
que fit cum cerebro naiurai ;■ 
coroides vero fimplex fit ejus: 
integumentum a pia meninge 
. productum, (imilius vero e(t 
ad fenfum magis prae coroide 
pertinere relinam , ipfamque 
: j adeo potifiimurtl vifus fenfo- 
rium appellari pofie . 

[ i ] Non enim , ut vulgo 
creditur , oculus elt qui videt, 
aut manus quae ungit , quaft 
, vid. in ipfo oculo , vel mauu 
vifus vel taftus fenfus perfice- 
retur : cui enim bono fafti a 
2 natura efleht nervi optici , aut 
qui a manu aliave corporis 
parte ad cerebrum ufque pro- 
ducerentur f Horum (ane ner- 
vorum medio , qui in exter- 
nis fenfuum organis motus ex- 
citantur , ad cerebrum ufque 
I deducuntur , ac tum. modo 
«sternorum objettorum fenfus 
animam percellit . Hinc fi cir- 
cumduftn tuniculis brachium 
valide tonftringatur , nullus 



in partibus infra ligaturam 
pofitit excitatur fenfus , nec 
earum medio dura fint vel 
mollia, afpera vel lavigata , 
qu* tanguntur corpori depre- 
hendi poteft ; quod fcilicet 
excitatus iis in partibus mo- 
tus ad cerebrum, ufque non 
deferatur > Similiter difrupta 
(pina dorfi homo iis in parti- 
bus corporis , qua filamenta 
nervorum continent ' ab inte- 
rioris fpinalis medulla abfeif- 
fa parte erumpentia , nil u- 
£tu ferrtit ; quod fcil. excita- 
tus in fiTdem ab externis ob- 
jeftis motus ad cerebrum uf- 
que nequeat transferri . Li- 
quet igitur cerebrum eflfe ve- 
luti interiorem ac communem 
fenfum', cum in eo omnes 
externarum rerum imprelfio-, 
nes undem excipiantur & de- 
linant , efleque adeo prxei- 
puam animi (edem , femus ve- 
ro exteriores effe quafdam ve- 
luti vias ad oculos, ad aures» 
ad nares &c. ab ipfa animi 
fede perforatas . Qua autem 
ratione fiat ut ejufmodi mo- 
tibus ad cerebrum tandem de- 
ductis , hscc vel illa perceptio 
in tnpme refpondeat , nonni- 
fi abfurdis , vanifque commea- 
tis declaratum Philofophiseft, 
quae non fune hujus loci ; tum 
inveftigatu difficillimum ii 
eft, atque ob inadtequaus fc 
obfcuras , quas corporis tc ani- 
mi ideas habemus , cognStiv- 
ois 
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retina , ut 
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jcftorum «ternorum ideae excitantor .* 

t®' ; V>r-* i-/* 

971. Objeaorum externorum imago di 
fupra retinae exiguam portionem, circa axem 
cum, pingitur; fedeonfufe in locis ab hoc axe 
irtotioribus : ideo parvam objeiti portionem tanf" 
modo uno intuitu diffinite videre poflumus 
reliquam confufc & obfcure cernimus . 

*'§. 97i- Si objeftum in ea abiit ab .Oculo di 
Ut , radii lucis, qui d fingUlis objciii punftiS 
miffi, refractionibus in totrdem punitis fupra n 
nam coeant, manet Lens Cryftallina in fuo loco 
oculo : Si autem objeftum oculo propius admo r “ 
tur, radii ab. eo cmifli, magifque divergentes 
£eque ac ante refrkCti, non fupra retinam , " * 
coircDt ; quamobrem ope procciTuum Ciii 
contrahentium Lena removetur ^ 
fupra eam cogant . 

Si objeftum procul abeft ab oculo , 
parum divergentes in nunc illapfi , refraflique 
ac ante, coirent, antequam pervenirent ad reti 
tum relaxatis proceffibus Ciliaribus!, Lens Cr 
lina ad retinam accedit, ita ut fupra hanc pini, 
objeCti imago . 

S-P74. An vero Lens Cryftallina , fe contis 
tibus proceflibus Ciliaribus, quibus ad Corneam 
ducjtur, non fimui fit planior, propter compref 
nem facculi , in quo haeret ? etianjfi propter di 
tiem mutationi refiftcret, nihilominus mucus ,ipi 
obducetis , a partibus anterioribus H & M vt 
proceffus Ciliares premetur , ubi cavitas in fac 
ab horum contraCtione formatur , atque ita idem 
a« fi Lens applanata utrimque fuiffet. Si mutat 
fuerit Lens, durior , folidiorque a cornpreflione 
det . Contra relaxatis jtroceflibus Ciliaribus , ■ 
xabitur quoque Lens , rarior evadet, fed fimui, 
bofior , tam ob propriari figuram , quam ob muc 

v '‘■-.-fi* 

noftra limitei facile pr*. tirc , quam f<dfa , 
ttrgrcditur ; qiumobrcm fa- feniire. - ' y** 

lias cft nil ffrerfut de *o fa* ., v . . , . ; 
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a proceflibus redeuntem , quod in vifiond ufum fu-' 
tim kabcf [ i ] - - 

§-P7?» 



fjJUt clarius intelligan- 
rjf, qjr ad memoratas § 972, 
t~) 1 974 oculi mutationes 
pertinent , fuperius relatum 
<fe camera obfcuri exemplum 
valde opportunum ert , in qua 
tequert'! fpectanda veniunt . 
Et ut primis , ut iam lupra 
«bfervitum e II , tum .demum 
in illa diftinfte reriim exter- 
narum depinguntur imagines, 
cum tabula eas exci pierts pr«- 
cife ibi fuprit , ubi lucis ra- 
dii a firtgulis obicfti puncl s 
protecti , & per lentem refra- 
ch , tandem coeunt: ultra ci- 
traque hanc diflamiam con- 
futa e fi imago . Qtiin k in hac 
ipfa ditantia imaginis extre- 
ma miuus diftinfte coufpiciun- 
rur, quam ejufdem pars me- 
dia ; quod licii, cum non ea- 
dem ubique fit tabulae a lente 
ditantia , in illius irtiagiais 
media tantum parte, non ve- 
ro extremis praeciis radii u- 
nitntur. t. Si tabula ad len- 
tem propius admoveatur , ma- 
nente priori objetti diftanfa, 
ejus imaginem contrahi ac 
perturbari obfervabitur ; ean- 
demque econtra explicari , 
tum etiam perturbari , curri 
longius a lente tabula remove- 
tur. 3. Si tabula & lente certo 
intervallo ab invicem remo- 
ti», objefti in certa didnntia 
pofiti imago diflmcte depin- 
gatur, tabulam ad lentem pro- 
pius admoveri oportet , ut 
enlfiiem objcfti in majori di- 
ftantia pofiti imago quoque di- 
ftiocta exprimatur. Tabulam 
econtra a lente terttovcri opor- 



tet , fi prior ebjefti didam 



:» 



tr- r 



ejufdem fiat in tabula ima- 
go. 

Quemadmodum igitur in e- 
jufmodi machina naturalis 0- 
culi «mula omnium objetto- 
rutn ad quamcunque didan- 
tiam pofitorum didincta ha- 
beri nequit imago, njfi varia- 
ta di flantia lentem inter k 
tabulam ; ita in noflro natu- 
rali. oculo omnino aliqua fic- 
ti debet mutatio , ut plurium 
objectorum varie ab condiit an- 
tium clara depingatur in reti- 
na imago , ficque eorundem 
fiat perceptio. Finge enim im- 
mutabilem oculum , ejufqu* 
partes omnes invariabiles , . 
nonullorum modo objeftorum 
certo intervallo ab oculo di- 
Itamium, depingerentur in re- 
tina imagines, eohimqne tan- 
tum neret fenfus, quod expe- 
rientias refragatur. 

In ea vero oculi mutatione, 
dc qua noder Auctor, a rela- 
xatis fcil. vel contraitis pro- 
ccflibus qiliaribus pendente , 
nop modo lens cryltallina ad- 
rctinam -vel propius accedit , 
vel ab ea longius removetur ,- 
ut diftinfta objetti imagini 
congruum ed ; fed cum & i re 
t?gcr oculus in eadem muta- 
tione vel planior & brevior 
fiat, agentibus fcilicct k con- 
tradtis quatuor mufculis re- 
tiis ; vel exporretlior , in- 
tumefeentibus duobus obli- 
quis mufeulix; ipfam quoque 
tunicam corneam vel com- 
planari k majoris fphar* por- 
• tie- 
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Omnis mutatio , qua; in oculo contine 



lionem evadere , vel econtra 'muniter difli : funt econtr» 
aniliorem *c minoris fphar* qui eminus diftinfle , cominus 
partem fieri oportet ; ipfum- vero confufe intuentur , quas 
que adeo humorem aqueum Pmifoptt vel Prtshytts vo- 
modo planiorem faflum , mo- eant. Illis ergo proximorum 
do gibbofiorem , radios nunc modo objectorum , ipfis remo 
minus refringerem nunc ma- torum tantum imagines di- 
gis, k ad fe invicem propio- dinflc in retina pinguntur, 
res rrddere . Sed k alia hic Sed cum ipfa humorum fub- 
ctiam memoranda ed oculi flantia in utrifque clara , nul- 
rautario ab uve* foramine loque adfcfla vitio reperis- 
prndens; h*e quippe cum fl- 'tur , utrumque id incommo- 
bris condet mufcttlofis radio- dum ab ipfa humortim figura 
rum indar , va'deque mobilis poriflimum mutuandum 'ed. 
fit k fluxilis , uipote humori Quod ut clarius innotefeat, 
aqueo innatans , pupill* dili obfervandum myopes, ut di- 
tationi , vel condriclioni in- ftinfte objecta palluluin remo- 
duernd* aptillima ed, atque ta intueantur , propius ea o- 
adeo ad ipfam retinam humo- culis admovere , eaque ratio- 
.ri crydallino propiorem vel ne lucis radios a .lingulis eo- 
remotiorem reddendam etiam rum punitis provenientes , ma. 
valet. Atque his certe oculo- gis divarigatos excipere ; quod 
rum mutationibus , qua* ipfa etiam confequuntur, cum ad 
natura, nobis nec cogitantibus remota objecta videnda per- 
fiunt, id obtinetur ut in di- fpicillis utuntur Concavis, qui- 
verfis didantiis' collocata ob- bus radios divarigandi edvir- 
jefta videre poflimus , idem- tus. Cum ergo nimium diver- 
que illit praftatur , quod in gemes in myopum oculis per- 
camera obfcura , vel ocuio ar- veniant radii necelTe fit, quo 
tificiali tabulam lenti modo didincta k clara illorum fit 
propriorem modo remotio- vilio , ejufmodi ede debet in 
rem efficiendo, illis humorum figura, qusrn- 

Veruin h*c eorum oculis dios nimis cito colligat , & 
congruunt , qui iifdem bene antequam ad oculi fundum 
valent , refque omnes cum pro- perveniant, ubi pracife colli- 
ximas, tum remotas didinCle gi debent . Quamobrcm vtl 
intuentur . At occurrunt ple- numorcrydallinus, quod pr*- 
rumque oculorum vitia qua- cipuum ed refraflionis indru- 
dam, quibus quominus quaque mentum, juflo globofior dea- 
objetla didinCle videri pof- fiorve ed ; vel *quo nutor 
fmt, przpeditur. Sunt quippe humoris vitrei copia , mijor; 
imprimis , qui res cominus que adeo humoris crydatlini 
politas didinCle vident , emi- a retina didantia ; vel demum, 
nus vero confufe, Mfopti com- corace nipia convexitas» 
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in figura Lentis , five in ejus addu&ione aut remo- 
tione t retina , luis limitibus , latioribus vel angU- 

ftio- 

fi 

gen julfi aquei humoris den- nimis patens evaferit , nec fi- 
fius. his quippe de cautis, vel brarum iridis ope eonftringi 



fiagillatim , vel timui agenti 
hus , fieri poteft , ut in ipfo 
vitreo humore radii colligan- 
tur, indeque dccuffati , & ab 
invicem divergentes retinam 
Ierunt. 

Ia Presbytis cum contrarii 
occurrant efledtus , contraria! 
effe debent caufa: : neque enim 
hi oculis .admovent objecta 
quae diflinfte videre volunt , 
ted contra ab oiulis removent; 
tum contpicillis utuntur con- 
vexis , quorum vis eft radios 
colligere . Presby tas ergo opor- 
tet minus divaricatos excipe- 
re radios ad diftincle viden- 
dum i atque adeo eorum ocu- 
los ejufmodi ctTe , qui radios 
nondum jun&os in retina ex- 
cipiant, jungendos fi ulterius ._ r _, T .. 

prodtlcerentur . Quamohrcm gere deberent, confufae minut- 
vel eorum humor cryftallinus que fenfibiles , prsefertim in 
non tam gibbofus eft quam ■ Umd 
oporteret ; vel non jufta hu- 
moris vitrei copia, ipfeque hu- 
mor cryftallinus nimium reti- 
nae propinquus ; vel demum 
ipfius corneae exigua eft con- 
vexitas: his quippe de caufis 
fit, ut radii per humores re- 
frafti nOn Mm ad invicem ac- 
cedant, quam nccefle foret , 
ut pracife ad retinam jungan- 
tur. 

Sed & alia occlirrere pof- 
funt in oculorum organis vi- 
ti», quae vel perftfl* vifioni 
oMunt, vel eam e medio tol- 
lunt ; eaque hic breviter re- 
«enftre haud abs rc fuerit . i. 

Si pupilla morbo fa affettione 

> 



valeat, radios interdiu vel in 
luce vegeta , plurimos quam 
oportet , admittit, iifdemque 
ad oculi fundum incidentibus, 
vifionem interturbari nteeffe 
eft . Verum advgfperafcente , 
quum tot radii dilatatam fa- 
tis pupillam fubire poflint , 
quot ad vifionis opus fiftficiunt, 
videri tum externa objefla po- 
terunt; bine qui hoc morbo 
laborant rua-raAcivai dicuntur, 
quod feilieet adventante no- 
«e , melius videant , quam 
plena dici luce . Vice verfa (I 
pupilla nimium fuerit angu- 
fia, nec fibrarum iridis medio 
dilatabilis , contrarius tum •- 
rictur vifionis morbus ; defe- 
flu feilieet fufficientiuin radio- 
rum, quj ad retinam pertin- 



tenui loce , depingemur imagi- 
nes, unde confufa externorum 
objectorum perceptio fequitur . 

a. Alterum vifionis vitium 
eft, fi ligamenti ciliaris fibrae, 
minus quam oportet , contra- 
hi vel produci valeant , ficquc 
ineptae fint ad humorem cry- 
ftallinum modo globofiorem* 
modo planiorem reddendum; 
id enim ad claram diftinfUm- 
que tum propinquarum , tnm 
remotarum rerum vifionem ne- 
cellarium omnino ede jam vi- 
dimus. 

j. Membra ne item variis 
modis vifionem ledere pof- 
funt . Cornea imprimis nimium 

complanata radios ab oculi la- 
teri- 



itV, 






if, EtCMfctoVx 

ftionbus in diverfis oculis adflringitur . qui lir 
pendent partim ab oculorum fabrica , flexibif 



an- 



rtribui venientes WHUs pu- 
pillam non fleftit . Choroidei 
A nigre colore confpeHa haud 
fuerit, radios intra ©culum irt- 
eredientes pluries reflectendo 
' imaginem in fltuli fundo ei t- 
prefihm perturbat . Retiria ,de l 
tnum fi extravafato (anguine, 
vel in ejus arteriolis ftagnante 
lsedatur, pcrfefta vifioni mi- 
nus idonea redditur . Si ali- 
qua filamenta Vitiata habeat, 
illnfis reliquis, adeouc haud 
eadem in iis fiat radiorum 
impreflio , res obje&as macu- 
lis quibuftUm interperfis vide- 
bimus . Quod fi tota hi*c mem- 
brana obdurefeat , atque ra- 
diorum impreflioni recipien- 
da , & ad cerebrum ufque 
tranfmittenda inepta evadat, 
utut nulla fenfibihs in oculo 
appareat lafio, aut alteratis, 
omnimoda tum fiet caecitas , 
orieturque quod gutta ftrtna , 
vel tataroOa nigra Medicis 
appellatur: , • - . 

4- Humorum vitia , utpote 
qui potlora Amt vifionis in'- 
trumenta , vifionem maxime 
turbant. It prafertim defectus 
nativa eorum pelluciditatis , 
aut eorundem inaquatis tex- 
•a( fiquidem fi colore ali- 
quo tintti fint, qua videntur 
obreft» , eodem colore infe- 
fta apparebunt fi inaquabi- 
li,aut difpari denfitate con- 
texti fuerint , yeluti fi qua- 
dam particula ipfis interfperfa 
fint, vel, nimis opaca, vel ni- 
mis translucida , objecta vel 
plane obfcura, vel maciilisafi 
pe rfa apparebunt; partes quip- 



pe nimis opaca 
dittnt, nimiUm vt 
translucida non ad 
difiantiam ac reliqua ,^1 
infleflunt , proindeque e 
(a in retina iirixgo maci 
evadit & interrupta. 

5. Si cryflaliinus 
fuerit appenfus , itaut i 
ahi» per pupilla , aq 
vitrei humoris centruri 
per cryftallini centq 
tranfeat , vifionem ttwC 'K 
xime perverti ac 
necefle eft. 

8. Nonna' 

cretiones , aut liquat 
humoribus oriri polT 
bus vel omni vel 
parte vifio l*ditur. 
quidem humore fiiffufio 
crefcere folent , qua 
pellicula circa pupillam f 
uve inter cryftallin 
uveam , five inter 
corneam, radios imp 
quominus ctyftallina I 
cepti ad retinam ufqll 
cantur , quod Cattra 
grace vcevv/wsi veteres > 
CryftallinuS nonnunqual 
amittit ttanfparentiam, 
opacum «orpus eVadenl 
minendis iueis radiis • 
redditur ; quod >X* 
fhim eft, a glauco feilH 
lore, quo tum f 
ftallinus. 

Hic tamen 

dum eft Neotericorum 1 
inter catarafUm ft y» 
natium agnofceve difi 
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wuiir, partim ab exercitio; idcirco omnes non at- 
que diftm&e objefta five proxima five remotiffima 
vident; imo interdum in eodem homine amborum 
oculorum mobilitas diverlis limitibus adilnngitur. 



J. * • 

(rylUllinum inter & corneam 
lubnisiam, fed ipfummet cry- 
lbliinuin ex morbo facium 
«parum , atque adeo ehmir* 
gican operationem , qua c.a,- 
raraCl* depreflio fit , non in 
alio con6ftere , quam in ipfe 
cry ftallini humoris depreffio- 
nt , ejus loco tum fubvunte 
vitTeo humore . Id ituer ctte- 
ros potifitmum propugnant An- 
tonius Maiire jean Tr.«'«i der 
Malodics d'ocil , k Eriftaus 
T rjile de Ia cacari fi J , & du 
glaucoma, novis hac de re e- 
dins ditferutionibus , curio- 
fifque iuftilutis experimentis. 
Veterem nihilominus d* cat%- 
racfa (ementia m inter ceteros 
fuftinere aggrefli funt Pomi- 
nus Littrius, & dela-HireF. 
cum pluribus argumentis , tum 
przfeuim, quod fi pro cata- 
ratta hnmor cryftallinus de- 
primeretur , nullus Izfi oculi 
luturus eflet ufiis , ejus /lempe 
fublato organo , quod ad vi- 
fiontm perficiendam omnino 
nrcefTariiim illis habettnr ; 
quqd tamen experientia ad- 
vertatur , qua docemur qui- 
bus cataratta (ablata eft, ali- 
quem adhuc remanere oculo- 
rum (tnfurn . Utriufque fen- 
tentia momenta eleganter rc- 
«enfet , & ad xfinv revocat 
Ch Nicolaus Cyrillus in fuis 
£ttmu,ltri Autariis tom. a. 
pag. IJ46. tum de iifdem con- 
lule C lubet, «.egi* Scientia- 
fcarum Academia onoaumenu 



§• 976 . 

A. 1705, I70<, 1707 , 1708- 
Scd facile tft utramque fen- 
tentiam ad concordiam revo- 
care > fi nempe nou inficias 
ibis in cataracta operatione 
cryftallrnum plerumque depri- 
mi , non vero pelliculam a- 
queo humori ingenitam ; tum • 
quoque fiatuas fieri pofle ut 
in fpatio inter cryftallrnum & 
corneam interpolito novum 
corpus opacum p'oducatur , 
quod lucis radios intercipiens 
vera fit veterum catarafta . 

Et Cane quid obftat quominus 
aquei humoris particula vel 
alienarum particularum accet- 
fu, vel nova acquifita figura , 
fituve, in opacum corpus c»n- 
crefeant, atque adeo lucis ra- 
diis aditum obftruant ? Ut e- 
nim cryftallinus humor ex li- 
mitibus caulis vel totus, vel 
ex parte opacus redditur ; 
quid ni etiam & aqueus hu- 
mor , fc vitreus , tc quodvis 
aliud diaphaqum corpus fuans 
tranfparcntiam amittere aof. 
liti> 

Id tamen hic obfervandum 
eft, fallo a Veteribus , tum Neo- 
tericis quibufdam , reputatum 
eflVjCryftal linum humorem a- 
deo vifioni peragenda efle ne- 
ccftarium, ut fine illo impof- 
fibilis omnino vifio evadat . 
Experientia quippe liquidum 
cft plures depreflo cryftalltno 
oculorum fenlum non omnioo 




mo- 



elementa 

$.97 6. Obje&orum externorum imago fupra mi- 
nam mverfe pingitur , fuperiora m retin* partem 
inferiorem , inferiora in (upcrioreip cadunt , quae ad 
dextram oculi funt , refpedu axeos optici in retinz 
partem finiltram cadunt, & finiftra incidunt in par- 
tem dextram : Cur vero Animus obietta in fitu c- 
refto videt l An nervi in retina explicati, in fuode- 
eurfu per cerebrum invertuntur , ut, qui in oculo 
inferiorem partem occupant , in Senforio communi 
fuperius terminentur, Sc fic de reliquis» An autem 
fuperius , & inferius effe, eil mere relativum ad no- 
firum corpus, quod dum infitu erefto efTe politum 
decimus, reliqua obiefta , quorum imago fimilitcrui 

ocu- 



jnode vidiffe. Quod nec a ra- 
tione abhorret; depreffo fiqui- 
dem , aut e medio fublato cry- 
ftallino humore , fuperftitcs 
adhuc funt humor aqueus , & 
vitreus, quibus folii , fi con- 
fpicillum convexum accefferit, 
perfefta fieri poteft vilio. In 
ejufinodi enim oculo venien- 
tes ex objffti puncto radii , 
tc comes convexa' fuperficie 
excepti eodem modo a fubje- 
£to aqueo 'humore refrangun- 
tur , ac in oculo fano . Quo- 
niam vero pofi hanc primam 
refraftionem non cryfiallinum 
humorem , fed vitreum radii 
offendunt , qui cryffallini lo- 
cum & figuram acquifivit , 
ejufdem vitrei convexa fuper- 
Scie iidem radii excepti & ad 
perpendiculum refraCti , ma- 
gis ad fe convergant necefle 
e fi . At cum hac refractio eam 
aquare nequeat, qux in cry- 
ftallino humore peragebatur , 
ob illius majorem denfitatem, 
it confidentiam ; hinc eff quod 
ii radii non tam convergent. 



non exa&e in. fundo oculi li- 
nientur , fed in ulteriori pun- 
fto. Quod fi ergo ante ejuf- 
modi oculum Iens convexa ap- 
ponatur , eius ope tam con- 
vergere poffunt radii , ut de. 
inde duabus aliis refractioni- 
bus magis convergentei fafti, 
in ocn!i fundo demum colli- 
gantur , ibique perfectam ob- 
jectx rei imaginem exprimant. 
Quin tam vera hac reputari 
debent , ut affirmari etiam li- 
bere poflit ex depreflione cry- 
(lallini vifum reddi quando- 
que meliorem : veluti (i ex ni- 
mia corneae vel cryfiallini con- 
vexitate, vel ex excedenti o- 
culi longitudine radiorum li- 
nio fiat antequam ad retinam 
pertingant, tum cryfiallipi de- 
preffio ad perfeftiorern red- 
dendam vifioncin quicqttam 
conferre potefi ; quatenus fci- 
licet imminuta ob cryfiallini 
defeCtum radiorum relrjftio- 
ne , non tam cito ii coeant , 
ut ante , f*.l in ulteriori tan- 
tum loco, ubi fcilicet ipfa eff 



qutm ia fano oculo; tdeoque retina, ficqne perlctta fiat vifio. 
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oculo ac ea noftri corporis depingitur, judicabuntur 
in Gtu ercflo , quoojodocunque pingantur [ t J i 
§•9' 7- Sint duorum Oculorum axes Optici ACE, 
ADG , tran^untes per centra Corneae & Lentis 
Cryihlhnx ulque ad Retinam in E & G , fibrillae 
nervex ita dtlpofitse obfervantur,ut, fi tmagoobje- 
fli in utroque oculo L, K , fupra axeos optici pun- 
ita E , G , cadat , animus modo unum vjdeat obje- 
ctum i veluti etiam fit , fi imago objeiti in oculo 
L, intra axim C.E &nafum I cadat, atque pari in- 
tervallo ab axe Optico DG , in eodem plano ima- 
go in altero oculo K , inter axim & partem a nafo 
averfam K cadat. 

§,978. Fit hoc quoque , fi objeiti imago in ocu- 
lo L., inter axim C E&L ejus partem a nafo aver- 
fam j atque in altero oculo K, inter aximDG, & 
partem nafo adjacentem ceciderit . 

§•979' Si autem ejusdem objeCti imago in utro- 
que oculo L & K non fimul fupra retinae parte* 
memoratas ceciderit , objectum apparet duplex . 
Quemadmodum contingit, fi prius objeitum ambo- 
bus oculis intueamur y tumque digito alterutrum o- 
culum furfutn veldeorlum,dextrorfum vel finillror- 

fum 






r I ] Idiplum fequenti ex- 
emplo aliis declaratur, Caecus, 
(i dextra manu corpus ad fi- 
ni liram politum per bacillum 
aliquod tangat , non ad dex- 
tram, fed adfinidram partem, 
ubi reapfe «A , id ede perci- 
pit ; non alia quidem de cau- 
(a , quam quod vis illa , qux 
hunc animae renium excitat a 
finiAro latere proveniat . Si- 
mili ratione dextra oculi par- 
te corpus ad Ixvam politum, 
xadtis veluti bacillis tangimus; 
adeoque ad l»vam i pium lo- 
catum effc percipimus. Atve- 
reor nc hoc exemplum ad 
fatis effe videatur , quod fci- 
lieet prxeognitus aliunde fit 
caeco , vel ex ipfa manuum de- 



culTatione , verus corporis fi- 
lus , qua Umeivanticipatd no- 
tio in objectorum vifionc non 
obtinet . FortafTe vera bujus 
rei caula ab ea lege dependet, 

3 uam inter imaginem in fun- 
o oculi depittam, & alii re- 
fpondentem mentis perceptio- 
nem Supremo Artifici (latue- 
re placuit. Nil fane certi cum 
de hac, tum de aliis pluribus 
ad vifionem pertinentibus quae- 
Aionibus adnrmari tuto poteA; 
quod fcilicet etli praecipuas o- 
culorum partes , plurefque il- 
larum ulus comperta habea- 
mus , haud tamen omoium par- 
tium 1 praeclarum artificium , 
fingulosque, quibus deftinat* 
funt , ufus , plent aflequimur . 



I 
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• fum premamus ; illico enim obje&um duplex , atque 
in diverfo loco, pro varia oculi prertione, apparebit 
§.980. Idem quoque coguofcitur , fi duo objecta 
A, B, a fe remota ponantur ,- fim*lac oculi amb:i 
attendunt ad objetlum B , eq dirjgendo axes opri- 
•Tah-s- cos , objaftum A duplex apparet , cadentibus nem- 
F,g-2 - pe hujus imaginibus in utroque oculo ad partem a v- 
eos optici externam. Simulae aurem axes optici ad 
obje&um A diriguntur, apparet obje&um B duplex, 
- ejus ambabus imaginibus lupra retinam inter axes 
_ opticos, & nafum cadentibus . Pari modo fequens 
phaenomenon explicandum cll : Sint dui candela-, 
C, D, quae a charta K perforata , tribus pedibus di- 
ftent, ambo oculi fint in A & B, qui fimul vifu- 
ri candelas , foramen K duplex confpiciunt . Am- 
plificato foramiuc K , ambae candelae initar unius 
apparebunt . 

§.981. Quare autem, cum in utroque oculo ejuf- 
dem objc&i imago depingitur , mens tamen unam 
tantum videt? quia multiplici experientia didicimus, 
invocaro taftu, objc&um modo erte fimpicx : vela- 
ti ambabus manibus globum prehendendo, non du- 
plicem eum, fed fimplicem elle deteximus: libi mu- 
tuam proeliant organa Vifus& Ta£\us operam ;Ta- 
flu autem mentem docente fimplex elle obje&um, 
cujus duplex imago in oculis pingitur , mens pari 
modo in aliis occafionibus ab oculis ambobus affe- 
" fta, fimplex efic judicat objc&um. 

Tib. j. Alii obnati fiierqnt nervi fibrillas O Q_T , P R T, 
Fig. *. coire inTin unam, quae ufque ad Senforium com- 
mune exporrigitur,- adeo ut alfe£hs ambobus Ner- 
vis in O & P, vel in O tantum, eadem perceptio 
oriatur . Cadit autem haec opinio ex obfervationv 
• 1’Hift. de Du Fayi a. Si enim alter oculus fuerit claufus,al- 
PAcad.Roy f er a pe r tus , & locum tenebricofuro ingrediamur , 
a p e rtis ambobus fimul oculis, illo, qui claufus fuit, 
debilem adamantis lucem 
altero non videtur [ 1 ] , 

1 1 ] Gaflendus tc Tacqiiet 
alterutro tentum oculo nos ob- 



, percipiemus, qui oculo 
s " §982. 




ro tum 
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• §.p8j. Superficiei planae, nigra:, circulus parvus, - 
aibus A, ad eandem cum dextro oculo altitudinem 
affigatur, dextrorfum ab A , intervallo duorum pe-, 
dum, ftd gaulum inferias , luperficiei eidem alter 
circwus albus B affigatur; fpccutor prope itans in- 
ifuciit tantum oculo dextro objectum A , oblisure 
fifeterca videbit B ; recedat tum ab A in perpcndi- 
<-Jiari ad fupcrfkicm , ad difiantiam 6,7, 8,-pln- 
riumve ab ea pedum , non amplius objeaum B ap- 
parebit. Tum vero objecti B imago in Nervum o- 
pfinim incidit , ubi oculum ingreditur ; quare igi- 
tur rura non videtur objcdtum , fi nervus hic fit m- 
ftruir.entum vifus? an non, quia tum i mago in me- 
dium nervi, qui cavus hic elt , incidit , unde nequa- 
quam fibrillarum extremitates afficiuntur? 

20 , Et cum vafa fanguinea per medium ner vi de- 
currentia hic bulbum ingrediuntur, an im^go ob;e- 
iti B, delapfa Iqpra ejufmodi vas 1'anguineum , per- 
cipi a mente non quidem poterit ,, cum non arte- 
ria, fed njrvus , fit Inltrumentum , quodmotum ad 
Senforium commune defcrt? De hi.fcc Manottus , 
ferraltus , Pecquetus , prolixe difputarunt , quibus 
lubtiliora addidit Bernouillius * . 

§.p8.;. Ex iis , qux huc ulque explicuimus, ma- 



T>- 



Toyui. 



m- - 



a Coram. 
Acad. Pe- 
tropol vol. 
*- P- 3*4- 



1' in qu!et« polito ; hinc lim- 
jlicis qon gemmati objecti 
perceptionem deducum . Ve- 
ium cum eodem modo in u- 
tri atque oculi tundo externo- 
rum objcftorum imagines de- 



diprum ex quovis objecti pun- 
ito ad unum oculum vemen- 
tes , apices fiabe.mi congruen- 
tes apicibus aliorum contorum, 
qui ex iifdem objeCti punctis 
r.d alterum oculum appellunt.* 



pingamur , acqnaliterque utri-, hinc enim fit, ut anima, qu 
ufque retina radiorum iinpi’1- ibi refert objeCtqin , ubi ejuf- 
jAu afficiatur , inteiligi nullo avedi coni luam habent ori- 
icodo potili ,*ur. oculorum ■ 
a ’ter in objefti perceptioni a- 
5 at, exciuuimquc motum ad 
soiumunc (enforium reterat , 

•“tero tum quiefeente . 

Ejulitem phaenomeni caufa 
** eo quibuCdain deducitur , 



giiiern , fimplex non gemina- 
tum objeftum percipiat- Cui ex- 
plicationi ve! ‘ex eo pondus 
accedit , quod fi alteruter o- 
culpruni leviter digito com- 
primatur , fublato* tum eo- 

. iuin verticum ‘concurtu in eo- 

qund cum objectam afiquod dem objeCti punefb , ob, telum 
fpeaamm , iu verius, illud o- iplum duplicatum nobis It 
cuios dirigimus , ut coni ra- odendaf . 



• . 
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nifefto fequitur, radios lucis non ex oculis m ob-. 
jefla emanare, atque reflexos ab iis ad oculos redi- 
re, veluti affirmarunt Stoici: Nam m loco penitus 
obfcuro nihil videmus , in quibus tamen ^rli ex ocu- 
lis lux emanaret , pari modo objecta viderentur > 
Id quidem de Tiberio memorat Plinius a , de M*- 
» Hiftor. r j 0 Piutarchus , & de calida: in lolis Britanno Bng- 
Nai. Lib. gjj-j b ac p Q n v j n j gencrofi potum Willifius ; in 
,l cip ' 37 ' quadam Comite Sdienckius ‘ ; adferitur etiam de 
. onhthal- Sabellico , Hitioriographo y fcd dubitamus , utrum 
mosr.cap.5 oblervationes rite captae fuerint ; pratterquam quod 
5.11. tradantur cfle cafus oppido rari , nequaquam natu» 
rales, ex quibus nihil concludere licet . yerofimi- 
e Llb. t. Jiusell, tenerrimam horum hominum retinam ab 
obf. de exiguo lumine affici potuifle ; atque eos in fubtene- 
Worb.Ocu- brofis locis vidifle'. 

,or ' * §.pf?4.,Nec fecundum Pythagoricos & Epicureos i 

d Luere- ex objettis Species vifibiles exeunt, qua:, modo cx 
tius l.iv, iis emi fla: , maxima: , decrefcunt , quo ulterius re- 
v. 4«. ceflerint , donec eam parvitatem nattae funt , ut in 
oculos ingftdi pofsint , quas mens perciperet. Si 
hoc- verum foret, aeque in tenebris objecta , ac in 
aperta luce videremus : Quae difficultas quoque cll 
in fententia Platonicorum, opinantium, & obicfta 
& oculum emittere effluvia, quae medio itinere li- 
bi obviam irent, fe amplecterentur, inde redeuntia 
oculum ingrederentur , cumque afficerent . 

§. 985. Claritas , quacum videntur objetta , ma- 
jor minorve cft; pendet autem a plurimis caulis , 
quae vel fingulac feorfum dantur , vel plures fimul 
concurrunt. Major claritas pendet, t°. a lucis co- 
pia majori, ab objefto reflexa : quod fit •< . Si ob- 
• jcftum fuerit propinquum , nec ab Aere lux inter- 

cipiatur : in vacuo enim remota & propinqua ae- 
mie clara cernerentur, (1) fi, Vel fi albefeat , aut colo- 




itis reflexi parallelo ad irtvi- que, quam in majori; in mi- 
cem litu , Tcd ab invicem di- jori vero lucis copia , major 
vergentes oculum iubirenl , 
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Te ali.juo vivaciori piftmn fuerit. >. Vel fi ita ob- 
jeili ftgura fit, ut plurimos ad oculum repercutiat 

rf«>s. 

Ab amplitudine pupillae, & mobilitate Iridis 
perdet claritas J quo 'enim amplior pupilla, eo plu- 
ris radies lucis tranfmitret . . 

5 . Pendet a paliucidjtarc trium hurridrum oculi, 
omnem fere lucem in Corneam allspfam traqfmit- 
tentium . * 

4 . Hifc tenera & fana Retiite, & totius Nervi 
optici conditio ab uno fui extremo ad alterum con- 
currit. 1 ‘ * ' * * 

'§.986. Hinc patet, quare Myopes objeila clario- 
ra, quam oculi feniles videant , quia ea pofiplant 
propiora. An non idem objeilum aliquandiu intuen- 
do, id clarius videmus , quam in initio , quoniam 
pupillam lenfim magis diiatamus? 

§.987. Si quatuor conditiones §. 985. .fimul con- 
currant, objefta clariffime confpiqicntur : Si una vel 
altera caufa ex his quatuor fuerit minus perfe&a , 
Objeda non tam clara apparebunt : Et prout quatuor 
conditiones plus a fna pcrfetlione receTTerint , eo ob- 
jefla videbuntur obfcunora. 

§.988. Objcfta dillinile confpiciuntur , io t . cura 
radii ab iis emilfi, poltquam per tres oculi humo- 
res tranfiverunr, Cupra Retinam in uno punfto coe- 
unt , qui ab. uno punilo ohjcOi reflexi liierunt : 

2 . Prarcipue diilinfta elt vifio , cum imago fupra 
Retinam pitla, refpeilu objefti, ell magna,, ita ut 
fere omnes radii tot diverfa pun£Ia imaginis fupra 
retinam forment, ac funt ohjedi punfta, a quibus 
emittebantur: ideo Myopes diltintlius vident, qua: 
vident, quam Presbyopes ;.tum objefta propinqua 
femper dillmclius videmus , quam remotiflima . 

50. Cum objefla nec nimis , nec parcius illumi- 
nata funt. 

40. Quando cum attentione & diu idem objc£\um 
adfpicimus, vifus acie id ab omni parte percurren- 
do, 8c interim accommodando, tum amplitudinem 
pupill® , tum humords oculi ,ad radios Iugis prodi- 
ttintii imagine accurate refringendos.- 

F 2 5.989. 



elementa 

■ §,989. Radii lucis CA-, BA ab extremis obje&i 
pu nilis ad oculum A delati , angulum formant BAC, 
qui Opticus , vel Vt fartus appellatur; 

§. pyo. Hoc %ngulo apparentem objectorum ma* 1 
gnitudinem metimur; idcirco , quae fub aequali ao- 
gulo optico confpiciuntur , squaiia apparent, &<*• 
quales imagines iupra Retinam pingunt': Qua: fub 
minori angulo», minora apparent , & minores piris 
gunt imagines : Contra , quae fub majori angutojfcji 

S arent, majores imagines pingunt fupra rctiaam , 

It majora confpiciuntur [ r J . ^ 



Jt] Ex hae propofitidne , 
qua axiomatis inltar ab Opti- 
cis aflumitur, fequentia facile 
derivantur, i. Si plurcs ma- 
gnitudines reapfc aquales , fi- 
jniliterque oculo obverfa, inae- 
qualiter ab illo abfint , i n«- 
qualis magnitudinis videbun- 
tur, ca fcil. major altera vi- 
debitur, qua! minus ab oculo 
diftat ; uti Auiiori obicrvatum 
«fi $ 99} . Hinc patet cur 
fpatia parallela coarilari vi- 
deantur, arbofes in ambula- 
cris , columna: in porticis ad 
fe mutuo accedere , ac tandem 
conjungi appareant , etfi rei-, 
jifa ubique aqualiter diftent. 

a. Si angulus opticus infini- 
te parvus evadat , nulla tum 
erit ejus obieili fenfibilis ma- 
gnitudo : quamobrem fit, ut ob- 
jecla valde a nobis remota' vi- 
deri amplius nequeant ; & mul- 
tilater* figurat a longinquo 
fpeiiata appareant rotundae , 
quod nempe eorum latera k 
anguli in tanta difiantia fub 
fenfibili angulo optico non vi- 
deantur . 

3. Subtenfa AB [Pid-fig. 7, 



Tai. Addit ) in omnibus 
itis, D, C, E &c. arcus 
menti ACB aqualis appr 
diameter vero GD ejufdem 
per magnitudinis con 
tui- ex quovis peri pheri 
ito . Omnes enim anguli 
ACB , AEB &c. fub 
fubtenfa AB. tonfpici 
punitis D, C, E , ftf 
Elcv 1. aquales funt . 
item fub quo diametei 
quovis circumterentia 
apparet, rritus femperen 
31./. J. Elem. Optima ij 
Theatrorum figura e fi 
tum circuli, ui quo 
Aiioribus, arcus fpeiiator 
cbnceditur, . 

4. Ejufdem magnitudini 
quales partes ( STit fig. a 
Addit.) AB, BC, GD * 
les Oculo in O apparent, 
catur enim radio OJI i 
EF, fitque OA ad AD per 
dicularis, ad coque triang 
rum AOB , BOC , COp t 
munis altitudo . Seiior ] 
«fi triarigulo AOB major , 
major triangulo BOC , at 
adeo ipfo fetiore QBF nu 



• \ 
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$.991. Qua»cunquc uno obtutu videntur, intra an- 
gulum opticum re&um plerumque continentur . Ra- 
dii enim XB, ZB angulum reitum formerft , hi 
produdi per Pupillam D E tranfire non portant , 
quamvis refrathone minus divergant in humore A- 
queo , fed incidunt in Iridem : Adcoquc, qui per 
pupillam tranfibunt radii , angulum opticum mino- 
- 2 F j rem 

' . 



Tib.;, 

r.g.4. 



maior. Jam vero fer 3 j. t.f. 
feflor OEB eft ad feflorem 
F, Ut arcus EB ad arcum 
F ; «50 & ^rcus EB arcu 
BF major erit 1 adeoque tc an- 
gulos EOB major angulo BOF; 
*, proihdcque magnitudo AB ma- 
gnitudine BC major appare- 
bit, & hxc major altera CD, 

5. Si oculus infra magnitu- 
dinis FE [ t'ide fig. 9. Tai. Ad- 
dit, j verticem E fuerit collo. 

I*atus , & per eum akiorem 
magnitudinem AC fpeflet , v 
majorem hujus partem vide- 
(rit in Biffantia remotiori FH, 
'quam in viciniori FC, ve! PI. 

. Confliruto enim oculo in H , 
Tecta ex H per verticem E du- 
fli ufque ad B , partem BC 
abfeindit oculo in Hjpeflabi- 
lem . Arin Q polito oculo, 
refla ex C per E dufla cum 
altiori puncto jpfius CA oc- 
currat ,fcil. in t>, illius mino- 
rem partem DC oculo exhi- 
bet . Conflituto demum oculo 
in I , cum refla ex I per E 
dufla i pii AC in C occurrat, 
tota hxc vilui lubripitur . 
• Ubi vero reperiatur ejufmodi 
•Tpuciflum 1 , Geometris deter- 
minandum relinquimus. 

6 . JEqualia objefla ( l'ide 
Jtf.io.Tai. Addit.) AB , AC, 
quorum alterum AB oculo O 



direfte, alterum vero AC en. 
dembblique objiciatur, in ea- 
dem diftantia inxqualia ap- 
parent ; idque .majus videbi- 
tur, quod direfle oculo oppo- 
nitur. Videtur enim magnitu- 
do AG tequalis AC, cum u- 
triufque idem fit angulus O- 
pticus CDA , vel GDA ; adeo- 
que videtur AC parti ipfius 
AB squalis, eohfequrnter mi- 
nor quam AB ., 

Circa apparentem demum 
objeflorum magnitudinem ob. 
fervandum , quod etfi ab 
imagine < in retina depifta 
plurimum illa depepdeac , 
quandoque tamen non ejus 
magnitudinis videri objeflum, 
quam pro magnitudine ima- 
ginis in retina depiflz refer- 
re deberet ; quod prxfertim 
accidit cum de objefli diffan- 
tia confidefat & judicat ani- 
mus ; tum enim mentis judi- 
cium in caufa ede poteft , ut 
objefli magnitudo major per- 
cipiatur , quam pro ratione 
depiflx imaginis . Unicuique 
e. g. notum eft objeflum eo 
minus apparere quo magis 
didat , fi ergo prxcogniia jarr. 
fuerit' hxc major objefli di- 
ffantia, apparens ejufdem ma- 
gnitudo augebitur m judicio a 
mente lato. 
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rem re&o cflmprchcridant oportet ( i ). 

§. 99 Quo icitur r.irpi Ha amplior eft , eo angu- 
lus opticus jxttcftrffe major, & contra: InJe intd- 
ligifur, quare objedtftn magnum & propinquum u- 
no obtusu confuici nequeat? Cur tamen id, elon- 
ginquo confpeaum , totum videatur? 

§.09?. Si idem obje&urn BC ad varias ab oculo 
O diftantias ponatur, (emper eo minus apparebit , 
quo ab oculo fuerit remotius : eft enim angulus o- 
pticus BOC, minor- angulo bOc . 

§.994. Apparens objcftorum magnitudo ell in ra- 
tione dillanfise reciproca ab oculo: pendet enim ap- 
parens magnitudo ab angulo optico , qui , increfccn- 
te diftantia, decrefcit. Objeftum B A C? confpicitur 
fub angulo BOC , qui fi fit parvus , reda C A B 
non differet ab arcu C A B; hic divi Ius bifariam in 
A, efficit , ut angulus AOC fit femiffis BOC: 
ponatur jam objedum AC in , c , dimidia diltan- 
tia OC, afque apparebit Er, fub angulo EOc - 
BOC, five duplo majus quam in AC. 

§.99^, SitoculusOK F, fupra cujus retinarrtima- 
go K F objedi BC pingituf , quamobrem erit ma- 
gnitudo objedi BC ad magnitudinem imaginis FK 
fupra. retinam , 'uti CO ad OF . Idcirco, fi BC 
fherir turris , 4000 alta pollicibus , qua: ad diltan- 
tiam ^miliaris Holi: five 120000 pollicum confpici- 

tur, erit imago KF minor —pollicis parte. 

‘ 1 U96. 

Ius DAE femireftus ; & ob 

. T.ib. eandem rationem erit etiam 

Mdit. ) oculo A direfte op- f femiriftus angulus EAF ; at- 
pofili magnitudo dimidia CE que adeo DAF reftus . Obje- 



f 1 ] Hinc fequitur quod 
objefti DF' (l idt fig.i i. T-r. 



fuerit dillantiie AE aequalis , 
totum objectum vifu compre- 
hendatur,. nec quicquam aliud 
ultra ejus limites confpicipof- 
flt . Cum enim AE dirtamiatn 
reterat objecti ab oculo , erit 
ea ad DF perpendicularis, a- 
deoqlie aneulus E reftus : er- 
es cum reftar AE, ED lintex 
hypothefi aequales, erit angu- 



ctum ergo unico obtutu totum 
comprehenditur, nec quicquam 
extra ejus limitrs videri po- 
teft . Quod fi diflantia AE * 
fuerit minor dimidia magnitu- 
dine objefti DE, objeftum in- 
tegrum unico obtutu compre- 
hendi haud potert ; tum enim 
prodit angulus DAE refto ma- 
jor. 
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§. 996. Cum objefti magni imago admodum exi- 
gua efl fupra retinam , plura objeCti punCta radios 
emittunt, qui fupra eandem retina: nerveam fibril- 
lam cadunt, quae pfoin diverfis concufllonibus fimul 
& eodem tempore agitatur , ac menti nihildiilin- 
de reprarfentare potell i quamobrem objetti valde ' 
remoti partes nunquam diltinCte coiifpici poliunt. 

Qui acerrima vifus acie pollet, in coelo Hellas, an- 
gulum $0 fecundis minorem fubtendentes , dillin- 
guerc nequit : maxima bominum pars vix objefta , 
angulum unius minuti fubtendentia , ditlinguit : (1 
a/bus nigro parieti affigatur circulus , qui lumine 
diurno illullretur, vix ab acutiflimo videri poteit , 
cum angulum 40 fubtendit, live cum intervallum 
ab oculo circuii diametrum 5156 vicibus luperat ; 

tumque circuli imago in oculo cft tantum 1 — • pol- 

licis portio. • ’ 

§.{>97. Ope vifus etiam Mens de diftantiis obje- 
ctorum judicat, & quidem variis modis. 

1 1-. Ex angulo, quenj ambo axes optici C A , D A T»b.j. 
concurrentes ia A , formant : fit vero hic concurfus f-ig.». 
a motu oculi , nobis in exiguis diflantjis fenfibili ; 
cuamobrem ex magnitudine anguli C A D , de di- 
Itantiis objectorum propinquorum afluefciinus judi- 
care . 

Hinc , fi ope oculorum amborum judicare de di- 
ftantiis affiieti fimus , uno oculp eas non dignofee- 
mus ; quippe tum angulils C A D non formatut : id 
patet, fi tranfverfum bacillum alteri alligaverimus, > 

atque in eadem cum oculoaltitudine, fed ad dillan- 
tiam duorum vel trium pedum ab eo annulus fic 
lufpenfus, ne quidem polr fexcenta pericula bacil- 
lum, claufo alterutro oculo , per annulum trajicie- 
mus , quod ambobus apertis oculis cbitjue labo- 
re facimus •, Longo tamen ufu moncculi dillan- 
tias cqenofcere difeunt . Quoniam Vero in majori- 
bus dilfantiis vix diferimen , falKm nOn obfervabi- 
le ab oculo, inter angulos C A D, datur, de majo- 
ribus «lUUntiu nequaquam certum formatur judi- 
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i". E* magnitudine apparente rerum cognitarum, 
comparata cum vera magnitudine, de diilanttis ju- 
dicamus. 

5 . Tum tx diftin£la vel confufa apparente ob- 
jeaorum imagine: quo enim diftinfltor imago, eo 
objetfum propius cfle folet. > p 

4 . Tum ex vivacitate lucis ab objeftis reflexa, 
quar minop k remotioribus, & contra. Quamvis hos 
quatuor modos fimul in ufum vocemus , nunquam 
accurate veram objetYorum diilantiam vifu foloco- 
gnofeimus: diuturna tamen exercitatio , ad melius 
. de minoribus diftantiis judicandum, aliquid contri- 
buit ( i). . 

- ' 



[»] Corporum diftantiasex 
aliorum, qwe vifu percurrun- 
tur, interjeftu , nobiJ innote- 
fcere nonnulli (latuunt : con- 
tendunt, fcilicct, quod ohje- 
fhmt co magis a nobis didare 
percipiamus , quo id inter, & 
oculum nodrum plurium cor- 
porum -fibi fuccedentium fe- 
riem interpofitam videmus i 
tum vero objettum proximum 
fentiamus, cum illud inter tc 
oculum nullum vifibile cor- 
pus interjacet : hinc fieri ajun' 
quod Sol oriens horizonti con- 
tiguus nobis videatur, & nu- 
bes in eadem cum ftellis ftl- 
pcrficic . Verum qui ita di- 
ftantice perceptionem exponi 
pofTe putant, quaefiionem ipfara 
fupponere videntur ; fuppo- 
nunt fiquidem interjectorum 
Carporum fibi fuccedentium fe- 
Tiem nos percipere, itaut alia 
ex.iplis viciniorem, alia me- 
dium, alia renotidimum te- 
gere locum coqnofcamus ; quod 
iplifiinum elt , quod queri- 
tur . Si praeterea quo Jillira ; n . 
tcrjzcent -vi tibi lia corpora ocu- 
hun ime» & rem viiam, eo 



remotior illa videretur., Sot 
in horizonte exiftensv 
tidimus , in meridiatio 
pofitus' viciniffimus, ac prope 
Oculum ipfum apparere debe- 
ret ; inter Solem enim in ho- 
rizonte pofuum & oculum 
plura corpora vifibilia pV 
jefta funt ; inter illum Ver® 
in meridiano conftitutum, .fc 
eundem oculum, nullum vifi- 
bile corpus ed intermedium . 
At id omnino^deliruit 
antea ponebatur , exo! 
tem fcilicet Solem hdA 
contiguum videri , ini 
que corporibus finitimum;' 
dentia enim in qua i da c#*- 
pr.ra interjacent cngui nobis 
videtur pne illa, qua a nobis 
cali medium disjunftiiin ed a 
cernimus. 

Motus corporum percepi 
nem intaftam hic : f' 
noder AuOor a -de ea 
breviter edideram . Corpo- 
rum mollis tum percipi pu- 
laudum eft , cum eorum intui 
ro in retina depifla fii 
haud madens, fuum jnilia 
tum mutat . Mina 
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$.ppS. Verum innumera circa vifionem reflant , 
qua? afringere in his Elementis non licet : jucun- 
diora cuxdam fub Problematum forma proponam. 

1 . Cur, fi aliquamdiu in loco valde illuminato 
fuimus , dein multo minus lucidum ingrediamur , 
omnia obje&a in principio apparent «bfcura ? imo 
aliquantum quali caecutimus ? Quia in loco illumi- 
nato pupilla, ne retina a pluribus radiis laedatur , 
contrahitur, nihilominus vehementer afficitur . a». 
Mens ad hos majores motus attendere afluefcit , nec 
minores percipit. In hac conditione quis fuboblcu- 
rum ingrediatur locum, jam pauciffima lux per an- 
guilam pupillam tranfit, & cum vix retina ab iis 
concutiatur, Mens allucta majoribus motibus, ni- 
hil fev percipit rhinc aliqua c.-ecitatis fpecies , & 
omnia oblcura , -t^ncc pedetentim amplificata pu- 
pilla plus lucis trlnfeat, & mens mollioribus affe- 
ctionibus affuefeat. v , 

a<\ An non, qui in tenebris conAitutus facile vi- 
1 det 



j ' • 

«ftu muratur ; hactfvm ratione 
objeci imago in rciina dtpi» 
O.i ob ipfius oeuli motum , 
fitum reapfe mutat . Hinc in- 
telligimils, cur qui navi vehun- 



quet duplici ratione nos cor- 
porum motus percipere pofTe, 
a- cum quiefccnte ocnlo, cor- 
pora vane moventur, mutant- 

que interfc fitum; tum liqui- ^ 

dem eorundem imago , quae tur tranquillo mari , littera , 
in retina depingitur , in ea- urbes, ac turres, ad fe acte, 
dem fitum mutat . Quod li 'H 
fpatiutn a corpore moto in 
dato tempore deferiptum , eb 
Ingentem ejufdem corporis di- 
ftantiam, fub fenfibili angulo 
nori 



derc , vel a fe recedere vi- 
deant, quemadmodum cecinit 
Virgilius , ' • ■ 

Prcrvcltimur portu , ttrrtqH , 
uritf i;«» rt cedunt. 



appareat , nec corporis Quod fi corpora moveantur , 
motus tum percipietur , quod eademqdc velocitate , ac di- 

/1 L . I - * - - ! _ * — ' _ _ — - 



fenfibiliter imaginis in retina 
depiftz fitus non mutatur . 
Hinc intelligimus cur Lun* 
Solifque motus non percipia- 
mus , quamvis poft aliquod 
temporis intervallum ea rea- 
pfe mota videamus . 1. Cor- 
porum motus percipere etiam 
poflumus , eum iis quiefeenti- 
bus , oculus revera movetur, 
cojporuntque fitus «culi refpt- 



reftione feratur etiam oculus, 
corporum motus haud tum 
percipietur; quod vid. ob fi- 
milem oculi motum , fitus cor- 
porum illius rcfpeftu invaria- 
tus maneat. Hinc intelligimus, 
cur qui in navi vehuntur ciuf- 
dem motum non percipiant.; 
nce in fyftcrflafe Tetrre imu. 
illius motus a terricolis per. 
cipiatur. 



C\ 



/ 
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def eos, qui in aprico vertantur , cum vice verfa 
ab his non videtur? quia lucem copiofiiTiinam ab 
' iis reflexam’ recipit : paiiciflima veto lux* ab eoad 

alios replicata multo minus retinam movet, quam 
alia objeda in aprico valde lucido pofita, idcirco 
Mens ad exiguas concufliones non attendit . 

Unde radii laterales , qui oculo conniventi * 
aut lacrymantt, flamma: extremis adhaerere viden- 
a Memtf ' ur? H ° c L c ^ ie explicuit de Ia Hirius'. oflenfo 
rc$ Maihc- hmul Kohaulti ertore : Sit B candela , H &, I pal- 
matiq. pag. pebrx, qua? in conni vendo oculi humorem ahlter- 
*7l- gent, hic colleftus, adhxrcns oculo & palpebra: , 
Tab.<s. fpeciem Tritoni format: dura lux candela: in hoc, 
'‘S' 1 ' & quidem in fupremum , incidit , refringitur, & 

inter D & L explicatur fupra «tinam , vefciti a 
prifmate radii refrafii oblOnganf ilBagincrn formant: 
quare imagini candela? fupra retinam virga DL ad- 
harrebit, quir ex parte inferiori candelae , & quidem 
ex BM judicabitur provenire : ita quoque ab hu- 
more ad I, radii explicantur inter X & K, qui ex 
, BN videbuntur provenire : ideo interpofito obfta- 
culo P , intercipiente radios candela: fuperiores • 
virga DL eVanefcit , five pereunt radii BM . Efl 
autem copiofior humof ad H & I palpebra in o- 
cnlo lacrymante , unde tum phxnomenon fenfibi- 
Iius elt. 

4.-'. Cur fricanti aut prementi oculum in tene- 
bris apparent exire fcihtillat? An non, quia lux fi- 
bras nerveas retina? , cum videmus , concutere aut 
i premere folet, cumque ab humore vitreo pari mo- 
do , quamvis ab altera caufa , nervi premuntur , 



Mens idem judicium formabit ? Ii -'igitur fibrilla? 
nunc ptemuntur , veluti antea a nonnullis colora- 
tis radiis , Mehs cofdem colores videbit : id fit , 
cum in tenebris oculi angulum comprimimus, ut 
hic a digito recedat ; qiiiope tum cum iis colori- 
bus , qui funt in cauda pavonis , circulum vide- 
mus: quiefccnte digito & o ulo , intra minutum 
fecundum evanefeunt colores, qui preflione digiti 
mutata redeunt. 

S'*. Cur fune tormentario incenfo , & ia orbem 

- 4 a t ve- 
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•Velociter a£to , circulus mere igneus confpicitur i 
Quia nervorum extremitates , villi inftar , promi- 
nent, qua; concufli, aliquamdiu ofcillationibus agi- 
tant contremifcunt , his perduraiitibus Mens videt 
ob/eflum : Verofimile e(t , eas fpatio minuti fe- 
cundi durare, prout ex obfervatione de coloribus , 
a preflione digiti in tenebris ortis , colligere licet. 
Si igitur funis adeo rapide circumagatur , ut intrt 
minutum fecundum abfolvat gyrum, lux emifta ex 
eo in quodam circuli punito, & nervum in oculo 
concitans wi tremores , iterum ex eodem circuli 
punito egreditur, afficictque eundem nervum, an- 
tequam prior ejus tremor penitus ceflaverit ; pari 
igitur modo nervus tremifeere pergit , ac fi luci- 
dum corpus in eodem punito manliflet .• cumque 
idem in omni punito via? , a fune percurfx , con- 
tingit, circulus mere ignitus apparebit . Pi opter 
eandem rationem chorda tenfa & celeriter vibrata, 
non modo geminata , fed ejus crafiitici & figura: 
apparet, ac eft via, quam eundo & redeundo dc- 
fcnbit. , , 

' 6 . Cur in pifciurtl oculis humor aqueus deficit, 
& Lens cryllallina eft globofa? Quia humor aqueus 
animalibus in Aqua natantibus foret inutilis; radii 
enim ex Aqua in humorem Aqueum allapfi non 
refringerentur : Ut igitur Vifio, quae triplici in no- 
bis refractione, a duplici in pifcibus abfolveretur , 
Iens multo magis refringens , quam in oculis hu- 
manis defiderabatur , idcirco globofa eft , quo fit , 
ut etiam plura fimul confpiciantur : Hinc Urinato- 
res fub Aqua omnia vident confufa, nifi amplifi- 
cantibus perfpicillis utantur. 

7 •. An non idem objeftum C oculo dextro B m- 
tuentes, referimus ad locum D , & oculo fimflro 
A contemplantes , ad locum E referimus , & am- 
bobus oculis fimul intuiti , ad locum F interme- 
dium inter D & E referimus, quia judicamus ob- 
je£ta in ea re£ta a nohis pofita , in qua ad oculos 
radii ab iis emifti allabtantur? & tacite Mens cor- 
rigit loca vifi objeiti D, E, capiendo F interme- 
dium. 3 > . 

«o.Qua- 



TAb.J. 
Fi;. ». 
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8'’. Quare infantes recens nati primis qiiatuor 
vel quinque feutimanis nulla objefta diftinguere , 
vel videre pommt ? quod etiam in multis animali- 
bus contingit . Quia cornea in infantibus his effc 
multo crafTior, quam in adultis; pfseterea planior, 
aliquantum rugofa, & minus fplendens : fea impri- 
mis, quia cx. eorum oculis humor Aqueus abelt 
vel in nimis parca datur copia , quamobrem requi- 
fita lucis refragio if> horum oculis, ad dilhnfte vi- 
dentium, fieri non poteft ; tempus proinde effluat 
oportet, donec humor Aqueus cameras ambas im- 
pleverit, corneam exrrorfum pepulerit, eam con-L 
denlaverit, rugafque explicuerit (i). 

r io 



[ i ] Alisr innumerjf tjuf- 
dem argumenti quaeftiones pro- 
poni hic poHent , fed qn* ex 
diftis de vifus ratione nullo 
* negotio explicantur de qui- 
bus vide iis Rohaulti Pbff. 
pjr. i. cap. 35. , ibique adje- 
ftas a Clarxio adnotationes . 
Alteram tamen hic adneffere 
placet quseftioncm , qu.r cum 
jucunditate , tum argumenti 
nobilitate (uperiorihus nihil 
«edit . Queritur fci licet , cur 
Aftra, vejuti Sol , luna, pro- 
pt horizomem longe majoris 
magnitudinis confpiciantur , 
quam in medio C*!i puntfo, 
iifdem verticaiiter imminenti- 
bus. Plurium fane Philofopho- 
rum ingenia id torfit phseno- 
menon : eorum plerique , ne 
vel nolbo A nilo re excepto 
(F.fTar de Phy/ique chip. 33. $. 
iac;. ) illius explicationem in- 
de mutuantur, quod prope ho- 
rizon-em conllituta fydera , 
ob plurium, quse ibi elf,afpe- 
ftabilium rerum interpofitro- 
lirm , paulo maiori fpatio a 
nobis abrfle videamur, atque 
adeo paula majora apparere 



debeent , cum ab infantia Se 
adhuc omnibus momentis ideam 
diftantt* cum magnitudinis in- 
cremento adjungere a (Tue veri- • 
mus. At quam lubricum id Iit 
de dilianti* perceptione fun- 
damentum paulo ante expliei- 1 
tum nec proinde plurimum 
h*c fieri debet explicatio. 

Alia ejufdein phatnomeni ra- 
tio a noftro Auftore mox lau- 
dato loco, refertur, qu* prio- 
re longe probabilior , necave- 
ro abnormis cfle videtur. li- 
ve* fcilicet forartien, feu ocu- 
li pupillam dilatari , reftrin- 
gique pofle receptum jam com- 
muniter elf : reftringitur nem- 
pe cum nimis vegeta luce do- 
nata corpora fpettantur , ne 
ingens lucis copia delicatulam 
retinae membranam laedat , -di- 
latatur vero cum nimis fulgi- 
da , te clara objetta oculis ob- 
jiciuntur . Praeterea fyderutn 
lux quin vegetior , potentior- 
que Iit, iifdcm fupra horizon - 
te(n elevatis, k pr*fertim ad 
vertictm imminentibus, quant 
cum prope horigontem verfan- 
tur nulli dubium elt: Solis fa. 



I 










te «culis 
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Dio f trica. 

A Quocunque punflo objcfli' emittuntur i 
radii, qui 9 fe di vergunt , hi ad ocu- 
■eniunt , Mens tof in linea refla advenif- 

‘ ft, " 



horizontem degentis 
fu itinere oculus po- 
stero in vertice 
gravi moleltia in- 
poflumus ; quod 
i «A. exiguam aomo- 
i Sole in horizonte 
pzantitatem , prse 

l e Sydus in meri- 

tulget. Nec ede eft ergo 
fieri oculi pupil- 
iera prope hori- 
fpectaiuur, an- 
L vero in eorundem’ 
i occupantium intuitu, 
pupille amplitudo 
ntis fyderum ma- 
etfe poteft : 

ab, iru. 

| pupillas am- 
imaginis 
depidat ma 
i, fi pupillae 
s, veluti de, 
magnitudo 



tur , auctum illud videa- 
tur ; remota vero paululum 
ab oculis lente, eum magis au- 
fturn , tum oculo propius id 
appareat coque femper ma- 
jus , proxiiniuique , quo ma- 
jor porro fit lentis ab oculo di- 
ctantia a. Telluri cirtumfu- 
fum aerem permixtis vapori- 
bus, exhalati oaibufque denfum, 
ad ipbacrae formam telluri con- 
centricam configuratum <up po- 
nimus. , cumque adeo radios 
ex tenuiori xthere in fuamfu- 
perficiein incidentes verius ter- 
ra centrum infiedere . j. In- 
fpedorisin terra fuperfieiecon- 
ftituci oculum a variis aerea 
fuperficiei partibus varie difta- 
re clarum cli ; minima ejus 
diftantia eft verticalis linea ab 
inipedoris oculo ad cjufdtm 
Zertith , feu verticem dufta j 
ceterarum vero ea major, qua 
ab hac verticali magis difians 
ad horizontem inclinatur ;ho. 
rizontalis demum diftantia . a- 
liaruiQ omnium eft maxima . 
Quid vero ox his confcquatur 
haud difficile eft pranolcere ; 
Solem fcil. in medio Coeli con- 
llitutum confpici per radios re- 
irados in ea fpharica aerea 
fuperficiei parte , qua viciok- 
fima ocnlo eft ; eundem vero 
ili horizonte pofitum videri 
per radios refrados in cjufdem 



Google 




- 



94 ELEMENTA 1 

fc, in qua in oculum incidunt , judicat ; adeoque 
' quodlibet objefli punitum in eo loco videt, in quo 
hi radii retrpduth ab oculo ad obje&um concur- 
runt. 3* 

§.iooo. Si igitur radii refrafti fuerint a Medio, 
per quod tranfiverunt , atque ad oculum allabuu- ' 
tur, Mens judicabit eos provenire a puncto obie- 
6 li, pofiti in loco, in qup nunc ab oculo retrodiv- 
fti radii concurrunt. 

T*b.«. §. iooi. Si vas CBCB fuerit impletum Aqua , 

Fig.,. ejus fundus Spe&atori MR , deorfum vas intucn- 
ti , elevatus apparebit . Concipiatur enim fundi 
punClum A , ( idem in toto fundo obtinet ) idque 
illuminetur a luce be A ; ab eo radii A^, At, 
divergentes abeunt , qui ex Aqua in Aerem dela- 
ti, refraftique recedendo a perpendiculo /;/, ferun- 
tur ad gM , zR ,* oculus in MR pofitus hos re- 
cipit, ac fi ex punfto propiori, a, veniflent; qua- 
re punctum A videbitur in, a , five fundus vide- 
bitur clevatusfi]. Verus locus purxfti a cognofcctur, 
fi dufta perpendiculari A<iS in CC aqutc fuperfi- 
• . ciem 

lima (iiperficies PL 
oculus in acre pofi 
radius AP ex exire 
punflo A reHexuf , &. i 
ficiem PL pero 
cidens irreirattus tranfibitl 
culum in O .- at qui ex altero l 
jefti extremo B venit i 
cum obliq 
ciem ineid 

frangetur in L j femitami 
ad oculum tandem apjj 
Producto itaque redi* re| 

OL ufque ed D, vi 
jeftum AB <ub angu 

? |ui major eft < 
ub quo idem 
obje&um , fi in liberi 
litum effet id cr; 
magnitudinis fub i 

in aere apparebit . «£■»»» 



«ere* fph*ric* fuperficiei par- 
te, qu* longidime a nobis re- 
mota tft : quamobrem exo- 
rientem, vel occiduum Solem 
veluii per ientem nos videre 
longilCme ab oculo diflantem, 
eundem vero Solem medium 
Coeli tenentem , per eandem 
lentem intueri oculis nollns 
maxime propinquam . Quid er- 
go mirum li major nobis Sol 
vel Luna in horizonte appa- 
reant , quam medium Coeli 
cardinem tenentes i 

[i J ObieCta, quae intra a- 
quam polita ex aere confpi- 
ciuntur, non elevatiora modo, 
fed tc majora, quam reapfe funt, 
confpici debent. Sit enim AB 
f Wrfr fis- 1 J .Tti. Addit. J ob- 
jectum intra aquam , cujus c*. 



Ulfl 



x altero ub- 
ique in eandem fup*r£- 
ndat ,a perpendici 
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cietn, capiatur A S ad aS, uti 4 ad j. [ ij 

Idera erit, fi fundo P vafis vacui impoutus fue- 
rit nummus, atque fpedYator ad S reccflerit , do« 
nec nummum , propter vafis Jatus C B interpofi- 



[ 1 ] Seu ut fimis anguli refira- 
AiMghad linum anguli inciden- 
ti*Agf;rationem enim 4 ad 3,in- 
ter eorum angulorum iinu» ob- 
tinere tx § 878 facile colligitur. 

At quod hic adfirmatur, clarius 
"vellem abAudore explicatum, 
prsfrrt m cum falfum plerum- 
que fit , nec ni fi quibuillam in 
caftbus prseier propter locum 
habeat. lildem enim pofitis, 

? ua» fupra , erit radii A g angu- 
us incidentia; A gf, Ceu illi s- ut 3 ad 1 , erit diftamia pun 
Qualis ^AS; ejufdem vero ra- di a a refringente vitri (uperfi 



tum 

V • - •• i m » a 

pundo radianto A in (uperfi- 
ciem CC duda catbetui inci- 
denti* dici confuevit: quamo- 
brem Andoris ratio pro pun. 
di • determinatione , de iis 
modo radiis obtinet, qui Ca- 
theto incidentis propinqui ad- 
modum funt. * 

Quoniam vero radii ex vi- 
tro in aerem tranfeuntis finus 
anguli refradi elt ad linum in- 
cidenti* ut 17 ad 11 $ 878, feu 



i «fi i angulus refradus erit Mgh, 
feu ei aequalis gaS : adeoque 
erit iinus angiiti refradi goS , 
(eu anguli ga A , ad finum an- 
guli incidentis ,jAS , nt gK 
ad g.t p« § 87« . Sed i*uda 
m i pii A g parallela , «fi ag 
major ai , igitur A g e II ad ag 
<(jn minori ratione, quam ea- 
dem A g ad ai , feu quam AS 
ad ai , adeoque AS ad at eft in 
maiori ratione, quam habet fi- 
nus anguli refradi ad finum 



cie CC , di liantis pundi ra- 
diantis A ab eadem fuperficic, 
lubfefquialtera , fi fcilicct de 
iis agatur radiis ^ qui catheto 
incidentis propinqui funt . 
Quod fi remotiores radii (pe- 
dentur , eft ea ratio fubief. 
quiaitera minor. 

Si vero e contrario radio- 
rum progrellus fit ex aere in 
aquam , facile ex didis colli- 
getur pundum a maiori inter- 
vallo, quam A ab ipia fuperfi- 
cie CC diftare, aceficaSiplius 



anguli incidentis, feu 4 ad 3. 

Liquet ergo addudam A udo- AS fefquitertiam , relate Icti 
ri praxim pro definiendo pun- ad radios catheto incidentis 
do a a vero abludere . Quod fi 
punda S & g adeo propinqua 
ponantur, ut contemni poflit 
eornin diftamia S£, tum mo- 
do obtinere poterit ea praxis, 

\ quandoquidem , ea fada hypo- 
thefi,pro squalibus haberi po- 
terunt AS , Ag , & aS , ag 



propinquas : Quod fi refra- 
ctio ex aere in vitrum fiat, ef- 
ie aS jpfius AS (efquialttram, 
epfdcm fcil. radios catheto pro- 
pinquos (pedando. Oculo ita- 
que in medio denfiore conlli- 
tuto objeda in rariore polita 
remotiora apparere debent 



atque adeo, tum erit AS ad af Quemadmodum autem objeda 
Ut Aj ad ag, feu ut finus an- e rariori medio (pedata , Ac 
guli refracti ad linum anguli propiora tc majora ocplo vi- 
inc idcntis. Ptrptndiaulans ex dentur,- iu viciftim ex denfio- 



t 



k 



Tab.«. 
Fig. 4 



Tab. rf. 
F,g. j. 
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tum, non amplius videat y infufa Aqua fpeftatov 
S nummum in f, & elevatum, ope radii refra£\i 
PCS videbit. ’ 

§.1002. Hinc quoque intelligitur, quo pafto in- 
teger remus C D O , oblique tn tenui Aqua A B 
trarti fpeciem C D N reddat : Concipiamus^ enim 
ejus punitum E fub Aqua, a quo radii E(J, EK 
emittuntur, qui refraiti , iunt G H , K P ; quatn- 
obrem oculus pofitus in H P hos videt , ac fi a 
punt\o F venirfent \ quare pars remi D O , appa- 
rebit in refta D N . 

§. iooj, Si inter oculum Z, & objefti punflum' 

Apo- 



ri medio fi confpiciantur ob- 
in rariori potita , non 
modo remotiora, uti }»m de- 
monAravimus, fed k mingra 
videri debrnl . Sit eoim AB 
objettum ( l'idtfig.\\. Tai. Ad- 
dit. ) in rariori medio poti- 
tum , O joculus in denfiori , 
PL fuperficies varix denti tat is' 
media difpefcens . Radius AP 
ex extremo objecti puncto A 
reflexus, & in fuperfieiem PL 
pcrpendiculariier iagidens, ir- 
relractus tranlibit ad oculum 
in O : at qui ex altero obje- 
fti extremo B ad oculum ve- 
nit radiqs BL, cum oblique in 
eandem fuperfieiem incidat , 
denfiufque medium fubeat, ad 
perpendiculum retrangelur io 
L, te tn itaque LO ad oculum 
tandem appellet; critque adeo 
angulus fub quo objeitum ounc 
videtur DOA , qui minor efl 
altero BOA , quo idem con- 
fpicebatur objectum, nulla in- 
terpofita refractione ; proinde- 
que minoris magnitudinis il- 
lud appareat nceetfe efl . Ve- 
rum major dilUntia , in qua 
ejufmodi objeitmn videtur, id 
maznitudinisdpcremcntum vix 
fenfibtle reddit. 



Obfervandum tandem tacite 
hic [ fis }■ Tai. 6. J lu? po- 
ni ab Auctore noflro retractos 
radios gM, zR ex eodem ob- 
jecit puncto A provenientes , 

& catheto AS propinquos,, in 
idem catheti punitum h re- 
troduilos concurrere , id coque 
radians punctum A in a vide- 
ri . Id vero ut demonflretur, 
fmt radii At , Ag ex eodem 
puncto A in planam diapha- 
ni fuperfieiem CC incidentes, 
quorum punitae , g xqualiter 
a catheto incidenti* AS fmt re- 
mota ; dico radios refractos g M, 
ei retroductos in idem cathe- 
ti punitum a concurrere. Cum 
enim*S=S£, & anguli ad S 
recti, erunt anguli incidenti* 
eAS , gAS aquales.' eandem 
igitur rationem ad Sa habeant 
necefle efl diflantiz punito- 
rum t, g a catheto ; adeoque 
aqualibus ex hypothefleS ,oS, 
idem erit pro utriufque radiis 
unitum concurfus a. Sed ra- 
iorum valde propinquorum 
vcluti Ag , Ag diftantia a ca- 
theto eadem fere efl ; eorun- 
dem igitur idem erit concur- 
fus punctum «. j ' . 



" % # 
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A ponatur vitrum, cujus bini fupcr fides BB, CC 
funt libi paralleli, atque oculi axis perpendiculari! 
ad has fuperikifs ,-objectum A propius vitro in , * 
apparebit . 

Nam radii A g, A e , ingreffuri vitrum , refrin- 
guntur ad perpendiculum, delati in via tb , gk. \ 
exituri in Aerem, a perpendiculo in bp t kn , re- 
cedunt, qui retroducti concurrunt in a , atque pa- 
ralleli funt ad Ag y A e. § 900. 

$. 1004. Objedum A E confpe&um trans vitrum 
planum BBCC, apparet auctum . 

Angulus fub quo confpiceretur, demto vitro, fo- 
ret AQ_E : verum radius A g refringitur in vitro 
ad gL, & alter radius E 4 ad KL, qui amboexi- 
turi ex vitro in Aerem , recinguntur in L(^ ad Q, 
quare oculus hos 1'ub angulo a Q_e, recipit , idcir- 
co ob;eilum A E apparebit magnitudinis <?<•, fi in 
co loco confpiceretur : fcd cum per §. xooj. propius 
appareat, vix amplificabitur. 

§. roos. Si vitrum polygonum A B C D inter ob- 
jectum r , & oculum U, ponatur , apparebit obje- 
ctum f multiplicatum.. 

Ope radiorum tranleuotium per BC , A D , v9- 
debitur objedum ab oculo O, mreda OF, Ope ra- 
diorum F X incidentium in fupcrficiexn ClJ, & 
refractorum ad H, inde ad O, videbitur in L. Ope 
radiorum FZ, incidentium in BA & refrattorum 
ad K , & inde ad O , videbitur in M. ( x ) 

§. 1006. Imagines formati a refractionibus plana- 
rum fuperficierum funt fnniles objectis, fcmpcr ere- 
£tsc, fimiliter ac objedta pofui, &, ab eadem parte 
jacent . 

Sit PQ.R objeitum radians in planam AC Bfiv 
perficiem refringentem , in quam ducantur perpen- 
T OM.11. G di- 



l J Prartereurtdum hic non 
etf objefli fpeciem fuperficiebus 
CD, BA exhibitam /coloribus 
quibufdam tingi debere , qui- 
bus caret imago mpcrficiei CB 
refpondens : radii enim in CD, 



8c BA todem fere ro.oda refrin- 
guntur, ac in Prifinate . Qu* 
obfervatio ad verum objectum 
ab apparentibus fecernendun» 
infervire plurimum poteft . 



Tak«. 
Fig. (. 



Tab. «. 

Fig-T. 



Tab. j. 
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Oculares P A , QC , R B ; In quibus capiantur par« 
tes A p , ad A P ; C q , ad C Q ; B r , ad B R , in 
rafifcnc lituis' incident ior ad fuium refraftioms ; 
tum (hei p , q, r, conllihjent fimilem imaginem, 
fimilifqnc cupi objeCto (itus , cum partes p q , 
qr, finf in eadeiti ratiorie ac P Q» QR • W 
per fc tnapitclhun c(t , cum objcCtum fuperh- 
ciei refnngctitt ell parallelum : fi vero ad eam fit 
inclinatum , producatur , donec eam fccet in D , 
hanc imago prodocta etiam fecabit inD^ nam per- 
pendicularis BrR accedar ad D , cum lineae Br , 
BR fint ad fc in data ratione , firmi I evanefeent: 
& quia '1 riangulum /> DP fecatur lineis parallelis 
?Q, rR , erit uti p q, ad PQ, fic yD, ad QD, 
iic qr, ad OR , & ideo pq , qr : : PQ, QR. Si- 
mili modo fi radii pertinentes ad focos p , q , r , 
ab alia plana fuperneie , five parallela (ive inclina- 
ta, refringantur, foci eorum fecundi alteram effi- 
cient imaginem, (imilepi priori, fimilemque obje- 
cto. 

§.ic 37 . Si inter punftum objefti A & oculum 
O ponatur Lens vitrea utrimque convexa, appare. 
b!t punCtupi A ih , a , lopo rerporiori a Lente , 

? [uam til infum objcCtum . Radii A b , A A , cmif- 
i ab A , ittapfi in bb, refringuntur ad perpendicu- 
la,/»^ , atque in redduntur minus divergentes j 
exituri cx fupcrficie cc , a perpendiculo re- 
fringuntur, quo redduntur adhuc minus divergen- 
tes, in cd , cd . quf dufti retro concurrunt in a , 
adeoque oculi m O ingrediuntur, ac (i ex hoc pun- 
cto, q, vetfflenf. 

too?. Objtflpm A E trans lentem confpeftum, 
ab oculo O, rfopc lentem, etiam apparet auftum. 
Radii enim A b,\b , ab exrfemitatihus A , E , 
objefti emiffi , lllapfiqtie in lentem LK , refrjn- 
guntur, ut exeuntes magis convergant in O , fbr- 
mcptqup angulum cOd, majorem AOE, fubquq 
absque lente ob-eitum vifum fnilTet , quare objp- 
CtuiTi apparebit auftum : Cum vero per § icoi , 
etiam in rem tiori loco, ac, videtur, multo ma- 
gis amplificatum apf arebit. 

§. toeg. 
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§. io op. Si Iens fuerit fphaerica concava, peream 
inter objeftum & oculum politam apparebit objer 
itum propius lenti, minus, & erectum, 
t Sit punitum objefti A , emittens radios diver- Tit 
jentes Ab, Ab , hi refrafti iri lente magis diver- Kij 
gunt ad e, e, egrefTique divergcre amplius pergunt 
in ed, ed\ oculus igitur pofitus in dd , radios re- 
cipit , ac fi cx punito a propiori venilfent . Eft hoc 
punitum , a, Focus lmagtrarius . 

Sit jam objeftum A h , quod ab oculo pofito in T ,|, 
O , fub angulo A O h videtur , in medio ponatur p,. 
Lens cava S S , tum radii ab extremitatibus A & 

E emitti , qui ad oculum O perveniunt , funt Ab, 

E6, hi refrafti funt bc, bc, delati deinde' in viis 
fO, cO: cumque angulus cOc (it minor quam A- 
Ot apparebit objeftum minus in ae\ & ereitum. 

§. raro. Si arcus circuli POR ex centro (entiVF. 
fuerit delcriVtu$ , lfquc confuteretur ut oh ibit um , T* 15 
ejus imago pqx erit arcus fimilis concentricus : cu- H? ’ 
jus longitudo, erit ad longitudinem objecti , in ra- 10 ' ** 
tione diltantiarum a communi centro E, atque ima- 
go erit ereita Vei inverfa rcfpeftu objefti , prout 
ab eadem vel altera parte jacet w . • • ••■ 
Patet propofitio in omnibus concentricis fuperfj- 
ciebus cx fola infpeftionc Fig. 8. quoniam partes 
harum fuperficicrum funt fimiliter oppofitr parti- 
bus concentrici 'objefti : in Lente autem foci radio- 
rum parallelorum jacent 'in arcu concentrico GFH, 
cum P p, & Ocj , funt tertiat proinirtionales ad di- 
ftantias PG, PE ; tum ad Q,F &. QE ," adeoque 
imago pyr, >ft arcu9 concentricus: Quoniam axes 
radiorum confiderantur ut refta: lineae tranfeuntes 
$er E, erunt anguli P Er, PER aequales: ideo ra- 
tio imaginis ad objectum, erit uti ratio diltantia- 
rum a punito E : prout igitur extremitates P & p 
jacent ad eandem vel oppofitam partem ab E , ita 
jacent quoque Qj q. tum R, r. 

§. ion. Quo objefitum circulare PQ_R jnious 
eft respeftu diltantjac a puntto E, eo magis appro- 
pinquat ad lingam reftam, quod & in imagine ob- 
tinet i idcirco planum objeftum . ^ notabile a len- 

G i t* 
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te intervallum, habebit fere imaginem planam. 

§. 1012. Si. oculus fuerit fenilis, atque vel ob 
Corneam, vel ob lentem Cryllallinam planiorem, 
radios obieftorum propinquorum divergentes non 
fatis refringere poflit , ut fupra retinam coeant , 
ope lentis convexat , ante ipfum pofit* , radii ab 
objetlis emifli redduntur minus divergentes ; adeo- 
que ab oculo , ut fupra retinam coeant , refringi 
facilius poterunt: Quamobrem fenes , perfpicilli o- 
pe, objeJla propinqua iterum clare &uiilin&c cer- 
nent. " ^ ; J 

§. ioij, Ufus perfpicillorum non eft admodum 
antiquus, etiamfi radios Solis per vitreas fphseras 
tranfeuntes , urere plurima cognitum olim fuerit : 
Inventio ufus lentium pro fenibus , videtur refe- 
renda intra Annum 1280 & ijii, utilitatem enim 
cqgnovcrunt Rogerus Bacon » , Alexander de Spi- 
na b, & Salvinus Armatus c. 

§. 1014. Quoniam Myopes radios objettorum in 
fuis oculis nimis refringunt, & idcirco tantum ob* 
jefta propiora, quorum radii inultum divergunt , 
dillintte videre poffunt, remotiorum vero objefto- 
rum radios*nimis diffringunt , ope lentis concavat, 
radios a fe difpcrgentis , hic quoque objefla difi 
fte videre poterunt. (1) 

( ai Scknt. Per. A. 1704 , 
loannes Craige in Optico 
lytita . Hyperbolicz & . 
ptica lentes Cirtefio Di», 
re cop. 8. plurimum come 
dantur , quod radies OR. 
axi parallelos , vel ab ali^ 
ejus punito emanantes in C-.-, 
dem prvcife punito accurat* 
colligant : verum cum difficil- 
limum fit cjufmodi I Altes flp 
tis exaitas conltruere ; tum eifi 
confli ucftntur ad unguo* , 
radios tamen a punito ex 
axem lentis Cto emana* 
minus quam fpharicar lent 
accurat* in punito colligere 
uti 



f t ] Lentium modo fphaerl- 
carum , live convexa five con- 
cava figura donat* fuerint , 
proprietates haftenuc expen- 
dit Auctor, quod vid. ex his 
foluin perfpicila , microfeo- 
pia , & telefcopia parentur . 
Sed & alia* a fphzrica fpeftari 
poffirnt in lentibus figura, ve- 
luti Elliptica , Hyperboli» , 
vel cujufvis alterius eurvz , 

S uarum proprietates haud dif- 
culter per Algcbram eruen- 
das hic 'proferremus, fi alicui 
efle polTent ufui . Earum theo- 
riam tufius profequmi funt 
Cvifnee in Cmmmmw Rtg. A- 






PHYSICA. 



ioi 



§. jot<. Si lens convexa fuerit portio minoris 
fphrnr, aut fi fuerit exigua fphacra, valde amplifi- 
cat objctYa , ita ut omnes eorum partes dimntt* 
appareant i vocatur tum Microfcopium . Hujufmodi 
lentibus elapfo feculo in ufum vocatis, detectus elt 
integer Microcofmus . Primarii obfervatores viden- 
tur fuifle Fr. Stclluti , & bic quidem primus * 
cum partes Apum minutiflimas Anno t6?s defcrip- 
ferit, dein Hodierna , Petrus Borcllus , Powerus , 

Hookius , Grewus, Malpighius , Lecwenhoekius , 
Bonanous , Griendelius, ]oblotus,Reaumurius, qiu 
obfervationes Microfcopicas, cum infigni Suent ia- 
ftim incremento , eonfcripfcrunt . ... 

§.1016, Ut cOKnofcatur quanta: magnitudinis ap. 
parcat objeflum, tum fimplici oculo, tum Micro- 
fcopio confpe$um , ponatur objeCfum P Q., in loco T 
Lentis A L , huic oculus proximus confpiciet obje- F>g. ia- 
tlum diftinae lub angulo PEQ. fit vero oculus na- 
turalis ad d iftantiam LQ removendus ao objecto , 
ut id dillina^e videat : erit angulus P LQ., ^bquo 
obicitum cernetur : elt vero angulus PtQadFLQ.» 
ut LQ ad QJE §876. fed eft magnitudo objecti ap- 
parens, uti eit angulus opticus , quare magnitudo 
objciii vifa per Microfcopium erit ad eam oculo 
tantum cofifpc^a, uti LQ.ad Q_E. . 

^.1017. Si autem lens una non fatis amplmcac 
ob'jc£ta , altera lens , imo & tertia additur i cujus 
inventum debetur Drebbelio Batavo , qui A. i6tu 
ejufmodi Microfcopium compofitumfpeilandumde- 
dit , teltante Hugcnio » : quod poftea varus au-» 

$um & corrcttum fuit artificiis , tum ut objecte P - 
copiofo lumine illultrentur, tum ut valde amplifi- 
cata, & diitinita, eorumque magna: portiones una 
acie confpiciantur. Lens, minima in hiscompofitis, 
objefto vicina ponitur, ideo ObjcBtv* vocatur; al- 
tera, quae prope oculum. Ocularis . Quo paito au- T1K7. 
tem radii per has Lentes tranfeant , ex infpcao 
fchemate fatis intelligitur : ut & quomodo obje- 
G $ ftum 

uti adnotttum Ntwtono in Mjth . , idcirco conienm* «“«• 

Sthol. prop. 9 3 . /. r. frincip. rito foUnt . 
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ftum AB, a fpeculo SS illuminatur .( i ) 

$. 1018. Ex lente convexa & concava , quocUnt 
intervallo a fe in Tubd collocata , compotita efl 
Machina, quse T elefcot iunt vocatur: cujus ope ob- 
jecta remota , tlare , & amplificata, ac erefta , vi- 
dentur.- Radii ab objeitis cmifli, aut reverberati 
fequenti modo ad oculum perveniunt , veluti Mo- 
iyneuxius optime explicuit . Sit objettum ABC , 
ex cuius r unito fupremo A, radii tres a , 4, a; 
ex medio B, radii b ; b , b ; ex infimo C , radii 
tres c, c, c , procedant : hi radii , antequlm Tu- 
bum ingrediuntur-, cruciatim Tfe fecant; Tubum in- 
grejfi illabuntur in lentem convexam, ZYX, qui 
ObjcSiva vocatur ; a qua refringuntur , ut cofcant 
an,/"-, e, d, ibi objetti imaginem dCpiituri . Po- 
bitur Iens concava GL % , inter radiorum concur» 



[ 1 ] Kijlorum progreflus 
ope Microreopii , quod in fig. 
i. Tab. y.'defignatur, ell huju- 
inodi . Exiguum objetfum AB 
microfcopio fpcclandum con- 
(lituiiur vel in foco lentis CE, 
vel, quod opportunius efl, in 
paulo maior didant ia, quam 
lentis focus abeft ab ipfa len- 
te . Ex finguli* illius objcfti 
punflis , puta A , B conorum 
inflar prodnfli radii, lente CE 
excipiuntur; qui in ea refra- 
fti,vel paralleli porro egrrdiun- 
tur,fi in lemis CE loco pofituro 
luerit objcftum , vel in toti- 
dem punita convergentes , fi 
idem objcftum tantjllum a len- 
tis foco abfuerit . Convergen- 
tibus vero radiis, vel paralle- 
lis CEh, CEg, i tera lens hg 
objicitnr, cujus binis refractio- 
nibus fit, ut radii magis con- 
vergentes facti, in d k f Un- 
dein colligantur . Przterca in 
ea diflantia a punitis d & f 
abeft tertia lens iik, quzejuf- 
dent foci didantum aqiut : 



fumj 

quo fit ut tandem radii perii- 
lain refraifi, paralleli in nO, 
«O oculum Tubeant . Angulus 
fub quo modo videtur obje- 
tlum AB eft nOK, cum antei 
nudo oculo fub angulo AOB 
videbatur; adeoque in hacea- 
deni angulorum ratione erit 
objefti per diicrofcopiitm ict 
ejufjcm mldo oculo fpeftali 
magnitudinem . 

Quo objeftum AB clariui 
microfcopii ope videatur, fpe- 
culum concavum. SS commo- 
de adhiberi poteft, focum cir- 
ca ot.jcclum AB habens; iti 
enim paralleli Solis radii RS, 
RS a fpeculo in AB collefti i 
frequentiores porro , vegetiore!- 
que hinc in leptem regerun- 
tur . Idipfum obtineri etiim 
poterit fi A A fit fpeculum con- 
cavum [Tab.-f. Fig. 6.]f cu- 
jus in media parte perforat* 
B microfcopii tubus ntlnefti- 
tur, objefhimque C microfco- 
pio confpicicndum in ipfiul 
ipeculi foco C jaceat. 



* 
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farti' & lentem objedivam 4 eo ab hoc concurfu 
intervalla, quod elt aequale foco imaginario lentis 
concavat . Haec lens 4 Ocularis difta , radios , qui 
nempe ex uno codcmque objefli pun&o venerant, 
fui refractione reddit parallelos, citerdquin eos ad 
T & R divergere facit . Oculus recipiens hos ra- 
dios parallelos', tanquam ab obje&o rcrrlotiffimc 
emilToSj eos diffringit , ut fupra retinqm codam , 
depingantque imaginent objeCti iri T ER , quatciim 
jaceat eodem fitri , ac fi a fdlo Oculo objectum in- 
fpcchurt fuirtef, id in fitu creild , & dilti netum ap- 
parebit: cumque in fig. j. fub angulo , T Pe 4 cui 
elt iqualis fjit, appareat 4 & qui multo major eit, 
quam angulus /pe 4 fub quo a folo oculo confpici- 
tur, objedum amplificatum in ratione ey 4 ad cb, 
apparebit . Campus vifibilis partim a magnitudine 
lentis, objeci v* 4 partiat ab apertura pupilla: pen- 
det , qua; cum exiguis mutationibus praelita fit 4 
TeJefcdpium hoc, cui oculus proxime admovendus 
elt, lentem concavam exiguam modo poitulat , Sc 
hinc breve tantum effe potcll , vix ultra pedem , 
adeoque exigua utilitatis ad objeda dillantiffuna 
videnda . [ 1 ] • , , , 

§. ioip( Tubus hic Batavicus vocatur, quia inven- 
tus fuit in Belgio , & quidem Medioburgi in Ze- 
landia , ibidemque a Zacharia Johannide 4 & Joiian- 

G 4 rie 



f 1 ] Obje£ti hoc telefcopio 
vili amplitudo a pupillae am- 
plitudine plurimum dependet, 
nase enim tanta elle debet , 
quanta opus elt ad eos radios 
excipiendos , qui ex concava 
lente paralleli erumpunt At. 
cum iidem paralleli radii a di- 
vertis objefti punitis emanan- 
tes plurimum a (eJiftra&i pu- 
pillae occurrant, illam eorum 
radiorum plures non ingre- 
diuntur , quod fcilicet tanta 
non Iit eius amplitudo, quan- 
ta radiorum dillradlioni con- 
grueret: quamobrera haud om- 
tt» objefti partes unico intui- 



Tib-p. 
Sig- 4. 



tu huius telefcopii ope confpi- 
ci poterunt ; atque eo mino- 
res erunt confpicuw objefti 
partes , quo magis pdpilla a 
concava lente abfuerit , tum 
enim eo magis divarigati ad 
pupillam radii diriguntur . 
Quin & eo minor elt conlpi- 
cua objeiti ' pars , quo magis 
per telefcopium ejufdem obje- 
cti magnitudo augetur : haec 
eoim crefcit pro ratione an- 
guli TPR : fed quo major hic 
elt angulus , eo minorem ob- 
jefli partem oculus uno obtu- 
tu comprehendit. 




— * 
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Jus de T«U- Be t>P.pWhey 5 circa annum uqo. conftruifus eft a ? 
icopi 1 in- quamvis quoque inventum Metio, ab aliis Fort*'»» 
ventare. ab aliis GalileO, adfcribarut : nequaquam vero an- 
tiquis ^Fgypriis innoruiflTe verofimile e(t , ejufve 
b Keplerus beneficio naves ex fpecula, in Pharo Alcxandriaee- 
in nunc 10 ^3 , a d doo milliarium dilkntiam detegi potuif- 
uLT/ * : cn ' m propter curvaturam Tcrri fieri ne- 

* 5 ' queunt. 

c IHirt. de §• ,oto - Dcfeftum Tubi Bataviei emendavit pri- 
1'Acad. de mus Keplerus, emendatnm tubum in Optica , an- 
BeiiesLet- no i6ri. edita, deferibens. Fontana fibi inventum 
tres rom i. adferibit Anno 1608, auod alii Rheitar , in lucem 
P-'3 6 - publicam opus edenti Anno 164*. d adtribuerunt : 
d Hirt A lfa ortum 'Ult Telefcopium Ajlronomicurn , exduabut. 
ead.KeR. utrimque convexis lentibus compofitum. Sit obje- 
i.ibj. SecJ. flum rerrotiflimum ABC , a cujus punfto fupre- 
r.c. 7. mo A radii, «, <t, a, lineolis notati , ex B radii 
Tab.7. i b , b , ex C radii puntfati e , c, c, emittantur . 

* Hi radii antequam Tubum ingrediuntur , fefe ali. 
cubi interfecant , illapfi in lentem objeflivamXYZ, 
ab ea refringuntur, ut infuisfocis /, e , d, coeant, 
ibidemque objefti imaginem pingant . Sit Iens ocu- 
laris, gbl, remota tantopere i focis, fe d, quanti 
cfl ejus, datis radiis parallelis, foci dirtantia : pro- 
inde fit, eh, diftantia foci ab oculari, ghl, erit di- 
gamia» X h iqualis aggregato longitudinum ambo- 
rum focorum : oculus O paulo plus diftet a lente , 
quam eft ejus focus, illi obje&um diltin&e, ampli- 
ficatum , fed inverfum apparebit : Pendetquc ejus cam- 
pus a magnitudine lentis ocularis. Soli oculo appi- 
ruilTct objethim fub angulo aOr, fed per Tele- 
fcopium confpicitur objcftum fub angulo lOg, qui 
anguli funt in ratione h O , ad hj, feu h e ad eg* 
hoc elt ut difiantia foci oculans ad illam objefli- 
vi lentis. 

§.io*i. Quoniam objcfla terrefiria per hunc tu- 
bum inverfa apparent, & ideo non admodum xom- 
mode cognofcuntur ; huic Telcfcopio duae alii lea- 
T»b.s. tts oculares additi fuerunt, ira ut id ex 4 lentibus 
9 ** * componatur , Quarum tres oculares a?quali a ( c p 0- 
nuatur intervallo/ per has radn tranfeunt , ve luti in 
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fchemate exhibetur i atque ita obje&um creftum , 
propius oculo, atque amplificatum , uti in §.1020. 
apparet. 

§. 1022. Tclefcopia hujufmodi longiora 20 pedibus 
vix amplius obje&is Terreflribus confpicicndis in- 
tervire poliunt , propter partium aerearum continuum 
motum , qui vilibilis evadit : etficitque , ut motu 
quodam tremulo’objcfta quafi fubfultare videantur. 

§.102$. Sunt Tclefcopia haec Dioprrica nonnullis 
dcfcclibus obnoxia , propter diverfam radiorum re- 181 ‘ 
frangibilitatem : Sit enim vitrum A B, radiique fi- 
bi paralleli EA, C I, FB, radii minime retrangi- 
biies fibi in G , maxime refrangibiles in H , occur- 
rent , erit tum GI ad IH, uti 28 ad 27, St GH 

erit ipfius G I : ducatur K L per G , & MN 
per H , perpendicularis in axim C I G ; erit MN 



pars latitudinis vitri AB, & KL - : idcirco O P, 

m *7 

quod elt fpatium miniinuiw, in quo radii colle&i 

•funt, erit proxime dimidium ipfius MN, adeoque — 

ipfius A B. Proinde radii ab uno objefti punfto e- 
mananres, non in punito pofi vitrum coeunt & 
ideo quodlibet puntlum objeiti parum dillinfte ap- 
parebit. Hic error iu radiorum tranfitu per lentes 
oculares augetur, atque ita trans Telefcopia obiefta 
coloribus tinita apparere folent . Cum harc vitia , 
& plura alia detexerat Nob. Newtonus , Telefco- 
pia emendavit, pro his refleftentia fubftituendo,de 
quibus in proximo Capite ( 1 ). 



r. Sed prster ba&enus 
Auttori memoratam radiorum 
aberrationem a dtverfa eorum 



CAP. 

funt, in pun&o praeite uniri, 
reliquos vero ab axe paulo 
longius difcedentes e lentibuf 



jtfrmr.ibiliute pendentem , a- egreflos in diverfis punGis a- 
lia ciiam datur aberratio a xtm fecare , quod non modi- 
lentis figura & magnitudine eam vifioni confiifionrm creat, 
dependens : condat quippe pau- Huic nihilominus malq oppor- 
tunum excogitavit Huqeniu» 
remedium, tegenda fcil. leo- 
. . .t «•.». t«nv 



cos tantum radios , eos fcili- 
cct , qui exi lentis vic yflim i 
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Catoptrica. 

5 * tofcg. T TJX c corpore lucente emanans 
L in objecta illapfa , quaquaverfun 
ftitur, fi horum fuperficies fuerint afpene * 
quales v verum fecundum aliquam dire£tioncm\ 
fuperficies fuerint politai. *. 

§. 1015. Lucis reflexio Vel in corporis 
anteriori contingit, fi id fuerit opacum : 

B rficie polteriori , fi corpus fuerit pellucidu 
utraque fupcrficie in pellilcentibus corp 1 



fem lamina opaca , in cuius 
igedio apertura tanta relifta 
fit» quan afufficit,ut radii per 
illam ingredi prarcife in ejus 
focum colligantur; M 

Opportunus hic effe videwr 
locus quaeftionem breviter in 
dicahdi , quam jam pridem 
non line aliquo partium Audio 
agilium , iterum ventilavit 
Bermaonus in fecundo (ollerrt- 
ni Academiae Petropolitana 
conventu A. r**«. An fcilicet 
fperandum fore ut telefco- 
.pie ad eam perfeftionem per- 
ducantur, ut eorum ope in 
Aflris, aliifque longiflimis di- 
ftantiis , minuta quzque obje- 
fta , vcluti Planetarum inco- 
las, fi qui funt, videre valea- 
mus . Id fane fieri poffe vifutri 
eft Cartefio , plurimifque ejus 
•dedis i quod fcil. a lentibus 
ellipticis, atqui bypcrbdlicis, 
quas induftm aliqua parari 
pofle putabarit , juxta Carte- 
fianar Dioptricae praferipu mi- 
neo lofos fere effertus libi au- 
gurarentur , fi earum ufus fie- 
nt in Teie (copiis . At illos 
tape iUufot fuifle fpt jam fu» 




pra innuimus, tum qu 
nulla accurate cjufmodi I 
parari podint , tum pn ■ 
quod radios a punrtis i 
xem politis vementes, minus 
quam fphaericte lentes, in pun- 
cto exacte coi ligant. At id om- 
nem optatiflinve quidem rei 
fpem abjicit , quod ea lentis 
apertura ad Jovis , e. g. , in- 
colas fpertartdds , opus edet , 
uti Mermanno obfervatum , 
quae telluris diametre) ; vel ae- 
quali; vel major foret. Quod, 
etfi podibile fingas, quanti in- 
de errores confequcremur ab 
ipfa lentis magnitudine , di- 
verfaque radiorum refrangibi- 
litate pendentes ! Si telefcopia 
adhiberi podent trecentos, aut 
quadringentos pedes longa , 
iis Lunae imago baud major 
exhiberetur, quam fi ipfa Lu- 
na quinque milliaribus a Ter- 
ra di dans , oculis. ooPo tele- 
fcopio adjutis fpeftaretur »• 
uti Auzoutus Gallus odendit : 
in ea vero dibantia Lunae • 
terra , immo k multo mino- 
ri, Ulius Planctae inedias di - 
fcerm non poffe liquidum eff. 



» 
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ioi6. Lucis reflexionem a fuperficie anteriori , 
non attribuendam eflfe impiflioni ejus in partes fo- 
lidas corporum, fcd viribus aliquibus repellentibus, 
cx corporibus exeuntibus ,& extra fuperficiem agen- 
tibus, invenit Nob. Newtonus , atque fufe demon- 
flravit » . Cuiti enim tenuis (olis radius in pilum , i 0 . 
Pium , acum, (i rame n & alia, corpora incidit . um- Lib*” 
bra multo major, quam a radiis tangentibus definien- ptrt . 
da foret, poft haec memorata projicitur ridemque fit, Lib.3. 
licet ab aqua ambiantur : adeoque Lux ex via rerta 
detorquetur a vi eam repellente ; ex corporibus ef- 
fluente ( 1 ) : ’ 



1 1 ] Hoc Auftoris argumen- 
tum , quo lucem contendit ob 
vira corporum repellentem , a 
via redi linea recedendo um- 
bram edicere majorem , quam 
quz radiis tangentibus defimen- 
da foret , vereor valde ut fir- 
mo fiet talo : cum enim quz 
a corporibus projiciuntur um- 
brz varia magnitudine przdi- 
t:r fint pro varia eorundem 
corporum difiantia , varioque 
/itu relpedu corporis lucidi i 
fieri potuit, utab iis caulis il- 
lius umbez magnjtudo orta 
fuerit , qu-e a fiofiro Autlo- 
ti vico; pirum repellenti ad- 
feribitur . Id fane commen- 
tum experimento $ 498 cla- 
re rejicitur ; eo enim liqui- 
do confiat lucis radios prope 
metalli , vitri, aut Upidis cu- 
jufvis apicem tranfeuntes , ad 
illa vi attra&ionis per curvi- 
lineas fera itas accedere potius, 
quam ab iis repelli. 

Quod vero ad Ncwtoni de 
lucis reflexione fententiara fpe- 
ftat, is fane contendit nullam 
dari reflexionem ex impactu in- 
foiidas corporum partes pen- 
dentem , fcd omnem repetit 



h. Sit 

vel a viribus attrahentibus 4 
vel repellentibus . Cum lucis 
radius certa obliquitate ex vi- 
tro in fubjeftum aerem , vel va- 
cuum tendit i vi magna attra- 
hente vitri cohibetur, quomi- 
nus fubjectum acrerri vel va- 
cuum permeet ; viaque curvi- 
linta in vitrum rediens , ex illo 
porro egreditur, angulum refle- 
xionis vel reditus angulo inci- 
dentiz xqualem efficiendo, uti 
Prineif. Mith. 1 . 1 frof. 9 6 . O- 
ftenditur, indicatumque Audto- 
ri nofiro § 8< 5 . Hzc vero refle- 
xio ab attradtione dependens, 
quam reapfe dari non ambigitur, 
lemper ex poftica vitri facit fit, 
confequiturque refractionem in 
antica fuperficie faftam . At 
alteram reflexionem dari con- 
tendit Newtonus ex antica vitri 
fuperficie pendentem , quatenus 
fcilicet circa illam ad aliquam 
ufque difiantiam protendi fup- 
ponit repellentis vis veluti at- 
mofphzram , ad quam cum per- 
tingunt radii , ii 1 ico intaftis 
ejus fuperficiei folidis partibus, 
repellamur. Quod vero de an- 
tica vitri fuperficie diflum , 
opacorum omnium corporum 
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io. Sit Metalli aut vitri fuperficies fcabra , 
quaquaverfum ab ea difpergerur': poliatur fu 
quod fit afperis pulveribus , fuperficiet maxima 
brities tolletur, nihilominus admodum 



*';.*?& ■ 

fuperficiebus convenire repu- 
tat , abs ejufmodi repellenti- 
bus atraofphzris illouim refle- 
xionem deducens . Verum ut 
debita libere phllofophantium 
ingenuitate proloquar , hae 
mihi haud probatur lententia. 
Praeterquam enim quae pro il- 
la adducuntur argumenta haud 
rem conficere videntur ; illud 
•quidem non exiguam continet 
difficultatem , quod circa cor- 
pora quaque opaca duplex con- 
cipienda eflet attnofphaera con- 
trariis donata viribus , qua- 
itim altera attrahendi vi do- 
nata radiorum plures intro- 
mittantur , altera vero repel- 
lendi vi przdita reliqui radii 
veluti expulfi rebellantur ; 
quod a veroablonum videtur, 
nec parum natura (implicitat! 
refragatur . 

Fatendum tamen non levem 
hic occurrere difficultatem , ut 
explicetur qui fiat , ut polito 
circa cotporis cujufvis fuperfi- 
cieffl attraftionis medio ad a- 
liquam ufque diilantiam pro- 
uo radiorum plures 
k fuffocantUr, alii 
o radii regeri k re- 
am, nec eodem at- 
rredio, quominus id 
cohibeantur . Qui- 
it, ut id explicent 
: cujufvis veluti 
luperficiem [ 1’id.fig.i^. 
i. Addit. 1 ejufmodi atmo- 
commi nifcuntur, qua 
inflat in nonuuilis e- 




Jus extima fuperficiei partibus, 

veluri A , A , A IMM. 
cum in aliis ut B «mSEB 
primitur : bine vero fietf 
tam Ut lucis radii pa 
A, A Occurrentes , ab iil 
remittantur, in reliquas i 
partes impingentes itmot 
tantur. Ingeniolum fatu- com- 
mentum ; in quo cum ni I eo- 
rum , qua pnnunttir \ expeti» 
menis & oblervaiionibils co# 
firmari queat , fimpiitis con- 
jeCtura limites haud ckccdCit 
adfirmandum eft. 

Illud verofimilius k ingeni*. 
fius eft , quod hac de re i 
mihi communica v t Vir Chi 
colaus de Marti no cum dema* 
thcfi univerfa tum reMIi 0** 
turalium fctencia iniignitermet 
ritus. Circa corpora quadfitffffi 
diaphana, five opaca tdceittnt 
ufque diilantiam uttra&i<W 
medium protendi jam tfiiiStt 
indicatum eft : idque atfctSF 
perimentis congruum , Ut nule' 
Ii obnoxium dubio videatur . 
Ad ejufmodi medium cum Jl* 



: 



cis radii ex aere aceidimt . 
ibidem ejus attraClionis^vI fis 
ftuntur, totumque id medio* 
lucit particulis replemdi no- 
vam rarilfimam lucis * 
larum atmofpbaram 
CUjus ob fumtnarn - 
vel nulla vel exigua 
eft attraflio . Qui 
corpore luminofb fei 
dii, huic rariffiraz lucis 
Iphem cx 
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?er minet propter incifuras , quas pulvifculi inci- 
dunt, fum propter poros corporis; nihilominus, fi- 
mulae livigati.o aliquoufque peracla eft, corporis fu- 
perncies fplendere , & lucem ordinate repercutere 
incipit , ac fi perfediflimc latvigata foret : quod , ni- 
/I vis quaedam extra fuperficiem corporis emanans de» 
tur, quae radios illapfos reddat , antequam ad ipfas 
partes folidas pervenerint, concipi nequit [ i ]. 

• i . Harc igitur vis quafi fuperficiem quandam vir- 
tualem 'format, quae lucem repercutit ,• nifi hacc fo- 
ret, concipi nequit , quo pacto in fpeculis vitreis 
tantum dius objeflorum imagines & non innume- 
ras videamus : quod contingere deberet, fi partes fo- 
lid* lucem reflecterent ; quippe in vitro partium foli- 
darum lirata funt plurima, quae fuigula, lucem rcd- 

j* ^en- 

adeoque prapollenti aeri) at- rat, argumento eft , majores 
tractione curvilineo eurfu ad ejus fuperficiei inzqualitates 
ipfum aerem redeunt , fimili afperis pulveribus ahrafas fuif- 
ratione , qua 5 86 j eft indi- fe , tum que fupertunt exigua 
cata . copia , minutiflimaque fubtili- 

ldipfum quoque explica- tate, non cohibere quominus 
ri poteft non fpeftata aeris maxima faltem radiorum pars 
tortiori attraftione, cujus qui- ordinale regeratur : radiorum 
dem cffeftus ob fummam exi- qui eis inaequalitatibus qua- 
guitatem contemni merito po- quaverfum reflectuntur exigua 
teft. si fcilicet ftatuatur, quod admodum quantitas eft , lon- 
a vero minime abludit , lucis ge major quz ordmate remit- 
atmofphzram prope corporis titur. Nulla Igitur repellendi 
fuperfieiem efformatam elafti- vi extra corporis fuperficiem 
citate pollere i ita enim abin- protenfa opus eft, ut ordinatae 
eidgniibus magna vi lueis ra- radiorum reflexionis ratio de- 
diis inflefti illam oportet , ac tur. Quin, ctfi reapfe dari e- 
por o reftitui eofdem lucis ra- jufmodi vim expellentem fup- 
dios fecum ferentem , qui ponamus, nec inde quzfito fc- 
proinde redibunt , vel per tis fit i fupcificies enim qua 
eandem viam , ft perpendiefi- circa corpus ea vis termina- 
lariter impegerint, vel fi obii- tur, fuas etiam inaqualitates 
( reflexionis angulum an- \ habere dabet , Utpote ipfius 
pulo incidentis parem e (fi- corporis fuperficiei , cx qua 
cien do. prodit, parallela , atque .ydeo 

[>] Quod polita vitri fu- eodem modo regeri ex illara- 
perfieies utut minuiiflimis ex- dios oporteret, quo periplam- 
cat'at» rafutis tadios ad unam met corporis fuperficiem rc- 
modo partem otdmatc rege- fl efferentur . 



/ 
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dcndo, plurimas imagines efficerent f t]. - -v-fc 
a». Nec corporum fuperficies poiterior lucem re- 
flexit, fcd vis attrahens, ex fuperficie exiens, qui 
radios egrdTos ad corpus rctrotrahit, atque ita repel- 
lit, vcluti exhibuimus in Tab. xi. fig. 7 . nampojie- 
rior lucis reflexio iivp potius inflexio & recurfus fit, 
fimulac hic obliquius, quam fub angulo 40 vel 41 
graduum, ex vitro in Aerem , aut in fpatjum va- 
cuum exiret. Concipi igitur nequit. Acrem, rarlf- 
fimum Fluidum, poros vitri obturafle , cum lucem 
in minori obliquitate allapfam tranfmittat : Verum 
Aer nihil facit, quia in vacuo lux fortius redit, ini- 
nufque i vitro exire videtur : Ibi nihil ell , quqd 
vitri poros obftruir . Sed quoque non a partibus vi- 
tri folidis, fuperficiem conliitucntibus , fit reflexio: 
nam fimulac Aqua , Oleum , vej aliud vitrum fuper- 
ficici apponitur, non fit Jucis reflexio, fed tranfitus: 
tum vero fuperficiei partes folidar non funt muta- 
ti: quid igitur mutarum ? Virtutis attrahentis in 
vitro aXiq, propter yim attrahentem Aqux, Olei, 
vel alterius vitri appofifi . 

§.10*7. Reditus Igitur lucis a vitro corporibuf- 
que pellucidis duplex elt : qui enim a fuperficie an- 
teriori fit, oritur a v» repellente ; qui a fuperficie 
pofleriori , oritur a vi attrahente ; Sit corpus A B 
CD, ex cujus fuprema fuperficie A B vis repellens 
ufque ad IH egreditur , & vis attrahens ufque ad 
K L. Radius O P admodum oblique illapfus in vim 
repellentem I H, multum retardatur, infleilitur in 1 
Qj repellitur in via Q.R , reverberaturque in RS. 



[ 8 ] Cum in vitro ceterit 
que diaphanis corporibus mea- 
tus *b una ad alteram fuperfi- 
ciem retia pateant , qui radii 
eos ingrediuntur , fohjlis aliis 
partibus ron occurrunt , ve- 
rumfibere ad opppfitam ufque 
fuperficiem defeendunt , ex qua 
vel refla egrediuntur, velcur- 
vilinea femit» in vitrum re- 
deuntes , ex eadem antiea fti- 
perficie remittuntur, quemad- 



modum paulo ante innuimus. 
Qui vero radii in laterales mea- 
tuum parietes impingunt , ab 
his reflexi non ideo ex vitro 
exeunt, fed aliis parietum par. 
tibus occurrentes t reiteratis re- 
flexionibus intra ipforum cor- 
porum ^tbffanriam irretiuntur, 
& veluti fuffocantur : quamo- 
brem adduflo argumento non 
magna eff vis.. 
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, Verurp fi radius ot>, minus oblique in IH incidif- 
fet, majori vi refta progredietur, quamvis e viaa- 
liquantum extrafclus, adeo ut exiguam curvam />?, 
defcnbat , perveniens deinde ad vim attrahentem 
KL, acceleratur , & curvam alio fitu pofitam yr, 
emetitur . Reditum lucis a pofteriori fuperficie ex-, 
pofttus eft in §. 10*6. Videntur omnia pellucentia 
corpora ab bujufmodi duabus differentibus viribus 
ambiri . 

5. l0 a8. Hinc intelligimus, quinam corpora fint 
opaca i . Atomi non 'porofae 2 . Particulae , quarum 
pon angurtiores funt, quam ut lucem tranfmittere 
poflint . 1 - Corpora majora , ex quorum fuperficie 
vis magna repellens exit. 4 , Corpora majora, quo- 
rum partes amplos relinquunt poros, & a fe procul 
diflant, ita ut fuam vim attrahendi aut omnem , aut 
fere omnem in luc?m exerceant , qua fit , ut lux 
continuo in lineis fere curvis ad fingulas particulas 
deferatur, inaequaliter ab iisrefletlatur, atque ita in- 
tercepta quafi , tranfirc impediatur ; aut poftquam 
traniicrit, motu inordinato egrediatur, ut non am- 
plius videri ppffit. Simulae igitur horum corporum 
pori Medio aliquo, lucem etiam attrahente imulen- 
tur, non amplius lux motu adeo inordinato, & in 
iisdem curvis, a vi attrahente parrium agi potell , 
fed confpirantibus viribus attrahentibus tum Medii, 
tum painum , iux in reftis lineis moveri poterit , 
adecque per corpus tranfibit , ut cx infpe&o fchema- 
te colligi potell . 

§. 1029. Proinde corppris poros implendo , id ex 
opaco fiet pellucidum : Quo id Medium, poros im- 
plens, lucem magis attraxerit, ita ut aequali vi ac 
corporis partes in eam agat, eo corpus ex opaco pel- 
lucidius pvadet. Hoc omne nititur obfervationibus. 
Charta pura alba fere ell opaca , ejus poros Aqua 
imple, uve*chartam humefla, pellucebit: fed imple 
poros oleo, hoc lucem fortius quam Aqua trahit', 
jam multo pellucidior erit charta : fed omneoleum 
non anuc lortiter lucem trahit ; obfervavit Nob. 
New (onus oleum Terebinthinae vim lucem refrin- 
gendi habere, tpu; dlet ad eam olei olivarum , ye- 
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luti 13222 ad 12607. idcirco chartam inunge oleo 
Terebinthinae, nunc inllar vitri fere pellucet , & 
multo magis, quam unda oleo Olivarum. 

Vitrum pelluridiflimum in pulverem confun- 
datur, pulvis erit albiflimus , opacus prorfus, uti vi- 
treo plano impolitus apparet ; poros pulveris imple 
• Aqua, incipiet aliquantum pelluccre ; poros imple o- 

leo Terebinthini , jam pellucebit ; partes propius 
iterum adige liquefaciendo , prior pelluciditas redi- 
bit. 

Albumen ovi pellucidum conauafTa , ut fpumet, 
erit fpuma albifiima , opaca , ceiTante fpuma , redit 
prilhna pelluciditas. 

Acetum cum oleo Olivarum conqualTa , utrumque 
feorlum pellucet , conjundum utcunque , opacilli- 
Kum e fi tiuidum. 

Aqua admodum pellucet, ea in vaporem ope ignis 
reducatur, multo minus pellucet: hinc in laborato- 
riis Tindorum & Cereviliariorum tanti ab adur- 
gentibus vaporibus tenebrx . Hinc & adfcendentes 
vapores hi , tum & fumi caminorum , nubes opacas 
in Atmofphira volitantes conitituunt . Lapis , Ocu- 
lus mundi didus, opacus efi y qui poris Aqua im- 
pletis pellucet ; Simile quid in gyplo notavit Nob. 
rhiloC rlugenius quum enim gypfum, inllar calcis cum 
Tranf. Aqua fubadum , recipienti Boylcano circumfudiflct, 
* , ' , ** # materia erat, opaca , pollquam affuderat Terebin- 
thinam & Oleum, hic in poros gypfi penetrantia, 
illud pellucidum reddiderunt . Ex his quoque clare 
inteihgitur, quare glacies primum generata , pcllu- 
cet, & fimulac ab Aere intercepto, tum ab alia qua- 
cunque caula , bulli hinc inde in ea formantur , o- 
' paca fiat : Sed innumera fimillia phmomena conti- 

nuo funt obvia. Metalla pura , quia funt fatis ho- 
mogenea, ad fpccula formanda non multum valent, 
verum li varia inter fe permifceantur,ctfi tummi- 
ftun partes fecum vix congruant , parum cohirc- 
ant, poros inordinatos intercipiant, nihilominus o- 
t> Smith ritur Metallum aliquod , fortiiljme lucem repercu- 
Optias. tiens, 8 1 fpeculis optime mferviens b . 

>.y*7« 2» 1030. Non autem credendum cfl , lucem cfle 

ideo 
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idfo corpus ab aliis diverfum , quoniam per poros 
corporum paculos non tranfit : plurima ejufmodi 
exempla habemus j: Aqua non tranlit per amplifH- 
mos Cilicii camelini poros ; imo nec Aqua , nec 
Vinum, nec Cerevifia, nec Vini Spiritus , per po- 
ros adorum ligneorum, aut (uberis, admodum pa- 
tulos fluit, cum tamen oleum, multa fpiffius pno- 
nbus , vix a cadis retineri polfit . Mercurius per 
chartam, linteamina, corium non facile tranfit, nif» 
prematur ; condat tamen ex partibus multo fubtilio- 
nbus , quam lunt horum corporum meatus • 

§.1051. Interim cavendum eft , ne opinemur t 
corpora ede omnino opaca, qua: rudircr examinata, 
opaca nobis apparent ; hujufmodi enim pauciora 
funt , quam fides fer* , fi in obfcuro examinentur 
loco , caquc Sol ab una parte illullret : Ecquis 
credidifTet, digitos nottrarum manuum indar cornu 
pcllucerc? quod tamen veriffimum; & idem in cor- 
poribus multis obfervatur. 

§. 1052. Speculum vocamus omne corpus, quod ta- 
li fuperficie laevigata & vi reppellente donatum eft, 
ut lucem illapfam ordinate reneflat . Concipiemus 
in fequentibus fpccula ejufmodi metallica, vel quar 
anteriori fua fuperficia lucem repercutiunt. 

§.1033. Si lucis radius AC in fpeculum incide- 
rit, angulus reflexionis BC Q , sequalis angulo in- 
cidentis ACO obfervatur . [ 1 ] 

TOM . 11 . H §.1034. 

( 1 ] Hanc reflexionis legem, femicirculus BJ.C , itaut cen- 
em pene tota innititur Catop- trum ejus iit in A , & fuperfi- 
trica , non a priori , ut dici ciet ad fpeculum perpendicu- 
folet, deductam, fed veluti ex- laris : tum fumantur aequales 
perientia notam hic accipit arcus BE, CF , dudtifque AG, 
Audior; eaque indar axiom.i- AH , fit in G objedtum , ocu- 
li:, quemadmodum communi- lus vero in H- Hic obfervakit 
ter ab Opticis fieri folet , in objectum G per radium a pun- 
feqnentibus utitur . Ex pluri- dto A reflexum , itaut (i puri- 
bus vero experimentis , qui- dium B tegatur , non amplius 
bus ejufmodi reflexionis lex , apparebit objedtum . Radius er- 
liquido conftat, enunum: Su- go incidens GA , & reflexus 
per fpcculo plano AH cum fpeculo MN t«es 

T/tb. Ai&n. J MN , collocetur angulos faciant . 



T»b.fc 
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T.',« §• io? 4 . Adeoque udius BC , eadem vi a. punftp 

fii*' refleflente C redit, ac moderat Motus cnum AC, 
4 radu incidentis , refo!vatur in A 0 , C O , cum f 



Huiiu autem legis accuratam 
demonftrationem a*, ipfa rei 
natura derivatam , utut pluri* 
tnurn dp ea a prarclariflimis 
Philofophis conisatum fit , 
eorum tamen nullus , quod 
feiam, exhibere hartenus po- 
tuit. Si ludis purticul* , quas 
fpharrc* fere figura donatas 
•vicimus adnol. a. §■ J5, flexi, 
biles & elaftica vi praeditae fo- 
rent ; vel.fi iis inflexibilibus, 
cotporis tamen reflertenlis fu- 
perficies ad lucis iftum paulu- 
lum intromitti, ae ftatim re- 
ftiiui poflet , ejus legis facile 
redderetur ratio, ut in $ 45S, 
Verum utrumque fingi tantum, 
nulla vero evidenti ratione fta- 
biliri poteft . Et primum qui- 
dem ingenti particularum lu- 
cis duritiei, farutnque indivi- 
fibilitati refragatur i alterum 
vero , fi fuperius memorata lu- 
cis atinnfpiuera prope corpqris 
fuperficiem fingatur , intclligi 
facile poterit: atfimpliciscon- 
jertur* limites ea non prarter- 
greditur atmofpharra . Quod fi 
Pbilofophorutn hac de re ra- 
tiocinia ad xfisn revocare pla- 
ceat , vix ullam rei fpem fu- 
pcrcllc haud hefitabis adfirma- 
re. Spertcmus potiora. 

Quibufdam pro ca ftabilien- 
da reflexionis lege ita ratioci- 
nari placuit ( yid P- Tchotti 
Mjf. Catoft pag. aj4 , & P. 
Trabtr in Nervo Opt. I a. e. t, 
prot. -j.) .Sit GA [ ('id. fig. i(. 
TjK dddit . )' radius incidens , 
& AH reflexus ; ponaturque , 



fi fieri pntpft , angulus inciden- 
ti* GAM angulo reflexionis 
HAN major ; mox converto 
rerum ordine , pofitoque obje- 
fto in H , oculo in G, erit 
angulus incidenti» HAN ma- 
jor angulo reflexionis GAM i 
qui tamen" prius ponebatur mi- 
nor? cumque idem fequereltir 
abfurdum , fi angulus inciden- 
ti* minor dicatur angulo re- 
flexionis, patet eundem inci- 
dentia; angulum nec majorem, 
nec minorem efle angulo refle- 
xionis , adeoqite ei aequalem. 
At quis in hoc ratiocinio ma- 
nifeitam contineri fallaciam 
non videt ? Pofitum primo ell 
anguium incidenti* GAB ma- 
jorem efle angulo reflexionis 
HAC ; mox mutato fitu fuppo- 
niiur radium HA minori an- 
gufo HAC incidentem »d ocu- 
lum in O locatum reflexura iri; 

quod fane qui incidenti* an- 
gulum majorem angulo refle- 
xionis fiatuit, nunquam concedet. 

Quidam non parvi nominis 
Philolophi reflexionis legem ex 
co oflendi poffe putant, quod 
natura quemadmodum in reli- 
quis luts efletfis , ita in luce pro- 
paganda , breviflima , fimpli- 
eiffimaque incedat via J Sed ra- 
dius rx dato punrto profluens, 
A inde ab oppofito obice ad 
aliud punrtum reflexus , brevif- 
fimum conficit iter, dummodo 
incidenti* & reflexionis angu- 
li pares funt, uti ex § iot«1i- 
qucbit ; ejufinodi igitur clle de- 
bet reflexionis lex , qu* eo- 
rum 
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tus A 0, parallelus fpcculo , integer maneat , erit 
OB=AO, radius vero impingit in C,_motu OQ-' 
qui ii r.on permanfiflct in reditu, non foret CO= 

OC, adeoque tum" non efler angulus BC 0= AC- 
0. [ i ] Sed atqualitas horum angulorum obferva- 
,.»« H .a tur 

rum angulorum «qualitatem inierim altera parte CD cur- 
ferat. At id preient* huius de- fum fuum verfus E continua- 
ntor-, ‘Iratonis vim maxime in- re adnitatur , ex bints con- 
fringit ,t quod etli timplicilfi- trariis motibus eidem radio 
jrarn natura*ium omnium rffe- communicatis , termino fcil. D 
Suum concedamus ede ratio- per DE, & termino A per AB, 
neni , plerumque tamen in quo rotationem quandam oriri o- 
ta fita fit limpliciffima ratio portet circa punftum Z me- 
haud liquet, nec certa ejus oo- dium retiae DA , atque adeo 
gnofcend* datur via, nili apo- radium CDAB fitum cdib ob- 
fleriori, ipfaque naturae effefla tinere, & retiam DA ifi da . 
fpeftando . In ijpfs quidem re- - Hinc incidenti» tc. reflexionis 
flexione, brevilfimum eile ab anguli, fcil. BAO, cdL «qualas 
objecto ad oculum lucis iter fiunt ; nam Ii «qualibus ZdA 
novimus , in eoque fummam ZA d addantur recti e da, BAD, 
natura: fimplicitatem adruira- aequales orientur anguli idK , 
nsur ; at id ex eo nobis com- BAL , quorum proinde com- 
pertum efl , quod incidentix plementa ad duos rc&os «qualia 
& ref exionis angulos pares ef- ‘ efle oportet , fcil. angulos BAO, 
fe antea er experientia depre- edi. At plura funt qux in hanc 
{tendimus. ratiocinationem opponi potient 

Acute quidem , & eleganter momenta, -unum tantum brrvita- 
mare*fuo de hac reflexionis le- tis (ludio memorabimus. Quod ~ 
ge commentatur Ifaac Barrov iq radius fui termino A in fpecu- i 
luis Legionibus Opticis. Is fcil. Ium incidens retro nitatur per 
lucis radium non utfimplicem AB, afluamur qutdcm , fcd non 
lineam, fcd ut corpus paraU probatur : aflio impingentis 
Irlepipedum , prifmaticum ,cy- per BA in firmum obicem A 
Jindricunt imaginatur , utut tanrundem valet , ac ii per nor- 
exiTitfim* latitudinis Ac pro- malem KA itlus fieret ; idet»- 
funditatis, veluti f Ptd. fig.ty. que objets renixus non per AB 
7\»S>. Addit. ] CDAB : bic tfero led per AK exerceri dehet 
oblinne ip fpeculum LAO in- f i ] Supponatur enim vim 
cidetis, altero ejus termino A OC evadere in reditu Cp ipfa 
prius fpeculo occurrit , quam CO minorem ; tum manente 
alsero teunino D in idem im- motu OB fcu fb, non per CB, 
pingat . Qua vero parte BA fed per C b rediret radius , et 
radius impegit , per eandem fetque adeo angu’us reflexionis 
AB ob olucij difficultatem re- 6CE angulo incidcnliz ACD 




e n na t ur ^ fed cum minor.. ; 
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tur, adeoque eft vis radii redeuntis eadem , ac in- 
cidentis . _ „ „ . . _ - 

§. io?s- Radius reflexus C B jacet cum AC in 
plano , quod eft perpendiculare ad planum reflectens 

DC E . . . .. 8 . 

Dufla enim AB, a radio rtcidente & reflexo 
Triangulum A C B formatur , quod eft femper m . 
plano : quia autem motus AC concipitur animo 
refolutus in AO, parallelum ad DCE, & in OC 
perpendicularem ; erit omne planum, quod perUU 
tranfibit, perpendiculare ad DCE. 

§. 1076. Eft via radii AC , illapfi m fpeculum 
planum DE,. & ab eo reflexi in C B , breviflima- 
Suppone enim radium in F , aut / , incidere , oc | 
repcrcuti ad B ; erit A F f F B , vel A f\ f B lon- 
gior , quam AC + CB. Producatur AC in P , ut 
CP lit aequalis C B ; ducatur refla PB , ent AC 
+CB=ACfCP; angulus ECB=ECP ; ergo B-r 
C F= P C F , hinc latus F B=: FP . Sed A F t F P ma- 
jora quam AC |C P, qui funt s A C fC B . Eo- , 
dem modo /B=/P. Sed A/f/P majora quimAP:, 
ergo A/t/B majora , quam ACfCB . Non eft| 
propofitio univerlalis in Speculis curvus * . 

§. ioj7- Data oculi E, & objefti A pofitione, a| 
dato fpeculo B F , invenire punflum C , a quo ra- 
dius A C illapfus , ad oculum in C E redditur .. 

Dcmitfantur ex A & E perpendiculares in fpe- 
culum ad B & F, ducantur A F , EB , quae fe in 
D interfecant , ex D dimittatur perpendicularis DC, I 
duflis AC, EC, erit AC illapfus , & EC refle- 
xus. Eft enim AB. BF::DC. CF: & EF. BF:-. 
DC. BC; adeoque AB jrCF=B Far DC=: E FjtBC. 
ergo AB, BC::EF, FC; & duo Triangula AB- ; 
C, EFC erunt fimiiia , atque angulus A C B= E- 
CF. Vd producatur A B in K , donec AB=BK, 
duftaque refla E C K l erit punflum C ouifitum. 

<$. ioj8. Objefli DE, ante fpeculum planum AB 
pofiti , imago L M , apparet Speflaton C H , ad 
eandem poft fpeculum diftantiam , qua abeft obje- 
flum a lpcculo . io. Imago L M cit fimilis & ae- 
qua- 
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Et in eodem fitu refpeftu 



qualis objeflo D.E. 

oculi, ac objeftum. V ZSE 

Ex punfto objefti D emanant radu in totam 
fpecu/i fuperficiem, quorum DF, DG cum inter- 
mediis reflexi in F C & G H , oculum ingrediun- 
tur: veluti ex infimo punfto t objetli fantum ra- 
dii EN, EO cum intermediis , poft reflexionem, 
delati in N C , O H ingrediuntur oculum : retro- 
duci C F , H G concurrunt in L , & retroduCi 
CN HO concurrunt in M : ducatur reCa DL. 
EU angulus D F A=sC F B= I F L : adeoque DFG 
r=LFG : eft angulus DGA=HGB=LGA: eft 
Jatus GF-GF; adeoque Triangulum LFG=DF- 
G. Quoniam angulus DFIsJL F I, & latera L F , 
FI aequalia lateribus DF, FI, erit LI=DI. Du- 
quoq«e M E , pari modo oftendetur reCa Z M 
cZE : adeoque imago abeft tantundem poli fpe- 
culum . ic obieftum anterius ab eo didat. a'\ Quia 
angulus DFB=LFB, & EOA=:MOA, FO=FO. 
LF=DF, MO=?EO, erit LMsDE; adeoque i- 
*naeo ell aequalis objeCo : & $o. i n eodem fitu rc- 
fpeCu ocflli [ 1 1 • . 

§. 1059. Idcirco Spectatori , Itanti ante fpeculum 
planum , dextrae fui corporis partes apparebunt fini- 
firar, & contra. Tum fi SpeCator ad fpeculum 
acceflerit, vel ab eo receflcrit, imago tantundem 
ad fpeculum accedere , vel ab- illo videbitur recede- 



re 



§. 1040. Si fpeculum planum C D jaceat horizonti 
parallelum , objeCum AB fit ad horizontem per- 
pendiculare, id SpeCatori O inverfum, uti l>a, ap- 
parebit ; nam punCa A & B objeCi debent appare- 
re poli fpeculum in , a & b , qaantum a parte an- 

H j te- 



f , ] Cum anguli ad I «Qua- 
les efle debeant ex demonftra- 
tis, erit refta OI fpeculo AB 
normalis , diciturque idcirco 
DI e/tthtiur inciHentitt puniti 
D, quemadmodum HZ cathetus 
incidenti* puniti E . Sed pun- 

dta D, fc £ videmur in L k 
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Fig-7- 



M : igitur punitorum radian- 
tium imagines per fpeculum 
planum in concurfu radiorum 
reflexorum cum fuis cathetis 
apparent , quod etiam in fph*- 
ricisfive concavis, five conve- 
xis (petulis locum habet. 
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riori abfunt a fpecuio. Demonflratio eadem eft ac 

in §. io$& 

§.1041. Si fpeculum planum CD (it inclinatum 
ad horizontem fub angulo 45 graduum , objeiflum 
verticale A B apparebir Speflatori in OH, horizon- 
tale, veluti in, ab . Si' autun objcfWm , ab , fit 
. honzonti parallelum , apparebit Speratori in 0 b , 
perpendiculare ad horizontem , veluti eit A B : de- 
monilratio elt eadem ac in §. 03*. [ 1 ] J 
§. 1042. Si vero fpeculum vitreum KBDE fue- 
Tab. 8. rit polleriori fuperficie obductum Mercurio , hujus 
?■ ptraque fuperfkics lucem reflc&et , adeoque punitum 
C objefti fpeitatori O R apparebit duplici imagine 
in A & a , una , nempe A , qua remotior eft, refle- 
xa a fuperficie anteriori fpcculi B E; altera, a, quar 

r pior apparet, reddita a fuperficie pofleniori KDJ, 
vifa ope radiorum in exitu ex vitro refraitorum, 
atque facientium , ut a , propius oculo appareat . 
Optime hxc duplex imago cbnfpicitur , fi candela 
ardens ante fpeculum ponatur, atque oblique reper- 
cuilbs videat Speitator radios: ut & fi vitrum craf- 
lum fuerit . Admodum oblique intuenti»(peculum 
apparebit flamma non modo genii na, fed fexies vel 
ikpius repetita, quia nonnulli radii repercuffi a po- 
fteriori vitri fuperficie ad anteriorem , exeunt qui- 
dem ex fpecuio, alii vero minus fortes ab anteriori 
fuperficie iterum ad pofleriorem repercutiuntur ; ho- 
rum nonnulli, ad anteriorem reflexi, exeunt, ima- 
ginem aliam dant conlpiciendam , aliqui vero ite- 
rum ad pollicam liipernciem repercutiuntur ; quse 
repercufliones ab ambabus fupcrficiebus , & ex an- 
.4 >■ * te- 



■kt» 

Ait* 



[ 1 ] Ponatur enim radios te- 
fleXos oO , pH retroduftos con- 
currere in a i itemque refle- 
xos rO , »H concurrere in i ; 
A eodem modo ac in § 1038 
demonlirabitur kc—tja , Apr: 
fa. Eli pr.rterea angulus AfC 
“angulo Ci7«, C/pzCq : ergo 
in trigonis AC q , oC/ anguli 
ad C erunt «quales ; adeeique 



finguli femireftj^feu graduum 
4S , it integer aneutus AC» 
re&us erit. Eidem modo re- 
ftus demonltrab tur BC» ; ideo- 
que verticale objcftum AB ap- 
parebit horizontale in ai. Si- 
militer demonftratur, quod fi 
objeftum horizontale ai ocula 
oh fpertetur in fpecuio CD, 1 4 
app.irtbis verticale in AB. 



r 
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teriori egrefTiis, aliquoties repetuntur, donec ex an- 
teriori fuperficic fpeculi tam pauci radii exelnt , ut 
non tatis fortes fint ad imaginem vilibilcm exhiben- 
dam. 

§■ 1047. Si duo fpecula plana AB, AC ad angu- 
fum.rettum BAC fuerint junfta , objettum S a 
Spettatore inter fpeculum AC & rettam AO, an- 
gulum re<ttum bifariam dividentem , pofito in X , 
videbitur femel in fpeculo AB, bis in AC. 

Ex S crtim emifliis radius S E , poli unam refle- 
xionem a punfto E * pervenit ad oculum X ; adeo- 
que objeci imago pblt Speculum A B videtur: ve- 
rum alter radius S' D reflectitur in F , a quo ad X 
repercutitur i ab S alter radius SM emanans, refle- 
flitur ab M ad X ; quamobfem duplex imago obje- 
cti S pofl fpeculum A G apparebit . 

§. 1044, Si bina fpecula AB S: AC angulum acu- 
tum contineant , objettum vero R in retta A R , 
bipartito fecantc angulum , ponatur , oculus in X, 
inter Xpeculum AC, & retiam AO , videbit obje- 
ctum aliquoties , propter radiorum reflexionem di- 
verfam ab uno fpeculo in alterum . Nempe fi an- 
gulus BAC fit 6$ graduum , oculus in X videbit 
obiettum quinquies in fpeculis, bis in AB , ter in 
AC, & dein ipfum objettum. 

Si angulus 60 graduum , videbitur objettum & 
fcxies adhuc in fpeculis. 

Si angulus s? graduum , videbitur objettum fe- 
bries in fpeculis. Si angulus 40 grad. videbitur no- 
vies in fpeculis. Si angufus 76 graduum , apparebit 
objettum decies repetitum in fpeculis it ii angu- 
lus fuerit 30 graduum , videbitur undecies in fpecu- 
lis: & fic porro faepius repetitum , quo fpecula an- 
gulum acutiorem inter fe comprehenderint [ t ] . 

H 4 §-1045. 



fi] Speciales qui hic re- 
cenfentur catus , aliique ionu- 
n '<ti fequenti theoremate con- 
unentur omnes , quod fodicet 
Si duo ffttula plana [ l'id. fig. 
**• T*. dUitil XT , <J XZ 



fungantur fui angulo X , fitqut 
oculut 0 intra angulum X ton- 
flitulut , hic ohfccti /t intra eun- 
dem anguium pofiti imtgiucm 
«ane» videt , quot cathati it:* 
imag inum dtltrmintntrt , <Sr e«. 
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Si duo fpecula CB, ED fuerint (ibi pa_ 
r»b.R rallela,- inter quar objeflum A ab una parte, oculus 
F «S- ■ ’ 9 altera, videbuntur feries imaginum A in in- 
finitum excurrentes. 

» Sit durta refta K H perpendicularis ad utrumque 

> fpeculum: Cape DF = AD, ducatur reflaFMO', 
ut & AM; apparebit imago obicfli AinFtnamcft 
angulus AMD = DMF = EMO. 

Capiatur AG duplo major, quam clidiftantia am- 
borum fpeculorum , duc GPO, & BI = BA;tum 
P I ; apparebit obje&um A in G , ope repcrcufTo- 
njm radiorum AN, NP, PO: nam in duobus 
Triangulis BNI, BNA, fimilibw &atqualibus eit 






tra angulum ZXY terminate 
duci poffunt . Ducatur fcil. ex 
A ad fpeeuliiim XZ cathetus 
AB , qu* ad C producta ha- 
beat Ali^AC; ex C ad fpccu- 
lura XY ducatur perpendicu- 
laris CD , qu* erit cathetus 
alter , eaque ad E ufque pro- 
ducatur, donec DE ipfi DGfit 
aqualis ; ex E ad fpeculum ZY 
perpendicularis, feu cathe- 
tus alter EF, qu® ad G ufque 
producatur, donec EF ipfi FG fit 
«quatis; ex Gfimiliter fit quar- 
ta cathetus GI, & ex I quinta 
IL, quae demum intra angulum 
YXZ terminatur , politis fcil. 
GH— Hi k 1K= KL . Videbim- 
ur ab oculo O quatuor ima- 
gines in C, in E, in G , in I . 
Frima quidem imago videtur 
ab oculo O per radium TO a 
WJ™# XZ reflexum ; fecunda 
tn E videtur per radium pri- 
mo ex V ad R reflexum , tum 
•* R ad oculum O ; tertia vi- 
detur in G per radium AK, ex 
K ad D reflexum, ex D ad S, 
ah demum ex S ad oculum O; 
** demum quarta imago vide- 
tor in I per radium ex A in 
M, *x M ad N , ex N ad F, 



ex P ad Q, ac demunt ex 
ad O: lc m genere per tot re- 
flexiones quaelibet videtur iina- 
go, qunc cathetis opus eft, ut 
deterininrtur ; quemadmodum 
vel ex ipfa fchcmatis infpcttio- 
ne facile quifque ex fe poterit 
demonltrare . 

Quod fi ex A ad alterum 
fpeculum XY demittatur ca- 
thetus A a , laftaque An- ab , 

2E?.» u j lnte * modo • 

d, ^ ! ad ,urum< l u * fpeculum 
dLKantur, q UO t extra angulum 
«ac; terminantur; videbuntur 
^oque oculo tot alia imagi- 
. nes, qu°t f unt ejufmodi cathe- 
ti. Sed quo angulus YXZ fue- 
rit acutior, eo majores nume- 
ro ad utrumque fpeculum duci 
poffunt catheti, qu* extra an- 
gulum terminamur ; ergo quo 
idem angulus fuerit acutior , ed 
p'“ r « videri poterunt ejufdem 
objecti imagines . Plura hac de 
re fpecialia profequitur Traber 

m Ntivo Opt. I. 1 c. 4 . (f . ; 

ac quifque per fe experiri faci- 
le poterit, fi duo fpecula pla- 
na ita aptari curet, ut inftir 
libn ad arbitrium aperiri ar- 
que claudi poflint. 
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Angulos BNI t= BNA; prmcrea DI t= DG.nam ell 
AG = lBAfzAD, hincDG =: 2 B A + A D, fed 
cft D f = sABfAD, ergo DG s= DI; adcoque 
Triangulum IPD cs DPG,ot angulus IPD = DPG 
— OPE, quare OPefl reflexus i PN,qui ell etiam 
reflexus ab AN, unde imago; videbitur in G. 

Deinde fumatur F H aequalis duplae diflantix fpe- 
culorum, ducatur refla HO, quae fecet ED in S, 
fiat BL = BF, erunt duo Triangula RBL, RBF ae- 
qualia & fi m ilia , unde angulus LRB t= FRB. Eli 
vero DL — DH , quia conflat ex B L t B D , qui- 
bus cfl aequalis DH: hinc Triangulum LSD eft = 
HSD & angulus LSDs HSDs O S E ; quare 
radius OS efl reflexus ab RS, hic reflexus ab R Qj 
qui iterum reflexus ab AQ., adeoque videbitur ob- 
jeflum A in H. 

Pari modo pergendum erit , tumque pater obje- 
flum A faepius repetitum vifum iri i fpeflatore 

O. [ 1 ] 

$. 1046. Ex huc ufque traditis Polemofcopium , 
&. aliae Machinae Catoptricx intelliguntur, de qui- 
bus Dechales , Wolfius, Smith ', aliique Antores e- 
gerunt, de hifce, cum opUS efl, confulendi . Pole- 
mofeopium fequens efl ; 111 tubo KNDM, aperto 
ad A K , oblique fpeculum AB ponitur, ipfique pa- 
rallelum alterum fpeculum C D , in E efl canalis 
perforatus, cui applicatur oculus; objefta igitur ex- 
terna S radios vibrant in fpeculum A B ad F, qui 
fub aequali angulo ad P,& inde ad E , rcpercutiun- 
‘ tUTf’ ita’ ut oculus hic politus objefta S videat. Si- 
mili utcunque modo Telefcopium refleftens efl com- 
pofirum . 

§. 1047. Si radii lucis A X , C K , in fpeculum 

fphae- 



f » ] Imago objrOi A vide- 
tur in F, in G, in H Ac. per 
radios ex fpeculo ED landem 
ad oculum O reflexos . Sed vi- 
deri quoque potefl fimilis ima- 
ginum feries in catheto AK 

5 er radios a fpeculo BC tan- 
cm ad oculum O rellexos . 
Utriufque autem feriti ikagine: 



remotiores proximioribus minus 
diffnfl* minufque clarae funt, 
quod fcil. pro remotioribus vi- 
dendis imaginibus plures oc- 
currant reflexiones, quam pro 
propioribus ; in lingulis vero 
reflexionibus lomoii debilius, 
redditur ^ 
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Tab.a. 

*ig-t 



fphserico-conVeXum NKXP, paralleli adaximejus 
A8, incidant, hi reflexi a fpeculo divergent, for- 
maturi focum imaginarium in E, qu* elt media di- 
ftantia inter centrum F fpeculi,& ejus fuperficiem 
KX. 

Sint duo radii A X , CK fibi proximi , ex cen- 
tro F, per'punftum K incidenti*, ducatur re&a 
FKL, qua: erit cathetus ( ■ I; tum reila EKM,c- 
rit MK radius reflexus, fi CK fuerit incidens. Nam 
eft EF = EX ex hypotliefi : fcd cil EK = EX ,qula 
funt radii fibi proximi , ergo EK =: EF ; hinc in 
Triangulo Ifofcelc angulus EKF == EFK, qui eflat- 
qualis CKL, ob parailclas CK,XF,& elt MKL = 
EKF; ergo CKL = MKL. 

§.1048. Si radii divergentes EB, ED , in fpecu- 



T«b.». 
Fig. a. 



, erit locus 
AC, CB:: A E , 



lum fphatrico convexum BD inciderint 
imaginarius in C , fi capiatur 
EB. mm 

Ex centro A per D, ducatur cathetus ADR , tum 
centro E, radio ED defcribatur arcus , fccans cathe- 
tum in R, ducatur E R , per D ducatur C DN pa- 
rallela ad ER, erit punduih C quarfirum : elt enim, 
propter arcum B D paiAum , C D = CB, & EB = 
ED; adeoque AC, CD : : AE, ER; fi ve AC, 
CB:: A E, EB. Eft vero angulus EE)R inciden- 
ri*, cui e(t in Triangulo Ifofcele angulus ERDt- 
qualis , huic vero ob parallelas E R , D N, eft aequa- 
lis RDM; adeoque radii incidentis ED, eritrefle- 
xus DN. 

§. 1049. Quia efl A E , E B : : A C ,C B, erit com- 
ponendo A E f E B , EB:: A B, CB; adeoque quo 
A E| EB ad E B, majorem rationem acquirit, eo 
etiam A B ad C B majorem rationem habebit . Qua- 
re 



1 1 ] Elt enim FK perpendi- 
cularis ad peripheriam NKP , 
cum per rjus centrum tranfeat. 
Dicitur FK cathttiu ohliovettt- 
nir , ut diliinguatur a catheto 
incidenti*, que elt normalis a 
punfto radiante ad refleften- 
rem fuperficitm dufta ; te a 



cathete rtfltrrenit , nuar elt per- 
pendicularis a quocunque ra- 
dii reflexi puncto ad eandem 
fuperfi-iem . Hae tres catheti 
in fphxricis tpeculis, live con- 
cavis, live convexis concurrunt 
in ejus fphxra centro , cujus 
fuperficiei fpecula panci funt . 




P H Y S I C E. 

re radiante pundo E ad fpeculum accedente , etiam 
focus imaginarius C propius accedet. Et ponto ob- 
jedo in B , erit etiam imago in B , hoc elt in fu- 
perncie fpeculi . 

Ruidum C etiam invenitur hoc pado : quia A E 
f£B, AB:: E B , C B; fit F , focus radiorum pa- 
rallelorum , capiendo terminorum primae rationis di- 
midia, erit Er, FA:: BE, BC. 

§. iofo. Si autem ex pundo objedi E in fuperfi- 
ciem BDS, concipiamus plurimos illapfos radios , 
cofque reflexos, hi omnes retroducantur , formabunt 
interfedionibus fuis curvam C,C,C, quam omnes 
hi rctrodudi tangunt ’, ab hac curva videbuntur es- 
culo, extra fpeculum polito, radii procedere, adeo- 
que imago objedi E, in hac curva apparebit. 

Et moto objedo E circa fpeculum , movebitur 
eodem modo curva C , C , adeoque objcdum fem- 
per eredum apparebit . 

Quia vero objedumj quantum videri poteft , vi- 
detur in portione hujus curvae C, C, apparebit im- 
minutum ; veluti in hoc fchemate , in quo EF ob- 
jcdum, ex pundo E emilfi radn EB, EG cum in- 
termediis, a fpeculo ad oculum DH, reflcduntur , 
qui retrodudi videntur ex I provenire; & radii FM, 
FN cum intermediis a foeculo ad oculum reflcdun- 
tur, ac retrodudi videntur emanafle ex pundo L; 
quare totum objedum EF, in IL, propius fpeculo, 
imminutum , in litu credo , & aliquantum difforme 
confpicitur [ 1 1 . 

5. tojii 

[ t ] Quod objcflum fpeculo demonftratumque rli Tacqueto, 
convexo (peltatum imminutum Cataptrict I. i. ptep. n. WoU 
ap parere debeat, vel ex eofa- fio Catoftritt tap. j. Thtor.j J. 
cile liquet , quod quemadruo* aliifque. Sunt autam extremo* 
dum in fpeculo plano, ita e- tum objclti punitorum H, F, 
*iam in curvo quovis five con- catheti ;incidenii* EC , FC <i 
vexo, five concavo, cujufvis quae fcil. ex iifdem extremis 
radiantis puniti imago videri objelti punitis ad centrum con- 
debeat in concurfu I catheti vexitatis C ducuntur ; fpatio 
incidentia & radii reflexi, uti igitur ipfis EC , FB corapre- 
cx fupetius pofnij facti* liquet, hcn ( o contineri dtbtt obielti 



Tah. f, 
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§iTojT. Si fuerit fpeculum fpharrico- concavum 
ZBDH, in quod radii paralleli AB, ED, parum 
a fe diftantes incidant , & quorum AB tranlit per 
centrum fpeculi, hi reflexi in pun&o C, medio in- 
ter centrum fpeculi A , ejufquc fuperficiem ZBD, 
concurrent . 

Nam radius A B perpendiculariter illapfus in B , 
redit eadem via : ex centro fpeculi A ducatur ca- 
thetus AD, erit radii ED angulus incidentiar E DA, 
* cui debet effe iqualis angulus reflexionis CDA. Quia 
BD arcus exiguus , erit CB =: CD. t= CA : quare 
ACD eli Triangulum Ifofceles / cumque angulus 
CAD = EDA, erit CDA = EDA: ergo pun&um 
C erit focus , vel concurfus radiorum . 

Si autem radius G H magis ab axe A B diftiterit, 
duftoque catheto AH, eritC H notabiliter major, 
quam C B ;ergo angulus C H A minor, quam CAH; 
adeoque radius GH incidens, non erit reflexus HC, 
fed radium A B inter C & B fecabit : quare hujuf- 
modi radii magis diftantes ab axe AB , circellum 
formabunt fupra planum, quod eftet perpendiculare 
ad axim AB in C. Hic circellus videtur omnino 

for- 

imago, inter objeftum fcilicet fpeculi Ut «catheto incidentis, 
EF , & convexitatis centrum & catheto obliquationis, nu> 
C. Atqui idlpatium coarcta- jor fuerit duplo anguli inciden- 
tur, angultiulqile fit verfus C, tis feu anguli ex radio inciden- 
neceffe igitur eft,ut hocfpatio te falli cum tangente ad id in- 
pomprehenfa imago fuoobje&o cidentiz punctum fpeffante . 
minor appareat. Quod Ii anguli incidentis du- 

Speftart hic etiam oportet , plus fuerit , qui fit a cathetis 
quod cum punfti radiantis ima- incidentis & obliquationis, tum 
go videri femper debeat in in ipfa fpeculi fuperficie objecti 
concurfu catheti incidentis cum imago apparebit. Quod fi de- 
. fuo radio reflexo , cumque nique idem annu us qui a ca- 
contingere quandoque poflic thetis fit duplo incidentis an- 
h!c concurfus vel in ipla (pe- gulo minor fuerit, objecti ima- 
culi fuperficie, vel extra (pe- go intra fpeculum femper vi- 
culum, objefti imaginem coti- debitur. Hsc tantum indieaf- 
fpici quandoque necefle elt vel fe nobis fulficiat, quorum de- 
in ipfa fpecuii fuperficie , vel mnnftrationem vide lis in Wol- 
extra fpeculum . Extra quidem fii Catoptrica c. 3. Thtar. 41. 
fpeculum videbitur nbjeAi ima- 41.43. 
go , cum angulus qui ia centro 
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formari a radiis Solis in fupcrficicm fpeculi illapfis, 
vocafurquc focus (x). 

5. 1051. 



[ 1 ] badiorum itaque pa- 
rallelorum vires per reflexio- 
nem a fpeeulo concavo fph*- 
rico valde intenduntur prope 
ptnfium C , circa quod lidem 
radii maxime condenfantur : 
hinc haud mirum elfe debet G 
inflammabiti» qu*qftT ibi ac- 
cendantur , & liquabilia lique- 
fiant . De Tfchirnhaufianl Ipe- 
euli omnium celebratiflimi vi- 
ribus uftonis fequentia , qu« 
an Attos Eruditorum Lip. A. 
1*87 Mcnfis Jan. memoran- 
tur , admirationis plurimum 
habent. 1. Admotum foco fpe- 
euli lignum marrunto flimmom 
toncifit , quam ne ventui qui- 
dem valenti»? facile txtinguM. 
a. Aqua intra vafatium figuli - 
pum ei applicatum extemplo ef- 
fervefeit , u< traa inuda Hatim 
fiant edulia: retento ibidem pj 
rumpervafenlo , aqua omnis eva- 
porat . 3. Maffa flanni , pium- 
iiw, trtt pollicet graffa, Jimul 
ac joco admovetur , gultatim li- 
quefetrt , pauloque ibi detenta 
continuo fluere intipit , doner 
fpatio a aut 3 . minutorum 
piant perterebretur . 4 . Lamina 
ferrea aut Chalpbca Foco admo- 
ta , ia averfa a fpeeulo fupar- 
ficie , qua -parte focum contin- 
git y iilica cande fure confpicitve, 
pauloque pofl ia foramina iebi- 
fcit , quorum tria intra fe* rw- 
"ui.i horaria lamina ingefla . 
N«c minui , j . Cuprum , Ar- 
gentum <se. foeo admota eotli- 
queftum . 4 , Que liqutfadioni 
obnoxia non funt , ut lapidet , 
latens (it, he ni infler ferri 



igniti candefiunt . 7. Ario fio « 
vtlhgia candefeit , & intra pau- 
ca minuta in vitrum nigrum non 
inctegant tranfmvtatur ; cwu\ fi 
pari aliqua eandefeenr foreipula 
prebenfa detrahatur , in fila vi- 
trea fimul diducitur, 8 . Tegu- 
la intcnfiffimum ignis efli-m a- 
liai perpclfe exigui temporis la- 
pfu in vitrum flavum delique. 
Jcunt : quemadmodum dr 9. te- 
fla ex ollis non fotum probt ptr- 
eoflfs , fed multo etiam ignis 
admoti ufu duralis , in vitrum 
nigroflovum . 10. pumex mon- 
tium , ut vocant , in officinis 
ignivomorum uflus fotori hoc 
igne in vitrum candidum <3 pel- 
lucidum funditur, n. Crueibuli 
folidijflmi pars foeo txpofita in- 
tra 8 minuta in vitrum confla- 
ta efl . 1 a. Offa in vitrum ali- 
quod opacum , & gleba ex terra 
txcifa in flavum , qut fubinde ni- 
grum mutatur, 

Archimedis & Procli fpecu- 
la maxime veteribus celebran- 
tur, quod fcilicet Archimedes 
Romanorum clades prope Sy- 
racufas , ejufmodi uftonis 
fpcculis combulfcrit , Proclus 
vero Vitaliani naves prope By- 
zantium . At quin reapfe id 
fpharricis ultoriis fpcculis prae- 
ditum fuerit non leve eft Vi- 
ris Ct: dubium : ejufmodi e- 
nim fpeculomm focus quarta 
diametri parte ab ipfo fpeeulo 
didat ; cumque obfervante Kif- 
ehero Syracufas tranfeunte , 
Romanorum naves ad d 1 (tan- 
ti am 90 partuum combiiftar ah 
Archimede fuerint , r.c certe om- 
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§. ie^i. Si in punfto C , medio inter centrum 
fpeculi A, cjufque fuperficieiT. B ponatur radians , 
hujus lux in lineis parallelis DE, HG, reflectere- 
tur , propter squalitatem inter angulos incidentis 
& reflexionis. Hinc ufus horum fpcculorum efl ma- 
gnus ad lucem in longiflimum intervallum proji- 
ciendam . ( i ) 

§. ios j. Si objeftum radians in centro A fpeculi 
ponatur, omnes radii in fpeculum illabur.tur perped- 
diculariter’, adeoque ad centrum A redibunt ;; proin- 
de fi oculus fuerit in A politus , omraes radios , a 
quolibet fui punfto emiflos , recipiet ; adeoqvi con- 
tufe imaginem fui per totum fpccului» difluiam vi- 
debit . 

§. ios 4 - Si objeftum E radians ponatur ultra fpt 
culi centrum A , & in fpeculum radii divergenti 
EB, ED, fibi propinqui incidant , erit concurlos 
radiorum in C, & diltantia ejus C B a fpeculo, ad 
CA, dillantiam ab hu us centro , veluti efl BE, 
diflantia objefti a fpeculo, ad E A , diflantiam ob- 
je£ti a centro. 

Cum B D fit arcus exiguus , erit E B =: E D , & 
C B=; C D , quia autem ponitur , C B , C A : : B fc 
E A i erit C D, C A : : E D, EA. five C ED:: 
CA, EA; adeoque per 2 . 1.6. Elcm. erit angulus 

CDA 



nino eft, ut «jus fpeculi dia, 
meter ne partus ad minimum 
habuerit j quod fanc ulla hu- 
mana arte laborari polfe non 
facile crediderim . Accedit eo- 
dem quod intellfgi nulla ra- 
tione poflit , qui Romanorum 
clartics ad ejufmodi fpeculi fo- 
cum, feu inter fpeculum & So- 
lem medix erte potuerint . 
Qua vero ratione navium com- 
buftionem vel Archimedes, vel 
Proclus parabolicorum fpeculo- 
rum medio obtinere potuerit a 
nobis declaratum efl in Schol. 
a. cap. a. Seft. Conia, quas ad 
calcem Elementorum Geome- 



tri* P. Taequet nuper faic eu- 
forum , adjecimus . 

[ 1 J Verum id efl de ra<fii^ 
qui in punfta fpeculi ZBH in- 
cidunt , non mulium a pun- 
ffo B remota , itaut radii in- 
cidentes veluti CB , CP (W 
aequalibus haberi portint . linge 
enim punftum H paulo » B 
remotius, jam erit CH major 
CB feu CA , adeoque angulus 
incidenti* CHA minor angulo 
CAH , feu duifa HC ipfi BA 
parallela, minor angulo AHC; 
igitur radius reflexus non per 
HG incedet, feu ad AB pa*« 
inclinatus . 

> ' 1 
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C D A= E D A, Sed E D A eft angulus incidenti* , 
adeoque C D A erit reflexionis . ~ 

Quia BE, E A : : C B , C A , erit componendo 
BEf EA, E A::C BfCA, CA, permutando B- 
EfEA , AB::EA , C A; & prioris rationis ca- 
piendo partes dimidias, ( pofito I foco radiorum pa- 
rallelorum ) erit EI, B I : : E A , AC .Eli haec re- 
gula eadem ac in §. 1049. data fuit , & hinc um- 

venaiis, ’ ^ ; •, 

Quare nuntium C erit focus radiorum emanan- 
tium ex E , in hoc foco pofitus oculu» pari modo 
obiedlum, ac in §, io^j. videt. femfa .. 

Ex hoc foco C radii exeunt divergentes , veluti 
CG, CH', quamobrem oculus pofitus in GH,ob- 
jeflum E, quafi inC , & inverfum videbit. " 

Si autem obje£\um radians fuerit pofitum in C, 
radii ejus a fpeculo reflexi concurrent in E , quare 
ibidem in Aere objctlum repraefentabitur, quod ab 
oculo , ultra E pofito , videbitur in h , & inver- 
fum. - - ■■ • 

§. IOSS. Si objeftum E intra quartam partem dia- Ti!) f 
metri fphsra’ ponatur , e qua formatum efl fpecu- fijj. 
Ium, erit diflantia C B foci imaginarii a fpeculo , 
ad dflUntiam C A hujus foci a centro fpeculi , uti 
diflantia B E objedti a fpeculo , ad diflantiam EA 
obiedi a centro fpeculi. 

Radips ED, incidat, ducatur cathetus AD , & 

ER parallela ad C DN ■ erit propter BD , arcum 
exiguum , EB=ED, & CB=CD. 

In duobus Triangulis AER , A C D fimilibus , 
efl AE, ER:; AC, CD . Supponantur pofira A- 
E, E B : : A C, C B; quia CB=CD, erit A E. E- 
B : 1 A E. ER i ergo E B= E R= E D , hinc E R Deft 
Triangulum Ifofccles. Eft vero angulus ER Da 
ADN; ergo angulus E DR incidentiarr: A DN re- 
flexioni^, S c pundlum C eft focus imaginarius. 

Quia C B , C A : : B E , EA, erit componendo 
CRtCA,CA::BEtEA, EA, & permutando 
CB + CA, BEfEA::CA, EA, & capiendo 
prioris rationis dimidium , [ pofito foco radiorum 
^arallclotum in IleritCI, IA::CA. EA- 

§.ioj6: 
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§. 1016. Si objefliim EF in loco §• lo^g. i fp<- 
culo AC ponatur, atque oculus in eadem, minori, 
rmiorive dillantia a (peculo fuerit , hic objyilum 
EF in loco determinato in§. iojj. femper videbit, 
fivc poti fpeculum in H M, amplificatum , eretlum- 
que: Duflis enim ex centro fpeculi Pretiis, obje- 
fclum E F flringentibus , ad locum inventum noli 
fpeculum , uti PEH , PEM , eadem imago H M o- 
pe radiorum EBD, EBH;FOD,FCH, fpefli- 
bitur(i). ... •’] 

Omnia pharnomena , quae hujiifmodi fpeculum fpc- 
ftanda preebet, commemorare & dcmonllrare , inlli- 
tuti ratio non permittit. Fuerunt hsc fpecula anti- 
quis nota , uti patet ex Seneca • . 

1. §• 1057. Speculum cylindrico-convcxum concipi 
poteft conflare ex portionibus circulorum aequalium, 
libi in di retium impolitis, ita ut retia omnium cen- 
tra jungat : quamobrem ejus feti io perpendicularis 
ad axim, a feflione fphaerx , tranfeunte per centrum, 
non differet : proinde hic nonnulla , quae de fpecu- 
lo fphserico-convexo tradidimus , convenient fivc 
hac ratione objctla minora , pofl fpeculum , & ere- 
tla , apparebunt : verum quatenus fetlio Cylindri pa- 
rallela efl ad axim , elt vcluti fetlio plani fpeculi ; 
quamobrem phaenomena fpeculi cylindrici erunt hac 



[1] Amplificatum quidem 
in ejufmodi fpeculo videri de- 
bet abjectum i ejus enim extre- 
ma puncta veluti £ , F cum 
videri oporteat in H It M , 
ubi fcil. radii reflexi BH, CH, 
eum catheti» PH, PM concur- 
runt, fintque ejufmodi puncta 
H & M a centro P remotiora, 
quam, ipfa objeQi extrema E, 
F, omnino confequitur ut ipfa 
objefti imago HM fuo objefto 
EF major appareat. 

Sed contingere quandoque 
potefl , ut radii reflexi retro- 
dufti nunquam cum fuis cathe- 
tis incidentis concurrant . Ve- 
lurt fi objeftum fuerit AQ 



ra- 

r nj. fig. I,: Tai. < 

fpeculo KPL remotius quam 
ejus centrum C, idque intuea- 
tur oculus O inter centrum C 
k ipfum fpeculum politus . Ra- 
dii ab extremis objefti punctis 
A It B ad fpeculum inciden- 
tes, & tum reflexi, funt AGO, 
BPO ; fed CO , OP retroacti 
nunquam cum cgflhelts AL , 
BK concurrunt . Nil ergo hoc 
in cafu datur , praeter merum 
prtr judicium, quo oculus imt- 
ginis diliantiam fentiat, eodem- 
que modo afficitur, ac fi radii 
ex infinita diliaatia aj oculum 
venilTent. 



* 
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tttione etiam confideranda : Obje£la proinde, ratio- 
ne priori, imminuta, live contrafla apparebunt , non ' * - 
ratione pofleriori ; atque in aliis locis poli fpeculum, 
hinc magis difformia videbuntur. 

Poliunt tamen imagines difformes depingi , qua: 
ope fpcculi hujus infpeflae, iterum apparebunt regu- 
lares: Quomodo autem ha: depingendae funt , opti- . , 

me tradidit Autor Anonymus Gallus *, qui ex pro- a; v * 
ftflo plurima fpeculorum genera explicuit. par unrVi- 

§. 10^8. Speculum cylindrico concavum potell con- £ieux de ia 
liderari , ut compofitum ex meris aequalibus circu- Compagi* 
lis, fibi impolitis,- adeoque phamomena fimilia ex- de Jdu*- 
Aibcbit , ac de fpcculo fpharrico-concavo memoravi- 
mus i in eo nempe objefla amplificata , ereila , in- 
verfa , atque in variis locis videbuntur : Quatenus 
autem ejus feci io altero modo foret re£la , vcluti 
fpcculi plani, erunt ha: ratione phamomena, uti i 
fpeculo plano : qnamobrem objedlorum admodum dif- 
formes imagines confpicicntur. 

§. iojp. Imprimis admiranda phaenomena exhibent 
fpecula Pyramidalia & Conica, evolventia qualiin- 
tricatiflimas & diftbrmes imagines . Sit ejufmodi fpe- 
culum ABC, objetlum diitforme undique jd am- 
biens, veluti pars repraefentatur in CG , & oculus 
in O; adeoque radius a puntlo objefti D emanans, 
reflexus a fpcculo in P , fertur ad O , atque ex I vi- 
detur provenire.- ita radius punttiE, reflexus a fpe- 
culi puntlo S ad O, videtur in k : radius FV re- 
diens a fpeculo videtur in m , & radius G B in n . 

Adeoque exteriora objefli videbuntur imaginis in- 
teriores partes conftituere , & interiora objetli ima- 
ginis extrema efficient . 

§. iodo. Ope Ipccnli pyramidalis pofiti in quadra- 
to X, partes objeili , piils in Triangulis A,B,C, 

D, a fe feparatx,in continuam imaginem cohaere- 
re videntur . 

§.1061. Nec minus ftupenda funt, qui fpeculum 
pnimaticum ABC DE dxhibet . Cum enim objefti 
partes difcilTa: inter SARB , tum MBLC, NCOL), 

«,)EPD habeantur, videntur hac oculo, pofito in F, 
objeili imaginem integram conllituere. 

TOM.U, I §.xoda. 
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§. iod*. Ex dodrina praemitti facile Machinae di- 
verte, partim Dioptricac, parrim Catoptricae intel- 
1 icuntur , inter quas eft Camera obfcura portatihs . 

Sit enim ABobjedum,& CD lens convexa fph:*- 
rica, radii ab objefto A B in Lentem emifli , refra- 
t>ique, coeunt in G E, imaginem pingentes iquam- 
obrem fi ibi planum aliquod, veluti charta , aot Ipe- 
culum vitreum femipolitum ab una parte, politum 
ab altera fuerit, apparebit fpedatori S, objectum Iu- 
pra E G depictum , fed inverfc . Cum autem obje- 
flum malumus videre eredum , ponatur fpeculum 
HK planum fub angulo femiredo ad bafim Machi- 
na; ; hoc radios per Jentem tranfmiffos refledet, ut 
imago objedi pingatur in N M ; quare vitrum fc- 
mipolitum hic nofitum, imaginem excipiet, quae a 
fpedatore P videbitur ereita. 

§. 1065. Jucundittima quoque fpedacula reprsefen- 
tat Lanterna Megalcgrapbtca , ab aliis Lucerna Magica 
’ 'appellata, a Kirchero inventa & deferipta, ab aliis 
deinde' emandata t in qua C flamma candelae vel 
lampadis!, radians fere in centro fycculi fphaerico. 
concavi AB, hoc lucem ad lentem D D rejrercu- 
tit, qua: idcirco lucem ex anteriori & nofteriori fa- 
cie flammae recipit , eamque refringendo difponit , 
ut omnis in imaginem fuper vitro pidam E E, 
quam repraefentare animus eft , cadat : Lux ex quo- 
libet puncto imaginis EEemilTa divergens, iilapfe- 
que in lenrem convexam G, refringitur, ut evadat 
convergens , ita iliapfa in alteram lentem H, ab hu- 
jus refradione- redditur magis convergens ; cumque 
radii fe intcrlecant in L & K, imagft fupra aibutn 
planum KL inverfum , & admodum amplificatum 
pingitur. . , 

Loco flammae C optimo cum fucccfiu Kircheruj 
Sole.ufus fuit , nec tum lens D D clt ncccttaria : & 
quia non femper radios a Sole direde eunittbs in 
piduram E E, quocunque diei tempo/c excipere li- 
cet, loco DD ponitur charta , Oleo* Terebinthinae 
unfla , per quam radii Solis tranfmilfi , picturam 
E E ccquabiliter illuminant. 

§. 1064. In Nuperioribus §. xozj- Telefcopii Cata- 
y r > .* diop- f 
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droptrici Newtoniani mentionem feci , id parum a 
Nob. Hadlcyo emendatum, pralhntiffimum eit in- 
ventum j cum exiguae fit longitudinis , & remotif- 
fima objeila repnefentet maxima , diftinftiflima , 
ebriffima , ita ut id , quod pedem longum , idem 
ic Dioptricum 12 vel 14 pedum efficiat; imo quod 
fex vel feptem pedum cft » non minus, quam Diop- 
tricum 100 pedum pratflet . Elt A B C D tubus am- 
plus , in cujus fundo BC fpeculum Metallicum 
iphaerico-concavum GH ponitur , radii ab objetlo 
remoto P R craiffi , E G , F H , fefe aliaibi mterfe- 
cant, adeo ut EG, eg, a parte inferiori objeth ,& 
(b, FH , a parte fupenori objetfi adveniant : hi 
ingreffi tubum, a parte anteriori patulum , & il- 
lapfi in fpeculum GH , repercutiuntur convergen- 
tes, concurfiirique in mn , imaginem hic depiftu- 
ri ; fed antequam hoc efficiant , dimittuntur iiiKK 
exiguum metallicum planum, Qieculuro, a quo m. 
percutiuntur ad foramen laterale L, fefe intcrfecan- 
tes in ?S ,, ibique imaginem ?S pingentes . Poni- 
tur vero in foramine L lens fphterica convexa, cu- 
jus focus eft in S, ha*c radios refringit , ut qui ab 
uno pun&o objeili emanaverint , paralleli evadant, 
qui autem ab extremis objetli punitis emiffi funr, 
ad fe convergentes ingrediantur oculum O, qui ima- 
ginem S?, tanquam objeiFutn , per Microfcopium 
L contemplatur : qnamobrem ohjedfum amplifica- 
tum , inverfum , clariirimum , diiliniiiflimumquc 
apparqbit , Amplificatum autem videtur refpcOu fim- 
plicis confpe£his, veluti eft longitudo foci fpeculij 
ad longitudinem foci Lentis , five uti A I ad I L. 

§. 10 6%. De Telefcopiis Catadioprricis egit quo- 
que Jacobus Gregorius , atque in Optica promota ad 
Propof. 59. addidit Eptlogum , in quo tra trans de Te- 
Icfcopiis triplicis genens, Dioptricis , Catoptricis, 
& Catadioptricis ,’de his inauit ; Hoc tertium genus 
aureum nulla habet incommoda, & omnes priorum ge- 
nerum proprietates habere potejl , fi lentes & fpccula 
rite rlifponantur : fatetur tamen Autfor , irrito fuc- 
ceffu hzc TeleCcopia tentata fuifle , fed Cl. HadlejUS 
Anno 1726. ea levi mutatione perfecit: EftTYM- 

I a ZS- , 
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x l% elementa 

7SSNYT canalis , in quo fpeculum metallicum 

I, ,! foh*riw concavum*LM D , ad X perforatum : an- 
terius in EF eft fpeculum fphznco-concavum mi- 
nus , brachio mobili R T afhxum . : fie obje^um re- 
motum AB, e cujus futretfao A radn e <i,CD 
emanant, veluti e parte B radn » / , I L. Hi ante- 
quam ingrediuntur canalem , fe fecant : radii iUa- 
in fpeculum LD concurrunt m foco KH , hic 
imaginem inverfam pingentes i ulterius procurrunt, 
inciduntque in fpeculum EF , cujus focus 1 * 

r • a b hoc repercufli concurrerent prope bS, alteram 
imaginem pifturi eremam ; led ponitur LensMN, 
refraflione efficiens , 1« citius coeant in PV ibi- 

• demque imaginem exhibeant , quae per Menifcum 
SS O fpeftatur amplificata & ereata : magnitudo ob- 

rab.ii. - e £\i per Telefcopium vifa eft ad eam nudo oculo 

*'*• 2 - apparentem , uti angulus TOS , ad angulum b G A. 
Externum apparatum hujus Telefcopu exhibet Tab. 

n. Fig. a. [ lo 3 ' 1 

* ita pauca , & qus fundamenta prima Opticae 
funt, delibavimus: praeltantiora & magis fublimia 

’ • inveniri pofiunt apud Dechales in mundo Mathe- 

matico, Barrovium in Ledtionibus Opticis , Huge- 
nium in operibus pofthumis , Jacobum Gregonum 
in Optica promota , David. Gregorium in Elemen- 
tis Dioptrica- & Catoptrica: , Molyneux in Diog- 
trica nova, Newtonum in Lectionibus Opticis, & 
in Optica: fed imprimis apud R. Smith, in Com- 
pleat fyftem os Optiks , qui palmam omnibus eri- 

.. tmt - CAP. 
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fio] Eidem Newtono a«- 
cepium quoque referri debet 
Microfcopium refleffens feu 
catodioptricum , cujus fpeci- 
men traditum eft in Philofo- 
phicis Tranfaftionibus n. 80. 
Id vero eft hujufinodi . Prope 
focum fpecnli concavi AB col- 
locetur exiguum objcftum C 
fig. io. Tab. Addit.) itaqt 



ejus imago objefto major for- 
metur in D . Jungatur fpecu- 
lo lenticula utrinque convexo 
E F , ut imago D fit in ejus 
foco . Videbit oculus imagi- 
nem inverfam , multo ma,o- 
rrm, atque diftinfte; ideoque 
ob,eftum magis auctum appa- 
rebit , quam per lenticulam 
falam , . 
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De Aere, 

J -fc # . •- r *, ' ;i 

$ te 6 d- T^Errarurrt orbem undique circumfundit 
A Aer, fluidus » invifibilis intadilis , 
pellucidus, elaflicus , fonorus. Antiquis Spiritus ap- 
peJIatus propter fubtilitatem , quamvis lit corpo- 
reus. Terram hac animabili fpirabilique natura cir- 
cumferam efle natet, quia ubicunaue homines fue- 
runt, Aerem infpirarunt & reddiderunt, in eofuf- 
fpenfas obfervarunt nubes, tum mare s per fc lan- 
guidum & jacens, ab eodem incitari, refiftere quo- 
que iplum corporibus quibufcunqne motis . Quae 
omnia prarltare non poflef, mfi Aer corpus foret. 

§. to6f. Omnis Aer Terram amplexus , fimu! 
cum univerfis in ipfo natantibus corporibus , Atmo- 
Jphetra Terrejbris vocatur. 

§. tadfl. Quae componitur ex Vaporibus , Exhala- 
tionibus , flve partibus fubtiliflimis , volatilibus , 
omnium corporum terreflrium , aeque Firmorum , 
ac Fluidorum, ut & ex igne , fi ve Solis , A Uro- 
rum, incenforum terreflrium corporum , five fub- 
terraneo furfum erumpente & adlcendente. 

§. 1069. Id tamen , quod proprie Aer eft , eft 
Fluidum fuj generis^, a vaporibus & exhalationibus 
diflindum , & cognofcendum ex propriis charade- 
ribus, etiamli nunc eundorum terreftrium corpo- 
rum particulis inquinatum fit . Nam Aer me- 
tallicis vitreifve vafis inclufus , idem & immutatus 
femper perflat .• ita autem vapores comparati non 
iimr , quia (imulae hi frigent , elafticitatcm per- 
dunt , ad latera vaforum applicantur , defluunt , in 
mattam redeunt , ita ut vafa , quae antea hoc ela- 
ftico vapore pleniflima fuerant, deprehendantur dein- 
de quali vacua . Exhalationes quoque reliquorum 
corporum fucceflu temporis quafi penpunt , cum par- 
tes, amiffi elaflicitate, conjunguntur , fluidamque 
conftituunt mallam , veluti pluribus experimentis 
fkiyleanis » , fe Aere faditio ex uvis , pafla fari- 

I i nse, 
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■ Vc"e.. 1,2 ’ carnibus, aliif^ue rebus, tum & ex Halefianis 

bie sui ns nonnullis •< constitit . 

lxper. 33. 2 . In pabulis ignem terreftrem confervandi Aer 

h. m Hw facultatem habet : contw Vapores & Exhalationes 
m* (laticis ign t m citifTime extinguunt , flammam vividillimam, 
Appcnd. tum tujgorem prunarum, ut & ferri candentis fuf- 
xp * r,1 ‘ focant , vehiti pr*Aantifltmus Halleyus obferva- 
vit, & in Adre generato ex Antimonio & affuio 
bH*mafta Spiritu Nitri, Cl.Halefius Hinc in antro Itali* 
tic.a ppend. Canino , & in lapicidina Pyrmontana faces arden- 
£xp. i.pag. tes prope folum, ctiamfi id fpiritus fulphureos cx- 
*'S- fpirct, detent* , extemplo extinguuntur , notante 
Miflono < & Seippionc d . Vinum fermentans gas 
C UT"' lylvcitre ex dolii gula ejaculatur , ardentem extin- 
guens candelam e 

Aer ab Animalibus infpiratus eft produfl* 
vita» & fanitatis quafi caufa , cum in vacuo fere 
omnia animalia illico pereunt : Sed refpirationi & 
viti animalium admodum noxii funt quilibet va- 
pores atque exhalationes , ut hofce non homini du- 
cere, non feri tutum fit , imo illis vix venenum 
magis lethiferum detur. Id de Sulphuris incenfi ex- 
halationibus liquido conflat, hinc in antro Canino 
& lapicidina pyrmontana, tum in puteo effofTo ia 
Infula Ve£\i, f, Spiritus Sulphureus , qui ex Solo 
exhalatur, caufa efl, ut de animalibus cito atium 
fit : interimunt animalia illico s can^efath aeris 
exhalationes , ut & ili* , quas carbones lignei ar- 
M<ch. Exp. dentes , prunae cefpitum Hollandicorum , Spiritus 
Apptnd. Vini ardens, Oleum Terebintlnn* incenfhm*, Li- 
Xp-Xl ' gnum Quernum viride ardens exfpirant , idemque 
h Hales ^ C4t Vini aut Cerevii* fermentantis vapori; quo- 
Veeetable f ' es non funt lethales folloribus in cryptis nova: e- 
statias. rumpentes exhalationes ? aut in antiquis puteis Aer 
p. 170. dm flagnantibus vaporibus inquinatus . ■ 

4 • EA Acris intenfio live elaflicitas in defermi- 
1 Camera- nata & conflanti proportione , nempe ut denfitas , 
Dift Taur occupatque fpatia , quae funt in ratione inverfa pon- 
p. a‘x. Neu- derum comprimentium ; fed Vapores & exhalatio- 
niau de Ce ne ? > paucis exceptis, ita fe non habent ; obfervavi 
Mvir.p.jgo. emm Vapores claflicos ex pafla, a vi duplo maiori 
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comprimente , fuifle in fpatium quadruplo minus re- 
dados: in Aqua Cl. s’Gravefandius bullam confpe- 
xit, quae, elauicitate Adris tantum trecenties immi- 
nuta, in volumen isooo majus expanfa erat * „ * r ™ jF - 
Pateor tamen Exhalationes elafticas conflantes , & \ y ° ** 
ejufdem condcnfabilitatis cum Acre dari, quales fex >y 
•nnorum fpatio a fc confervatas , & aequalis cum 
Aere elafticitatis Cl. Halefius dcfcripfit u . Verum b Hama- 
cjufmodi exhalationes funt rariores. ftatic. Ap- 

j'. Si quoque Aer non eflet aliquod Fluidum , pend. pag. 
diverfum ab exhalationibus &. vaporibus , cur ma- 3 *°- 
net, poliquam tonuit & pluit ? tum entm incen- 
duntur exhalationes , qux (imul cum vaporibus in 
Terram fub forma pluvia; decidunt; fed obfervatur 
Aer modo purificatus, poftquam pluit,- adeoquecft 
Afcr aliquid ab exhalatis corporibus dillindum , quod 
creatum a Deo fimul cum Terra , quod illico elie 
potuit fuo pondere, & reliquis proprietatibus caufa 
vegetationis Plantarum , ut & Animalium vitx , 

(imulae creabantur . Aer igitur ex aqua , in vapo- 
rem codvcrfa, non progignitur, fecundum Pliilofo- 
phorum nonnullorum opinionem c. 

§. 1070. Aer in aliqua notabili copia collediis , 

huc ufque obfervatus fuit femper manfille fluidus ; 

neque .diuturna mora in vafis ; neque intenfo frigo- dc motu 
re naturali in locis Boreis ; nec fummo artificiali Maris c»p. 
frigore ope Spiritus Nitri & Giaciei ; neque com- 10> 
prclTionibus in maflam firmam reduci potuit . Eli 
ejus ftuiditas magna, quia particulae funt admodum 
rane, fphaericae , mobififlimae , parum ponderofse , 
ncc fe magna vi trahunt , adeoque facile a fe re- 
moveri pofliint . 

§. 1071. Non exiguam Aer gravitatem poflidef , 
nec fibi libere commiflus a centro Terra: unquam 
recedit, quemadmodum levia , ex Principio levita- 
tis, ab Ariflotelicis agi dicebantur: ipfe Arilloteles 
Aeii pondus adfcripferat[i]; quod Galilaeus incepiC 
< I 4 P r °- ‘ 

Scilicet 1 . 4. de Calo rofec, mm 0 «u; , boe eft, in 
C. 4. ubi bxc h»!xt 071 n n fuo loco omnia fEleincntaJ fon 
SSirrit Safti r/tt irXv Juf haitnt, rxrtpfo ’£7t , t: i Ctrl 
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probare, confirmavit Torricellius , & Merfennus 
nunc vero plurimis experimentis demonllratur . io 
Si cx recipiente Aer exinaniatur , in id , iuperiori 
parte apertum , illico Aer ruit, per aperturam tle- 
fcendit , vas implet : fi Aer levis foret , defcenfus 
hic contingere non pollet. •_ •• 

2 - ’. Aer vi ingenti corpora , quibus incumbit , 
deprimit , ideo fi orbis vitreus vel plumbeus pla- 
nus, tenuis, imponatur recipienti, ex quo Aerex- 
antliatur; a pondere incumbentis Aeris in recipiens 
premitur, frangiturque . 

30. Vafa fpharrica vel fornicata , fabulae Antlia! 
Pneumaticae impolita, eduflo interno Aere, ad ta- 
bulam abi cxtrinfecus incumbentis Acris pondere 
apprimuntur . 

4.1. Hemifphoeria cuprea, cava, fibi impolita, or- 
bata interno Aere , ad fc ab externo valde appri- 
muntur, ita ut non nifi vi magna divelli queant. 

50. Verum quam clarifiime, Aerem elTe gravem 
demonftramus, ejus pondus ad llateram exhibendo? 
ponderetur enim phiala Aeris plena, haec Aere va- 
cua multo eft levior j admifio Aere , gravior ite- 
rum deprehenditur [ 1 ] . Attamen oriri pollet fu- 

fpi- 



atv : aeris vero pondus ex eo 
conftare adfirmat <rr/ r\y.u r\- 
5 o otrxsr rsv */- 

yrj , fcilicet, quod inflatus uter 
g/or trahat [ bilancem J' quam 
vjcuui . Optimae quidem cau- 
ti* argumentum pelTimum , 
quod mirum eft pluribus prae- 
clariilimis Viris non fubolui£> 
fe : utrem enim inflatum feu 
acre plenum ad bilancem non 
plus ponderare , quam eva- 
cuatum & ratio ipfa docet, 
It experimentis facile confir- 
matur . Ex Hydroftatices quip- 
pe vel primis principiis cla- 
rum eft liquida in liquidis ho- 
mogeneis appcnfa nullum fui 
pondus oftendere , quod fcili • 



cet ob eandem in utrifque fpe- 
cificam gravitatem , eorum al- 
terutrum fuftinear alterum, G- 
mili ratione ac itUentis cor- 
poris cx libr* brachio appen- 
fl nullum eft fenfibile pondus 
ob aequilibrium alterius cor- 
poris quod ex altero brachio 
pendet. Simillimum ergo ve- 
ritati eft Ariftotelem id cum 
utre experimentum ne tentaf- 
fe quidem , fed perperam ra- 
tiocinando illud prxeipifle t 
aliofque plures cetcroqui do- 
ftiflimos viros ejus auctorita- 
te praeoccupatos illud experi- 
mentum veluti indubium fup- 
pofuiffe- 

( 1 ) Quod fi ope fyringis ia 

i phia- 
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fpicio , an non omne pondus Aeris ab admixtis va- 
poribus & exhalationibus pcndeat [ ij ? ponderis 
partem ab iis pendere, eft quam certi (limum f fie- 
nim rcmpeflate hnmida Aer per ficciflimos cinere* 
clavellatos in vas vacuum, fed prius una cum Ae- 
re ponderatum , tranfcat , nequidem pondus dimi- 
dium habet, quod Air ante cdu&us : verum coelo 
ludo fi id fiat experimentum, ejufdem ponderis eft 
Aer, qui per Salem Alcalinum tranfiit, ac qui an- 
te eduaus erat . Si autem Atrr purus gVavis non 
foret, quomodo in ipfo nubes natare aut fufpcnfar 
h^rere *po lient ? hae quippe graves» a nullo fuftea- 
fatae pondere, deorfum ruerent. 

§, 1072. Gravitas Acris fpccifica comparata cum 
Aqua , obfervata fuit nonnunquam uti 1 ad 800. 
Non tamen ellhoc conllantis veritatis , quippe quo- 
tidie Aeris Dondus mutatur , pro diverfa puritate , 
deniitate , «. calore : videtur in Europa» nonnullis 

lo- 



phiala aer comprimatur, quem- 
admodum a Galilao fairum, 
inulto gravior illa aci fla te- 
ram deprehendetur , ejufque 
pondus pro majori intromiifi, 
compreflique aeris quantitate, 
auctum femper obfervabitur ; 
quod non exiguam argumen- 
to vim addit. 

( 1 ) Clarillimi Boerhavii 
haec clt (ufpicio , puro fcilicet 
aeri , feu etherogeneis omni- 
bus particulis defstcato pon- 
dus ineflir nullum . En eius 
verba Chem. part. 1 . ie Atrt: 
Si ergo tx Jjta portioni atris 
forti fcparotufn quam aecur.rtif- 
fimt omne illud vtn ponicro- 
fum , quod iimonftratum fuit 
naturalistr in to tlft tx omni 
torporum gtntrt , quantum pu- 
tabitis fuptrtfft ponitris in it 
/a moli atrii pro partt t/ufitm 
viro tlaflieaf utiqui ptrfpicitir, 
rufi valJl Irro , illud futurum 
quam minimum . Si tonuBma 



locus it tot experimentis y forto 
nullum irit .... quare cogitavi 
fapt num quii Dtut igmm (3P 
atra purt elaflitum ambo trta. 
verri non gravia , ai nullum 
ctrtum punctum lenientia , fed 
ptr totum univerfum tunfljque 
munii fpflemata tquakiliur ii- 
flributa . At prater quam quod. 
Uti noftro Auttori efl obferva- 
tum , intelligi nullo modo 
pollet , qui in ejufmodi medio 
omni gravitate deftituto, va- 
pores , ceteraque innumera 
gravium corpufcutorum gene- 
ra, furti neri valeant ; nullum 
eft Viro ClarifSmo argumen- 
tum, quo ab univerlali cor- 
porum gravitate aerem io 
gnem excepta effe probet . 
Potior quidem Atmofphar* 
ponderis pars admixtis in ea 
variis corpufculis debetur; at 
non omnis, aliquam puro ae- 
ri etiam concedendam univer- 
falis natura lex clamat- 



, A ' 

*$8 ELEMENTA 

locis comprehendi pondus fpecificum refpe&u aqua: 
intra limites , qui lunt uti i ad 606 , & inde utque 
ad 1000. ( 1 ) { 

§. 107J. Quantum AtmoOhcra in fubje&a corpo- 
ra ponderet, explorari poted ope tubi vitrei, a fu- 
penore parte claufi, ab inferiore aperti , impleti Mer- 
curio, qui in eo aliquando ad altitudinem »9 pol- 
licum Rheno!, fufpenditur: hic luo pondere elt in 
aequilibrio cum pondere Atmofpharrnr . Quia Aqua 
elt circiter 14, levior Mercurio , pollet Aqua cum 
eo in tubo , vel cum Atmofphaera ad altitudinem 



JJ T pedum Rhenol.ln 

6 



( 1 ) Pluribus fine experi- 
mentis, qu* inter ieris & a- 
qu.c ponderi intercedit pro- 
portio, tfetegi facile poteft ; de 
quibus vide fis Carolum Re- 
ualdinum de tefolue. & com- 
fefit. Math. f. 178 , 179. Id 
vero magi» obvium elt, quod 
fic ope vafis cujufpiam vitrei, 
aut metallici , ex quo com- 
mode educi aer poflit. H jjuf- 
rr.odi' enim vafis pondus ad 
bilancem exaHam primum ex- 
ploretur, cum fcil. aerettjuf- 
derr. cum ambiente externo 
denfitatis repletur. TUm edu- 
fto aere, denuo pondns ad bi- 
lancem expenditur. Id inven- 
tum a priori pondere fubdu- 
citur ; ouod enim reliquum 
el> , educti ieris pondus indi- 
cabit. Qua quidem ratione 
primum Otto de Guericxe 
( Er f irim, de ('acuo. i. J. e.ll.) 
deprehendit pondus aeris ad 
aqua: ejuCdem voluminis pon- 
dus ede , ut 1 ad 970, Boylius 
in exptrim. nov. pbtfito-mcchan., 
ut 1 ad 938, ac demum Hal- 
iejus ut 1 ad 800. 

( x ) Sunt enim mercurii & 



aequilibrio liatrerc [ 2 ] . Id- 

cir- 

aqu» in tubis aequilibratorum 
altitudines inverfe ut con n 
drnliiates ( ('id. adnol. ad Jj. 
dii) , atque adeo ut r"ad 14, 
ita altitudo 19 pollicum mer- 
curii , ad altitudinem aquae , 
quae cum ea mercurii quanti, 
tate aequilibratur, quae idcirco 
per regulam auream prodit 

4oS._ pollic. feu pedum 33^ 

Reapfe aquam ad altitudinem 
3 3 pedum in antliis trartoriis 
elevari, nec porro, ulterius a- 
fcendrrc oinnium primus oli- 
tor Florentinus fortuito de- 
prehendit . Hic rei novitate 
excitatus ad Galilxum Galilxi 
venifle dicitur, rem novam 
iniramquc ei narraturus : Ve- 
ram tqmen phxnoineni c, tufam 
haud tum intellexit Galilxus» 
fed Torricellius ejus difcipulus 
omnium primus conjecit eam 
definitam aqit* altitudinem in 
antliis « limitato Atmofphz- 
rar pondere oriri polle , quod 
tandem pro cerro penitus ha- 
buit, cum in tubis mercurium 
ad altitudinem zg pollicum 
fufpendi obfervarit. 
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circo premit Atmofphsera fuo pondere corpora ad fu. 
perficiem Terne, ac fi Aqua ad altitudinem 33 i. 

pedum iis fuperfufa incumberet ; quod a Pafcalio & 
Boylco experimentis fuit confirmatum ( 1 ). 

§. 1074. Quoniam Aer eft fluidus , premit fecufi- 
dum omnes dire&iones viribus aequalibus ; adeoque 
tantopere furfum , quam deorfum , prorfum & an- 
trorfum, ac oblique, idcirco corpora, utcunque te- 
nera, qua: ab Acre ambiuntur , ab omni parte ae- 
qualiter prefia , non deflruUntur : lateralem vero Ac- 
ris preflionem perpendiculari aequivalerc , patet in 
experimento Mariotti; nam phiala C D, aquae ple- 
na, perforata in B, recipiens tubum EF utrimque 
apertum, retinet Aquam in tub» ad A, ad eandem 
cum foramine B altitudinem, adeoque Aer premens 
diretlione E A deorfum , non operatur vehemen- 
tius , quam qui lateraliter foramini B accumbit. 

§. 107$. Tubus impletus Mercurio , atque in x- 
quilibrio cum pondere Atmofphxrce , in laudem in-’ 
ventons Torriccllii , qui hoc Inllrumentum anno 
164;. invemit , appellatus elt Tubus Totricellianus , 
ab aliis Barofcopinm Sc-Barometrum ; quod non exi- 
gua caufa promotas elapfo feculo Phyficac fuit . Q110- 
mam inter fupremum tubi fornicem & Mercurium 
fpatiqjn A ere craffiori vacuum relinquitur , defide- 
no agebantur Philofophi explorandi , quid corpori- 
bus, in hoc vacuo politis, contingeret? admiranda 
in eo obfervata phaenomena, & difficultas illud con- 
ficiendi , originem alteti Machina;, Antliae nempe 
Pneumatica; dederunt, cujus ope facilius Aerexqui- 
bufeumque recipientibus exhauriri poteft. 

§. 107 6. Sufpendi vero Mercurium in tubo Tor- 



■■■ 

(l) Pedem cubicum aqux 
** libratum pondus continere 
deprrhtnfum cft: icitur j } pe- 
des cubici aquar pondus da- 
bunt lib. . Pr*terea po- 

nitur telluris fupcrficies qua- 
dratos pedes continere 55478- 
•3900000000 ; fi ergo toti 



n- 

(*■ V;' -qdB 

huic fuperfieiti aquam incum- 
bere fupponamus ad 3} pe- 
dum altitudinem , erit inte- 
grum hujus aquae pondus, at- 
que adeo totius Atmofpbarr* 
lib. 5547800000000090*33*64. 

(eu lib. 1 17169; 36000000000*0. 
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ricelliano a pondere incumbentis Atmofphxrx pro- 
batur, quia ii tubus longiori recipienti includitur , 
Aere edurto, ex tubo Mercurius fubfidct , qui , At- 
re iterum admilfo, ad priorem affurgit altitudinem. 

§. 1077. PofitotuboTorricelliano per aliquod tem- 
poris intervallum in eodem loco, obfervantur Mer- 
curii diverfx altitudines , quarum diferimen majus 
eil, quam a rarefaCtione caloris Atmofphxrici ori- 
ri pofTet; id Torricellius Anno 164«; vel 1646 pri- 
mus obfervavit . Altitudo minima & maxima in 
Belgio obfervara , fuit 17 poli. 2. lin. , & 50 poli. 
Rhenol. limites ideo quam proxime erunt j poli. 
Inter im certiflimum erit , Mercurium altius adur- 
gere in tubum , cum ille , qui in vafculo llagnat , 
plus premitur quam ante .• deicenfurum ex tubo Mcr- 
curnim , fi minus prematur : & quoniam diferimen 
altitudinum in tubo elt $ pollicum, erit hoc refpc- 
flu totius prefiionis, & quidem maximx , qua: x- 

quivalet 30 pollicibus, ^ pars , nara eft 1 , 10:: j . 



jo. 

§.1078. Lubct breviter recenfere , a quibufnant 
caulis nunc plus, nunc minus Mercurius prematur. 
Plus premetur, cum Atmofphxra fit gravior; quod 
contingit ab hifcc caufis. i=. Cum fupra regionem 
plus Aeris a Ventis, oppofita directione flantibus , 
& Aerem ad locum ‘intermedium pel lentibus *& co- 
gentibus, accumulatur , qui ideo alfurgens , Atmo- 
phxram altiorcm faciet. Videntur Venti elfe prima- 
ria caufa mutationum in Atmofphxra , & diverla- 
rum altitudinum Mercurii in Barofcopio : nam in 
Regionibus inter Tropicos jacentibus, & in quibus 
ejufdcm tenoris Ventus Orientalis perpetuo fpirat , 
Mercurius in Barofcopio vix obfervatur mutari , 
quemadmodum tum ex propriis , tum ex aliorim» 
obfervationibus , teflatur Cl. Halleyus ■> . 

2 . Accumulatur etiam Atmofphxra fupra noftram 
regionem , fpirante Borea, vel Aquilone, qui Aerem 
refrigerant, condenfant; adeo ut Atmofphxrx alti- 
tudo ibi decrelcat, fed fupremum Fluidum a latere 
omni affluat , fuoque cumulo &. pondere preflionem 
augeat. jo. AI 
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jc. Altior quoque erit Mercurius , fi Ventus ex 
loco altiori Atmofpharri deorfum ad Terram detet- 
sninatur ; tum enim Aerem , cui occurrit , eadem 
diretlione premit, atque hic non aliter premit Mer- 
curium , quam fi a majori pondere aggravaretur. 

4 . Quum a frigore condenfatur Aer , defeendit 
AtmofpViatra , ctiamfi ejus eadem copia maneretv ' 

, propter binas caufas , majori gravitate gaudebit ; par- 
tim ob vim centrifugam partium minorem , parrim 
ob gravitatem auftam, vide §.«!?. & 411. ideo ple- 
rumque Hycme Mercurium in tubo altius fufpdtiJi, 
quam Altate, obfervamus. 

5 - Cum Atmofphira pluribus Vaporibus & Ex- 
halationibus iiflprsegnatur , ejus gravitas neceflario 
increfcit, quantum ponderant Exhalationes: ideo fi 
Aer diu maneat piger & fhmquillus , plurimos va- 
pores in fe recipit, tumque Mercurius, aeque Hye- 
me ac iEftate, in tubo’ (emper adfcendere obferva- 
tur. 

§.1079. Minus premetur Mercurius, fi Atmofphar- 
ra levior fiat; quod contingit i<\ fi a Ventis impe- 
tuofis, aut a fecum effervefeentibus exhalationibus, 
pars quaedam Aeris ex fuo loco abripitur ; hinc quafi 
aliquod vacuum fit , in quod quidem pars fuperior 
defeendit, fed nihilominus minor Aeris copia regio- 
ni illi terreftri imminebit ;ob quam caufamMercu- 
lius in tubo minus prefliis ddeendet ; quemadmo- 
dum fivientibus procellis femper obfervatur'; imo 
quotiefeunque percipis ventum au£lo impetu fupra 
locum obfervationis flare, videbis eo momento Mer- 
curium defeendere , quemadmodum etiam Hauksbe- 
jus analogo experimento demonftravit : cefiantc ven- 
to, Aer ab omni parte iterum ad hic loca accedit, 
minus Aeris aeque denfi comprehendentia ; ideo ab 
au&a Aeris mafla & pondere iterum afeendit Mer- 
curius . _ . 

1 . Defeendit Mercurius in tubo, fi Aer Exhala- 
tionibus & vaporibus, quos antea copiofe in fe rece- 
perat , orbetur , hinc tempore pluvii Mercurius in 
tubo humilis ell». a «d- 

j . Vel cum Venti e Terra furfum fpirantes, At- nn t. *d£ 

mo- 69 «. 
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mofpharram quali elevant; hinc flantibus nonnullis 
ventis, llationem humilem Mercurius in tubo te- 



net . 



40. Si calore Aer rarefiat , & Atmofphaera airior 
fiat , quamvis eadem copia citeroquin manferit , pro- 
pter §.228. & 411. minus premet fubjefta corpora . 
Forfitan multoplurcs caufae , hucufque incognita , huc 
concurrere poliunt, fed illae, quas recenfui, infinitis 
gradibus magnitudinis differte , earumque pluros fi- 
mul confpirare, vel opponi libi mutuo ponunt , cx 
quibus altitudo diverfa Mercurii in tubo pendebit. 

§.1080. Ex hifce bene perpenfis apparet, altitudi- 
nem Mercurii in tubo diverfam futuras Aeris tem- 
pellates non praefagire, fed tantum^indicare praefen- 
tem Atmofphaerae conditionem , & quidem modo 
pteflionem ejus in corpora terreltria : nonnunquam cx 
certa Atmofphaerae conditione aliqui effeftus fequun- 
tur, qui fi obfervati fueriht , tum aliquod forma- 
ri poteft praefagium , fimulac eadem redierit Atmo- 
fphaera; conditio: haec vero ex Cola ejus preflione , 
five ex altitudine Mercurii in tubo non cognofcitur, 
adeoque nihil certi ex fola altitudine Mercurii prar- 
videri potclt , nili cx plurimis aliis obfervatiombus 
& fontibus conditionem Atmofphaerae detexerimus. 
Quamobrem nullae certae praefagiendi regula: tradi pof- 
funt, quemadmodum ex multorum annorum obfer- 
vationibus , inter fe follicite comparatis , colligere 
cogor*. „ v 

' §. io8t. Sunt mutationes Mercurii in Barofcopio 
majores Hyeme, quam A-fratc; & majores in loci; 
frigidioribus, quam in calidioribus . 1°. Quia Aer fri- 
gidus denfior elt quam calidus , atque ideo aptior mul- 
tis gerendis vaporibus ,• quibus dum accumulatur , 
fit Atmofphaera graviffima; quibus cum orbatur, fit 
leviffima: obfervantur autem hyemales menfes iae- 
pc piuviofiflirai . 

2=. Sub finem Autumni , Hyeme, & in initio Ve- 
ris faeviunt impetuofiffimi Venti , Praeiteres, Typho- 
nes ; cum Affate Aer iit tranquilliori a Ventis ve- 
ro maximi motationes Atmofphaera; inducuntur , 
partes ingentes ex luo loco dimoventur , unde illa 
mJT T - - . Ie- 
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levior fafta , in fubo Mercurium minus premit . Sed 
& Venti Atmofpliarram accumulant, Aerem oppo- 
fitis fuis direftionibuscondenfando,qui inde gravior 
faclus, Mercurium in tubo valdequam premit. Quo- 
niam tn locis Polo .propioribus Aer Hyeme cft fri- 
aidflinaus denfifiimufque , ideo ambx allatae caufie 
locum in primis ibi habent , faciuntquc, ut multo 
itiajores mutationes ab Atmofpharrae preflione mffi- 
gidis, quam in calidioribus regionibus contingant. 

§. 1082. Cum limites variationum Mercurii intu- 
bo fmt adeo angufti , hos diverfis artificiis amplifi- 
care cognati fuerunt . Philofophi , fperantes fe fic mi* 
nimas Atmofphxrx mutationes obfervaturos ,• hinc 
Morlandus Tubum inclinatum EDC conflruxit, in 
cujus parte DC , longiori quam A B, ubi limites mu- 
tationum in Barolcopio vulgari funt, neceffario mu- 
tationes majores , longitudini CD proportionales , 
contingunt : pulcrum eft hoc inventum , verum, id 
incommodi hab-t , quod fuperficies Mercurii in eo 
non fem^cr fit ad libellam , veluti fg , fed conve- 



xa, ycluti, kh g, fere fimilis & parallella fornici 
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Tib.ii. 
Fig. 4. 
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Fig-I- 



fu perior i tubi z , adeo ut obfervan vera altitudo 



Tab.tr, 

Fig.«. 



Mercurii nc-Queat . Prxterea Mercurius nimis incum- 
bit lateri tubi DC , adeo ut non tam cito , quam 
quidem in tubo vulgari, defeendat. 

§. 10831 Hookius tubum invenit ABDRGE, par- 
te inferiori inflexum , apertumque \ ei globus fer- 
reus G immittitur , qui Mercurio innatat ; globo 
filum adneftitur y*quod trochleam D ambiens , ab 
altero globo H tenditur : Defcendente Mercurio 
ex AB, elevatur G , hinc pnrvalens pondufculum 
G , ope filii trochleam D circumtorquet , hxc 
indicem longiorem L K , qui in circulo M N- 
OP diverfos gradus notat . Oftendit hoc Barofco- 
pium majores mutationes Mercurii fatis bene , at 
tamen minimas non tam cito , ac vulgare .• fcd a- 
lia incommoda ab Aere humido ficcoye in filum o- 
perante oriunda, tum a trochlex attritu &c. com- 
memorare non lubet *. - 

§. 1084. Hugcmus Anno 1672 duas Barometro- ‘ ’ 
rum fpccics invenit , quarum hxc prxcipua . Tu- 1 ‘ 5 ' t 

ho 
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bo OV , 25— poli, longo, recurvo adVP, utrim- 
que adjungitur capfula cylindrica H K , C P , qua- 
rum diameter eam tubi decies fuperat, prominer ex 
capfula PLC, alter tubus CN / Mercurio imple- 
ta pars capfula* dimidia K O concipiatur , tubus O- 
M r , & alterius capfula? dimidium P L : proinde in 
capfula KO, fi Mercurius uno pollice ex K ad^R. 
defeenderit , tlevabitur in P L uno pollice, ab Lad 
S, tumque tota columna Mercurii in tubo ROM 
duobus pollicibus brevior erit , & tantum longitu- 
dinis R I , cum antea fuerat longitudinis K V . Si 
igitur mutatio Mercurii in Barometro vulgari fue- 
rit j pollicum, duplo minor erit in hoc Hngenia- 



no; verum dimidium capfula? LC, & pars rubi CN 
impletur Aqua, tin6la jtrugine , milia cum Spiri- ' 
tu Nitri, ne a frigore congeletur, & tc<5la fuperius 



oleo amygdalarum, ne exhalet ; adeoque Mercurio 
in capfula KO defeendente, adfcendct tantopere il- 
le in capfula LC, exprclfurus ex hac , Relevatu- 
rus Aquam in tubum j qua? fi gravitate careret , 
adfcendente Mercurio in LC ad unum pollicem , 
adfcendcret in tubo ad 100 pollices , quia capacita- 
tes funt, ut quadrata diametrorum : cum autem 

Aqua gravitatem habeat, qua? fit — illius , qua: efi 

in Mercurio, 14 pollices Aqua* xquilibrium agent 
cum pollice Mercarii in altitudine, quamobrem ad 
Ihinimum erit mutatio, qua? in*ltitudinc varia hu- 



jus Aqua? obfervabitur , & refpondet i-^ poli. Mer- 
curi i in utralibet capfula, zi pollicum: eritque ita 
mobiliflimum ejufmodi Barofcopium , de quo vide- 
ri potell Auror » . In ufu non admodum increbuit 
desScavans mac ^’ na propter nonnulla incommoda: i". Quod fi 
A. i<7». Oleum liquori in tubo C N fuperfundatur , id pa- 
rietibus ejus adharet , opacofquc hos reddit . y . Si 
Oleum non fuperfufum fuerit, liquor ex CN avo- 
lat. $ . Calor multum dilatat liquorem , quem fri- 

£ is condcnfat in C N , ita ut eadem quantitas fub 
verfa altitudine cum pari pondere Mercurii aequi- 

fi- 
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librium agat: idcirco, nifi quis Thermometrum ex 
eodem liquore confefcluai & juxta pofitum , fimul - ■ v " , 
connaeraverit , vel Tabula; aliquot , in quibus di- 
latatio a calore , quem Thermofcopium indicat , 
conluluent , nihil certi cognofcetur . 

§. 1085. Quoniam igitur hoc Hugenianun\ Baro- 
metrum nondum voto fatisfacere judicavit K.Hoo- 
Icius a, & pollea Cl. de la Hirius», id longe mo-L p * , ll°l* 
bihu; reddiderunt, tertiam adnedendo capfuiam t-JZ'*" 1 
jusdem diametri cum prioribus , quo fit, ut quan- 

Mercurius in capfula inferiori elevatur , tan- b Je 
*um elevetur liquor in capfula tertia D N. Imple- rAcad.Roy 
rur pars capfulae inferioris BC, & tubus C D, u£- An. 1738. 
que ad medium G , Oleo Tartari per deliquium ; fab. ir. 

^r\i S a * tera G D , & capfula; fuperioris pars *’ * 

E) K. , Oleo levifiimo , quod vocatur Petroleum . 

V ars Jr ia machinae BSA recipit Mercurium, velat- 
ti in Hugeniano Barometro : defeendente igitur Mer- 
curio ad dimidium pollicem ex A in L , elevatur 
cx B in H , & Petroleum ex K in N tantopere > 
manet promde altitudo fupra Mercurium HN = 

B h.. bit diameter tubi CDs 1. & diameter capfu- 
J larum =: 9 . erunt capacitates uti 1 ad 81 : fit pro- 
ande rubus C D ultra 80 pollices longus ;& adfcen- 
dente Mercurio dimidium pollicem ex B .in H, fur- . < • 

fum feretur petroleum a G ad D , fpatio 40 polli- 
cum : defeendente vero Mercurio ex F ad R lemi- 
pollicem, defeendet petroleum 40 poli, a G ad I; 
quamobrem motus 111 hoc barometro conlpicuus e- 
nt 80 poli., fi Mercurius in barotcopio vulgari duo- 
rum pollicum mutationi tantum fubjicerctur. 

Pulcerrimum foret hoc inventum , fi tria habe- 
rentur Fluida diverfilfima: dcgfitatis , quae fuperficiei 
vitri non adhaererent , nec fecum perfniferentur, fed 
adfcendendo vel defeendendo , vitrum relinquerent, 
uti in Mercurio obfervare datur : his nondum dete- ■' 

«is , invenimus fuccefl# temporis nimis adhaerere 
Oieum utrumque fuperficiei Tubi CD, ita ut hic 
opacus reddatur, nec de vera altitudine fuperficiei 
terminantis G , ob jaduram liquoris , adhaerentis pa- 
rietibus , judicium ferri queat . Rarefadionis liquo- ; ~ 

TOM.ll K rum . 
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rum 'a calore etiain ratio habenda erit . . , m 

• Hem»*- 5 .io 86 . Amontonfius Anno 1695. ftquens in- 
que« & ex- ventum cum publico communicavit : Capiatur tu- . 
eeriencrs bus AB, conicus , cujus bafis B aperturam , non ma- 

^Tab.i 1. jorem pollicis habeat. Mercurius, qui adimplc- 

re poftft pittem fuperiorem A C , 30 pollici 5 lon- 
gam, polii t fua copia partem tubi inferiorem &. am- 
pliorem DB, & longam modo 27 — poli, adim- 
plere , fi fuerit tubus A B 45 pollices longus , tum 
Barofcopio vulgari dante in altiflima datione 
pollic. , erit Mercurius in hoc tubo inter C & A; 

& fi Mercurius fuerit in Barofcopio vulgari in hu- 
millima datione 27 — poli., erit Mercurius in hoc 
t^bo in DB; quamobrem intervallum inter A & 

D ed 17— pollic., & Mercurius in hoc tiibo fere 

iextuplo majorem motum , quam in Barofcopio vul- 

S ari habebit : vocatum fuit hoc inventum ab alus 
marinum , qui» a Nautis facile poteft tu- 
bus inverfps fervari , quem infpeduri in litum A B 
tantum invertant . Cavendum autem follicite ed , 
ne minima Mercurii guttula ex orificio B excidat, 
quippe tum levior 'ejus columna squilibrum non 
amplius cum Atmofpliaera tenet, nifi in loco pro- 
prior! fornici A. Nimius mercurii attritus im- 
mobilitatem magnam, infert: j . Duia Aer apertu- 
ram B ingreditur , fuos humores & falia ad parie- 
tes tubi applicat , qui liberum defcenfum mercurii 
impediunt, adfcenfurum inquinant, iri partes fepa- 
rant . ^ 

§.1087. D>. CafTintis , &. podea prarftantiiruT)us i ' 
Mathematicus Joh. Bernouillsus, tubo ampliori Ba- 1 
Tab-rt. rometneo AB , inflexo parum ab inferiori parte’ 
Fig. 10. .BH , tubum gracilem hori/#ntalem & apertum CH,, 
adnexuit, tujus longitudo cum capacitate fua & tu- 
bi A B ita conveniat, ut 2 — pollices Mercurii ex 
A B impleant tubum gracilem «x C ad H; quam- 
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©brem, fi Mercurius in tubo fuerit ad altiffimam 
ihtionem in D , erit in tubo gracili ad H; & fi 
fuerir m humillima ItafioneadL, erit in tubo gra- 
cili C; cumque tubus C H polfit effe cuiuslibet 
longitudinis , modo capacitas D L tubi amplioris 
augeatur; habetur hoc modo Barofcopium ihob;lif- 
frau.n. Attritus & Attradiq inter Mercurium & 
tubum C H , longe immobiliijs reddunt hoc Baro» 
fcopi.an, quam prima facie apparet : hinc quidem 
notabdes in vulgari Barofcopio mutationes infigni- 
ter, icd minimas, non olkndit. 

,§.108*. Alia inventa, fcd minus celebria, tradi- 
derunt alii Philofophi , qua: anguftisf Inilituti no- 
Itri non permittunt, ut exponamus: Liquet fatis ex 
his omnibus , fimplex Barometrum elfe huculque 
optimum ad oblervationes accuratas capiendas , fi id 
probe conltruilum fuerit ; ad quod requiritur , ut 
IVlercurius ab omni. Aere fit purgatus, & ut in fu» 
penori parte tubi , inter fornicem & Mercurium , 
nihil omnino Aeris habeatur ; quomodo id obtineri, 
queat , dixi in Difiertationibus Phyficis [ i ] . 

K a $.1089. 

T 1 J Cum merefrii fufpen- tali immobiles perCeverant 
fio in tubis , vel funp\icibus at fi concutiantur , ftatim ad 
baometris ab Aimofphaeriri^Witam ulque altitudinem ijt 
■pondere pendere ponatur , id peTlicum* praecipitabitur hy- 
omn no confequcnS eft , nt non drjigyrnm, quod tandem poft 
variata Atmofphairse pondere, aliquot reciprocationes confi- 
oadem etiam maneat mercu- fiet. Id fane experimentum a 



rii in tubis lufpenfio . At fe- 
cus fe res habere quandoque 
videtur : fi enim mercurius , 
quo implentur tubi, omni ac- 
re fuerit prius expurgatus , 
ipfique tubi fenfim fumma- 
que adhibita diligentia in ca- 
tinum hydrargyrofimilitir ple- 
num invertantur, aperto infra 
orificio , nil mercurii ex iis 
decidet , etiamfi 7$ pollicum 
ii amplius altitudinem habue- 
rint , manebuntque ita pleni, 
qmgufque concujhooe nulla agi. 



Brounchero , Boylio , Hugr- 
nio, aliifque fiepius repetitum 
fqccellit, nilquc propterea du- 
bii -de phaenomeni veritate ef- 
fe poteft . Quoad ejus vero.cau- 
fam fpeftat, nil aliorum Phi- 
lofophorum hypothefes mora- 
bor, verofimiliorem modo cau- 
fam exponere fat erit . Mer- 
curius itaque omni defaecatus 
aere denfior procul dubio eva- 
dit , majorifque adeo magni- 
tudinis fiunt eju» contaAus cuiq 
internis tubi parietibus , qui- 
bus 
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§.1089. Edit Aer fuagravitate plurimos effeftus, 
veluti enim Mercurium in tubo ad altitudinem 2 9 
pollicum fuftinet, ita fi in tubo, qui Mercurio im- 
ponitur, concipiatur embolus , qui a fuperficie Mer- 
curii recedendo elevetur furfum , removendo tan- 
tum Aerem , Mercurius prefius a [pondere Atmo- 
fpharrae , tubum necefiario ingredietur , atque embo- 
lo adhaerebit ufque ad altitudinem 29 poli. Quam- 
vis tum altius tollatur embolus , non tamen am- 
plius fcquetur Mercurius, fed in eadem altitudine 
haerebit ,• nec emboli reciprocatio aliquid ulterius 
producet , cum tantum Aerem ex tubo removere pof- 
lit . Hinc difcimus, Aquam in Antliam fuftonam, ut- 
cunque reciprocetur embolus , non ad majorem altitu- 
dinem, quam $3 ~ pedum adfcenfuram ; Aquae pon- 
dere nempe in hac altitudine cum Atmofphaera: poiv 
dere aequilibrium agente. Non igitur Aqua in Ant- 
liam adfcendit , quia fugitur, fed quia ab Atfre pre- 
mitur : adeoquc fi claudatur antlia cum Aqua in 
vacuo , ftiamfi reciprocetur embolus , ne quidem 
Aquae gutta iri eam adfcendet, nec ex claufo vafe, 
Aquae penitus pleno, Antlia in fe Aquam recipiet , . 
utcunque agitetur embolus. 

§.1090. Ab aftione Antliae vix differt Suftio Anima- 
lis: id enim, quod fugit Anima, Aerem ex ore deglutit, 
nares claudit , labiis papillam undique prehendit , 
genas extrorfum pellit, vacuum in ore facit : Aer 
externus ubera fua gravitate premit , lac pellit ad 

loca, 



but propterea majori attractio- 
nis vi , quam antea , contin- 
gentes mercurii partes adbz- 
reant necefle eft: his vero par- 
aibus & alia a parietum con- 
taCtu remota eadem attractio- 
nis vi conjunguntur, fc adba. 
rent , hifcjue porro alia . 
Contenta igitur in tubis 
mercurii columna non toto 
tuo pondere aqi/ilibrium cum 
Atmefphzra habet , (*d qua 
«jus pars altitudinem -<j pol- 



licum adaquat, ab AtmoCph»- 
ra , reliqua vero abs interno- 
rum parietum contaCtu Iu (li- 
netur. Hinc nil mirum Ii fue- 
cuuendo tubum , vel interje* 
£tis aeris bullulis , ad condic- 
tam a; pollicum altiiudinem 
flarim mercurius dtfcendat ; 
ita enim fit, ut prioribus con- 
tathbus vel ablatis , vel di- 
minutis , attractionis i rictus 
tollatur , vel infallibilis eva- 
dat. 
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loca , in quibus fublata efl refiilentia , hoc eft ad 
papillam , & ex ea in os fugentis . Simjlis ell fumi- 
gatio Tabaci . Tum atlio Cucurbitarum Chirurgi- 
carum veluti efl A, ex quibus, cuti impolitis , Ant- 
lia: Cope , vel alio quocunque modo, educitur Aer: 
ad cutem idcirco cucurbitae a pondere Atmofphjerx 
apprimuntur, ad harum cavitatem propelluntur hu- 
mores y a quorum affluxi) tumefot locus, qui dein- 
de ope inftrumenti jam apud Chirurgos communi- 
ter recepti , ac fig. 2. delineati , exiguis plagis inci- 
ditur; ex quo, iterum applicata cucurbita , fanguis 
ab acris pondere exprimitur . Eli quoque Aer fua 
gravitate caufa nolfrae refpirationis . 

§.1091. Inter effetius , qui a pondere Aeris in 
corpora pendent , etiam Aqua: transfluxus per Si- 
phones inaequalium crurum numerandus cll : Sit e- 
nim ejufmodi Sipho EACD , plenus Aquae, cruri- 
que breviori A E appofitun. fit vas B, Aer fua gra- 
vitate in utroque crure Aquam furfum premet, hsc 
tamen fua gravitate nititur deorfum , & quidem 
majori vi in crure longicffi CD, quam in AE;a- 
deoque datur major ratio inter aflionem Aeris fur- 
fum & reatlionem Aquae deorfum in crure brevio- 
ri AE, quam in CD, loneiori; proinde Aqua EA 
majori vi furfum , quam CD premetur ; ergo ad- 
fcendet Fluidum in EA , tranfpellet reliquum inA- 
C,CD;& quia eadem caufa exfiftit, quamdiu Flui- 
dum ell in vafe B , effluet ex orificio D omne Flui- 
dum. 

§. 1092. Crediderunt nbnnulli Eruditi aliam , quam 
Aeris gravitatem , hujus transfluxus efle caufam , 
fed hanc efle veram , apodiilicc demonltrari potell: 
quia fi Sipho EACD includatur Recipienti , ex quo 
omnis Aer educatur , ut fit vacuum Torricellianum, 
( quod fieri potell Recipiens implendo accurate A- 
qua, omni Aere prius orbata, & deinde educendo 
hanc Aquam,] tum in accurato hoc vacuo nullus 
It Aquae per SipJionem transfluxus: Impeditur quo- 
q 'e ex Siphone EAD aquae effluxus , vafis B B o- 
rificium C claudendo , aerifque prelfionem prohiben- 
do. Aut fi Sipho EACD conflet ex cruribus , quo- 
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rtim brevius* EA fuperet go pollices, impl 
Mercurio, nullus fiet ex breviori crure 
Mercurii rransfluxus ; fed fi ad D etiam ^ 
Iculnm, Mercurius relmquet arcum fu perii 
atque in crufe utroque A K, C D , hatrebi 
tudinem eandem , in qua elt in Baromei 
ri: aut fublato vafculo ad D, ruet deorfi 
curius-, qui erat in A E, verfns vafculuttfj 
«ffluet reliquus ex crure C D.Si vero erui 
rit brevius, qaam el altitudo Mercurii i; 
tro , fit Mercurii fansfluxus , manifeltiflimi 
Siphonis effertus a pondere ACns pendere 
• AftiLip- tj. iopj. Movit difficultatem Reifelius ; 
Cenfu An. phone atqualium crurum EFG, qui Aquai . 
i»9o_p i 4 j njittece dirtus elt , cum enim orificia E , G ji 
Tab li ' in eadem horraontali , admota Aqua ori E 
xus fit ex G, & admota Aqua ori G * fit 
ex E: Verum effluxus memoratus non fit, 
qua admota alterutri orificio fua altitudine 
ut crus hoc brevius, alterupi longius evaferit .* 
admodum follicite init i tuenti experirr.entu 
bit . Ope hujus dortrinae- multi effertus, q 
tura contingunt , faoik explicantur [ i j , at 

.‘it,; ’ • ,<J ' 

a r ’ 

1 1 ] EffeAus qui hic ab Au- 
Aore notatis ichuraatis 4, j. 6- 
Tab. iz. indicantur, clarius ev- 
p6ni merentur. MN eit (fig. 

4. Tab. 12.) vitreum vas cu- 
preo pelvi prope N accurate 
compaAum. Eidem pelvi duo 
adnexi funt cuprei tubi inar- 
qualis longitudinis , quorum 
brevior TR diios vel tres pol- 
lices intra vitreUm vas MN 
«porrigitur, extremaejus par- 
te patula R vcluti in apicem 
defmento : Longior efl alter 
tubus QP extra vas NM pro- 
ternus Tubi TS extremitas al- 
tera patula T vafe aqusc ple- 
no immereitur; tum exugitur 
aer ex tubi QP extrema parte 



tig.8. 



Tab. tl. 
Fig.4.j.d. 
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P, donec din 
fiotte in ea aq 
tubo TRinvafi 
eundem tubum Tl 
qua afeendens ei R 
tum in pelvim rrce, 
bum QP , ad fugent; 
dem tranfeit,-id 
quae transflUxus 
■ 691. per (iphon 
um crurum fleri 
Quo major eft dii 
•rum QP, ST, 
tituJo jaAus 
ita i 
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' j» nempe intra vas NM ufque ad D faflus fuerit, nit 
*d duorum vel trium amplius aqua ex E falietob 
tfk altitudinem comi- aequilibrium atque altorum ct- 
5 Operro enim orificio nalium DF, GE. 

«fflia fuo pondere de- Alterum lipbonem fig .6. ex. 
tu» e* t egreditur, «e- hibttum quod fpetfat , omni 
» ideo vafis NM rare- contenta aqua eum depleri er 
It ; qui proinde minus G nec e (Ve ert,*uod longius fit 
is aquam in parte vafis illius crus EO^rat altero AB, 
Ibfuppofiu , quam reli- ob eandem feil. rationem qua 
OS. aquas fuperficies ab in fiphone j. (ig. eundem aqua 
«.aere premitur , ean transfluxum contingere diflum 
iquam cogit per tubum cfi. Qjx in tubis quidem CD, 
*bd*re’,'eamq u e ex fo- DE continemur aquae , in ae- 
f R trampencem , ju- quilibrio funt ; at qua- efl in 
m fpe flatoribus fonticu- AC minori vi in aerem fub- 
■IWN , jeflmn agit, quam quas efl in 

Nfiodi tubi feu fiphooes, EG, ob minorem illius quan- 
vafa «omentis aquis titatem, minufque adeo aqute 
tut, variis figuris dona- pondus. Ea ergo majori atris 
nt, veluti qui ethiben- vi prefTa, in proximam agit, 
',-t. & 6. Priorem qui- omnemque tandem cogit per 
Ipbonem ACDE aquare- oram G effluere. 

*vquem figura offendit [1 J Artificialis Tantali po- 
. obtinere fupponamus , tatio , de qua hic Auclor e- 
ADE horizontalis lima jufmodi efl artefaflum vas , 
W' A k E terminata . Qua in quo iibmerfa aqua ubi ad 
continetur aqua alteri datam altitudinem prope la- 
I contentae aquilibratur, bia cujufdam firoulacri Tanta- 
adeo quse efl in tubi lum indicantis afeendit , con- 
CDF pari vi deorfum tinuo tota fubrtpiatnr , ac ve- 
ri , ac fur sum deorfum luti difpareat . Indicatur hac 
itur; bine nulla efl cau- machina in fig.y. Tat IJ. ,ir» 
quam apertis oris A It qua ABCE cupreum fcyphum 
: alterutra aqua prnter- reprafentat in eujus medi* 



ilterutra aqua prater- 



r- reprafentat „ 

|uod .fi in tubi parte parte veluti feptum medium 
tantulum altius afqgp- efl, feu fundus PF foramina in 
1 fupra E, prius «equi- P inftruflus: blc tubus utritn- 
tolletur , faftaque in que apertus SM afcurate com- 
minus gravis ponde- mittitur , cujus pars fuperioe 
jper A urgenti cedat PS, (eu qua ad fuperiorem vs- 
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§. 1094. Inter proprias dotes Aeris praecipua ^ 
illa, quae vocatur Elaftisitas , propter effcdtus non- 
nullos analogos iis, quos in corporibus Elafticis ob- 
fcrvamus: Potcft nempe Aer in Spatium minus a- 
diei compreflionc , qua cellantc , iterum fe fponre 
relrituit in priftinum volumen .Claudatur enim Aer 
in Antlia, adigatur embolus ad fundum 1 , id quan- 
tum fieri poterit ; cedetque Aer prefiioni , in Spa- 
tium multo minus abiturus : Dein deline embolum 
urgere, hic extemplo ab Aere fe reftituente inpriu* 
volumen ex*Antlia expelletur. 

§. rops- Quemadmodum in praecedenti experimen- 
to Aer ab embolo comprimebatur in angullius fpa- 
tium, ita quoque inferior k pondere Aeris fupcrio- 
ris. comprimitur, quamobrcm nonfecus fe habet Aer 
prope Terrae fuperficiem, quam qui in Antlia: ca- 
vo valde comprelTus habetur: hinc exigua Aeris co- 
pia, vcficae inclufa, qua: in recipiente ponitur , ex 
quo Aer extrinfecus comprimens aufertur, fefe ex- 
pandit, veficam explicat , inflatquc non aliter, quam 
fi copiofo Aere turgeret [ 1 ] . 

. $.1096. ■ 



te tangit praeter quam in K, 
ubi exiguum eft foramen intra 
ejus cavitatem aditum aquae 
exhibens. Amplior hic tubus 
ita parari poteft , uc inferio- 
rem curvi Cmulacri Tantalum 
delignantis partem reprzlen- 
tet. In inferioris demum ca- 
vitatis latere eft foramen D, ex 
quo contentus inibi aer ud a- 
quae ingreflum expelli potelf. 
Ex univerfo hoc machina appa- 
ratu jam clare liquet,quod ubi a- 
quainfuperioremfcypbi partem 
immerfa , & per foramen K 
in tubum HGK admilfa , fupra 
foramen S demum afeendit , 
per id peccfle fit, ut in infe- 
riorem fcyphi partem FBCF 
medio tubo SM tota ruat.nil 
illius prorfus in fuperiorem 
fcypbi cavitatem remanente ; 



elf quippe tubus SM ve luti fi- 
pbnnis longius brachium , bre- 
vi HGK i adeoque per ea, 
qux § 1091 funt demonftrata, 
cx fuperiori in inferiorem va- 
fis cavitatem transfluere om- 
nem aquam oportet . V» 

[ 1 J Cuinam caufar hate ae- 
ris proprietas, elafticitas com- 
muniter diffa , accepta refer- 
ri debeat, difficillima quaftio 
eft. Ea lane cum ab ipfa in- 
terna partium aeris conftitu- 
tiace, configuratione, proprie- 
tatibus, viribus, dependeat , 
quae nemo fanus fibi accurate 
perfpecia effe adfirmabit , mor- 
talium cuiquam certo & evi- 
denter imiotefeere haud q ua- 
qtiam poterit. Inflituta haefe- 
nus experimenta eam reapfe 
dari aeris affectionem-, ejus Io- 

e«» 
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§. 1096 . Prout Aer prope Terra* fuperficiem e(t 
oomparatus, fefc ita dilatat , ut volumina fua fint 

in 



ges, indeque 'plures derivatos 
effectus in lucem prodiderunt, 
ex quibus (ane nova e It effor- 
mata Scientia communiter At- 
romttria didta ; at nihil de e- 
jus proprietatis origine & cau- 
fa ex experimentis hucufquc 
depre hennim elt ; nilque adeo, 
nili vanas hy pothefes , fingere, 
cafque pro veris rerum natu- 
ralium caulis haberi lubeat , 
ea de re pronunciari tuto po- 
tefl . Nihilominus quz hacte- 
nus a Philofophis excogitata 
luna pro ejus proprietatis cau- 
f* hic in noltrorum tironum 

f .ratiam recenfere haud abs re 
uerit. 

Ariltotelici imprimis , qui- 
bus omnia utut abftrufa natu- * 
•I rse phxnomena novis modo.in- 
ventis vocabulis declarare fol- 
lemiie elt, aeris comprefiibili- 
talcin , tum ({ilatandi vim qua- 
litatem e/ui occultam procul 
dabio ede adfirmabunt, ac ita 
more luo qu* Itioni fatisfecide 
videbuntur. Papz quam nullo 
negotio ! 

Recentiores vero Philofophi, 
quibus, eliminatis Peripateti- 
corum qualitatibus occultis , 
mechanica philofophandi ra- 
tio placuit , abs mechanicis 
particularum acris adeptionibus 
rem omnem derivare fatagunt. 
Boylius imprimis [ in novis cx- 
ftri nuntii fhffico-mccbanicis 

it vi atris tloflica J aerem no- 
ftrum fupponit aut totum coa- 
Jefcere, aut faltem abbundare 
I jftiufmodi partibus , qu» vel 
I' incumbentis btmofptuer* , vel 



cujufvis alterius corporis pref- 
fiont & pondere incurvari, Ic 
in ar&um coire valeant (quod 
ell acris comprctfibilius ) . His 
vero comprimentibus corpori- 
bus eafdem aeris partes eoft- 
tranitendo, ab cjufmodi pref- 
fione fefe liberare , quantum 
podint , moliantur , ac tandem 
occatione data rcapfe fc libe- 
rent , fereque explicent ; quod 
eft ipfa dilatandi vis , qualem 
in arcubus tenlis , & pinnis 
chalybeis contortis deprehdh- 
dimus . At quis non videt ob> 
fcurum per »quc obfcurum 
hic explicari, nec minus cau- 
fam elailicitatis in fingulis ae- 
ris partibus, quam in tota ea- 
rum congerie & mole Philo- 
fopho efle inquirendam ? Vel 
ipti Boyliohzc explicatio haud 
fatislacerc videtur , cum dein- 
ceps aliam tradit explicandi 
rationem cum ipfa Kenati fen- 
tentia plurimum confentien- 
tean , quam deinceps Neoteri- 
corum plures amplexi funt . 
Iterum itaque aerem ftatuit 
congeriem ede minutidimarum 
particularum magnitudinis va- 
riz , omnigenarumque figura- 
rum, quales Canebo funt ter- 
tii fui Elementi particulz : 
Eas intra fubtiiilfimum.corpua 
ethereum , vel uii Cartefio 
placet, inter particulas primi 
& fecundi elementi , fluctuan- 
tes, huc illueque di (trahi zc- 
herco corpore eis interfluente» 
Quod fi cjufmodi zther vel 
futuitis materia , daia eaufa 
comprimente, ex aeris parti - 
i . culi» , A 
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in ratione inverfa ponderum comprimentium : Hanc 
regulam ftabilivcrunt Boyleus & Mariottus ex fc- 

quen- 



culis exprimatur, has tum in 
arctum coire & cogi ; fublata 
vero caufa comprimente, fub- ' 
tilem materiam vel aetherem, 
opi ab scquilibrio luo cum ae- 
ris partibus violenter recede* 
rat , cum impetu inier eaf- 
dem aeVis particulas fefe ite- 
rum ingerere , primumque 
fuum requilibrium obtinentem, 
aereas particulas in priftinam 
Ut ordinariam laxitatem redu- • 
cqre . Magnam quidem veri 
fpcciem huic explicationi inef- 
fe non diffitendum ,.cui prse- 
terea ex analogia cralfiorum 
quorumdam corporum facile 
compreffibiliOm , veluti fpon- 
gi*, lana, plumarum &c. ro- 
bur etiaih accedit : at veram 
eam ede eladici tatis aeris cau- 
fam temere adfirmaretur, prae- 
fertim cum non omnium ad 
aeris elafticitatem fpeftantium 
ratio ex ea deduci facile pof- 
fit. 

Ex particulis fe mutuo fu- 
gientibus compofitum ede ae- 
rem arbitratur Cl: Kcwtonus, 
indcque omnem ejus expan- 
fionem dependere, uti exScbol. 
prop. 13. I. 1* Ptincip. Matb., 
Cr ex qmefliemt ai.Cr 31. lik. 3. 
Opt. liquet . At Viri Claridi- 
mi de* vi mutuir repulfionis 
doffrinam nec folidis argumen- 
tis innixam , (It nature fim- 
pl ici* a t i valde ab<onam plu- 
ries dictum eft . Prae erea ae- 
tis partes in mutuos comple- 
xus, utut facile didociabiles , 
verum tamen aliquos confpi- 
rara condat . Si enim unum 
ferte «eris elementum in quo* 



vis liquido fuerit , nihil ejus 
unquam fenlibile erit, fed ubi 
aliud litpiic illi adjungitur , 
quam cito cx iis conlpicua fit. 
bullula, quae tenacitate qua- 
dam fuae repugnat dilfipationi. 
Accedente dein aliafimili bul- 
lula , & item altera , cuique 
patet eas invicem coalefcere, 
novam nalci majorem bullu- 
lam, ut fuse magnitudinis ita 
& furmz fphxricz tenacem. 
Hzc quidem vis mutuar attra- 
ctionis inter aeris particulas 
major ede debet , quam qux 
inter illius liquidi & aeris mi* 
nima habetur , alias enim ea 
bullularum adunatio non da- 
retur . 

Pofita vero particularum 
aeris mutua attractione , 
haud difficile erit ex ea eladi- 
citatem derivare, fi modo ar- 
cuatas aereas pargculas finge- 
re lubcat. His enim ita politis, 
quemadmodum lingularum gra- 
vitatis centrum, ita & attra- 
ctionis vis , in punfto intra 
cavitatem fuatn exillente col- 
lecta concipi poielt ; & ubi 
particulae i lae viribus trahenti- 
bus limul cohatrent , unaquieque 
in eo alterius loco fubfidct, in 
quo vis trahensalteriushujuspar- ■ 
ticulae coacervatur. Unde cum 
loca ifta non tam in ipfis par- 
ticulis, quam intra earum ca- , 
vitates reperiantur , coluere- 
bunt hae inter fe abfque ullo 
contactu; hzaque ent natura- 
lis aeris conflituto, quam cum 
conlequuta fuerint ejus parti- 
culae, non amplius fefe dila- 
tare pergent. Ubi autem ea- 
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qucnti experimento ( r ]. Sit tubus A B , Barome- 
tro inferviens , qui rite prarparatus fufpendat Mer- 
curium ad altitudinem BC, huic immittatur quan- 
titas Aeris AD [ z J , tum non amplius fufpende» 
tur Mercurius ad D, fed hxrebit tantum ad alti- 
tudinem B E ( i ), Aere A D Te expandente in fpa- 

tium 



dem particulae compreflionis 
ope magis accedunt ad Te mu- 
tuo, removentur ab iis locis, 
io quibus major eft ac>io vi- 
rium trahentium ; ideoque fub 
■ lata compreflione , earundeni 
virium artivi tate ad I6ca illa 
redibunt , ultra quo nequa- 
quam progredi poterunt. 

C r J A j majorem eorum* 
quae hic ab Aurtore traduntur, 
imellertum , juvat in antecef- 
rumaduotflre, vim aeris , qua 
fe dilatare nititur JtonjJeri ,fcu 
vi',quacomprtin':ur femper*- 
qualem e(Te . 'Supponatur enim 
aeris .'particulas u.l arcus (eu 
fpir* torni itn elfe convolutas 
C ni 1 quippe intere, ft , fi alio mo- 
do figurat® fuit) ; veluti efl 
fpira a 1 1 . T.ii. /lUit.) 

quam pondus B ita premit, ut 
a m.i|6ri pondeye magis com- 
primi & complanari poflic > 
Jam vero patet binas hic 
currere vires contrarias, alte- 
ram ponderis B fj&iram pre- 
mentis, alteram fpirae A pon- 
deri refiftcntis ; quarum neu- 
tra alteram vincit , quia aut 
pondus, aut fpira cederet! se- 
quales igitur hac vires erunt. 

Hinc facile colligi potefteor- 
pu. C D eadem vi comprimi 
« fpira A , qua , fublata fpira, 
premeretur a pondere B ; fpira 
tiquidem A «qualiter vim fe 
relaxandi etetit in corpus CD, 
8c pondus B . Quin etiam fi 
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loco ponderis Bdigito fpira A 
comprefla teneatur, eodem mo- 
do Corpus C D a fpira A pre- 
metur, ac fi pondus B in ipfum 
incumberet . Hinc ratio patet 
quare inclufus aliquo va(e aer, 
& fub terto, eodem modo fub- 
jerta corpora premat, ac eum 
apertus toto Atmofphzrar pon. 
dere premit ; vafis enim late- 
ra, aut cubiculi tertum vices 
aeris' fuperioris explent , quem- 
admodum in allato exemplo 
digitus vices explebat ponde- 
ris B. 

[ a J Id fcilicet ita obtineri 
pote fi. In tubum AB, ex ejus 
patula parte A mercurius in- 
tromittatur ufque ad Ds reli- 
qua tubi pars' AD aere plen» 
maneat . Tum appofito digito 
ad A invertatur tubus, iinmer- 
gaturque in argento vivo va- 
fis B ; & ad fuperiorem tubi 
partem tum afecndet aer, in- 
feriori hydrargyro plena ma« 
nente . Qua quidem rationu 
data quzvis aeris quantitas in 
tubum immitti poterit, 

r 3 J Aeris enim quantitas 
AD arque denfus ac aer exte- 
rior , eadem qua ille Vi pre- 
mit- argentum vivum fubje- 
rtutn ; atque adeo in fuperfi- 
cie hydrargiri in vafe B fta- 
gnaniis * ejus pars tubo fubje- 
rta przter vim preniem s ae- 
ris AD reliquis partibus com- 
munem , iuftinet «tia« pondus 

an* 
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tium A E. Vis, qua Aer Atmofpharricus compri- 
mitur, eft aqualis ponderi Atmofphscrz , quacum 
eft Mercurius altitudinis BC, in aequilibrio; adeo- 
que pondus Atmofphatrae ope column* Mercuria- 
lis C B exprimi poteft : boc pondere comprcftiis fuit 
Agr AD. Hic autem fafto experimento, fe expli- 
cuit is volumen AE, adeoque Acris itararcfafli 
fuperltes elafticitas , fimul cum pondere Mercurii 
E B , aequilibrium faciunt cum pondere Atmofphar- 
rx, five cum columna Mercuriali C B: demta pro- 
inde Mercurii columna EB, xquilibrat Agris ela- 
fticitas in A E cum reliquo pondere AtmofphTrx , 
quod eft aequale columna: Mercuriali CE. Eft pro- 
inde pondus comprimens Agrem expanfum in AE, 
veluti eft CE. Si menfuremus dein fpatia AD , 
A E, ab Agre in utroque cafu occupata, deprehen- 
duntur effe uti C E ad C B , quare volumina Ag- 
ris funt in inverfa ratione ponderum comprimen- 
tium . 

§. 1097. Eadem recula locum etiyn habet , cum 
Aer comprimitur in minus volumen , quemadmo- 
probe evicit fequenti experimento Mariottus i. Sit 
Tubus PONM inflexus, claufus in M , ei infunda- 
^*ux. P "i4i tur tant 'U um Mercurii , qui adimpleat partem iri- 
feriorem N O , ut intercipiatur Aer in NM, qui 
cum fit atque compreflus ac reliquus Atmofphatrz 
Aer, poteft concipi preflus a pondere columna: Mer- 
curialis CB infig. 9. In tubum PO infundatur Mer- 
curius, veluti ad altitudinem X O , comprimetur 
Aer in crure N M , ut tantum occupet volumen 
MZ, dufta nunc horizontali ZF , erit Agr MZ 

com- 



■ Mouve- 
ment des 



Tab. 1 a. 
Fig.10. 



mercurii DB ; quamobrem ob 
praepollentem wim gravitatis, 
necefle eft ut ex tubo dclcen- 
dat mercurius, non tamen uf- 
quead B ; quia in ejusdefeen- 
fu aer AD dilatatur , ejufque 
«deo minuitur vis elaftica , 
nec zquali cum aere exterio- 
re , preflu certare poteft . Qua- 
dam emo hydtarjjrri pars i« 



tubo adhuc relinquetur, fcih- 
cet ad eam ufqoe altitudinem. 



veluti BE , qua una cum ra- 



. «w J — - — - 

refaflo aere A E capax fit to- 
tius Atmofpharr* pondus fu- 
ftincre , quod in xxpe-imento 
Torrice liano t folius mercu- 
rii 29 pollicum columna fu- 
ftineri valet . 
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comprefTus, tum a pondere Atmofphxrx, tumapon- % 
dere a/fiifi Mercurii X F ; menfurando Spatia M Z 
& MNab Aere occupata, & pondera comprimen- 
tia, qux funt uti CB,&CBtXF, obiervatur 
hxc proportio , ut fit MN,MZ::CBfXF,CB; 
adeoque iterum funt hxc fpatia, ab Aere occupata, 
in ratione inverfa ponderum comprimentium ( i ) . 

Obfervavi , cum Aerem M N plus quam in volu- 
men quadruplo minus redegeram , ipfum non am- 
plius aufcultare regulae traditae , fed plus refiile- 
tc viribus comprimentibus , veluti olim etiam 
annotavit Nob: Boyleus . Neque pofle regulam fem- 
per efTe conflantem, inde patet; quod fimulac par- 
tes Aeris fefe contingerent , maffamque omnio fo- f 
lidam componerent , non poflent amplius ab ullis ' 
naturae viribus in minus volumen reduci, quia cor- ^ 
pus.eft impenetrabile. 

§. 1098. Quaeritur, quantum Aer Atmofphxricus, I 
prout fe habet ad Terrae fupetficiem , viribus no- 
llns comprimi podit? Limites aliquos nondum ani- 
madverto, id tamen certum eft, Boylcum hunc Ae- 
rem decies terdenfiorem reddidifie: Halleyus fe Ae- 
rem fexagefies dtnfiorcm vidifle tradit . Cl. Hale- 
fius a ope praeli condenfavit Aerem in fpatium tri- a Hami- 
gcfies & oflies minus : verum ope Aqux, in gla- ftat. appen. 
ciem denfatar, Aerem in fpatium i8;8 minus quam dixpag.348 
ante reduxit, ita fuifiet duplo denfior quam Aqua, &c * 

Se ultra ; adeoque , cum Aqua incondenfabilis exi- 
ft it , particulx Aerem componentes, erunt prorfus 
diverfx ab Aqueisj exteroquin enim modo in vo- 
lumen 800 minus circiter comprimi potuiflent , tum- 
que. ejufdem denfitatis ac Aqua , viribus quibufvis 
comprimentibus reltitiflent . 

5.199. 



[8} Hinc fac 11« liquet ae- 
rem eo magis conden(ari,quo 
majori pondere premitur , ae- 
rifque dcnfuates varias ponde- 
ribus ipfis prementibus direfte 
rcfpondcte . Sunt enim duo- 
rum corporum fub inaequali 
mole eandem materiae quanti- 
tatem coiuinentiunji dtnliu- 



tes reciproce ut moles , feti 
fpatia per $ 660 : Atqui etiam 
pondera, quibus eadem aeria 
quantitas comprimitur , funt 
reciproce ut fpatia , in qtua 
aer comprclfus adigitur . Ergo 
aeris denfitates funt dircttc.ut 
pondera comprimentia . 
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§. iopc. Quoniam Acris comprefli ejafljcitas fcm- 
per ell in aequilibrio cum pondere premente y ille, 
qui a pondere Atmofphxras compreifus elt , vi a-qua- 
li huiq ponderi rcaget : idcirco Aer in phiala cort- 
clufus cum Mercurio , cui tubus ab utraque parre 
apertus inhaeret ,demto Aere ex tubo, Mercurium 
fua elafticitate ex phiala ad eandem in tubo altitu- 
dinem pellet, quas in Barometro vulgari elt i fi nem- 
pe Aer interim 'non rarefadus fit [ i ] . 

Si autem Aer jri aliquo vafe duplo denfior red- 
datur, duplo magis elalticus erit, adeoque Mercu- 
rium in tubo aperto ad altitudinem eandem, aceft 
in Barofeopio , pollet pellere: five Mercurii loco , 
Aquam ultra altitudinem pedum : Quamcbrem 
TaV.ti. denfifltmus Aer vafi DDBB , quod Fonti c< rrpo- 
r, S M - nendo infervit, inclufus, Aquam A A BB falirefa- 
T , ciet ad magnam altitudinem . Ab Aere compreHo, 
F ie, s ‘ & hinc magis elaliico , jaftus Aquas cx fonticulo 
Heronis & Nicwcntytii pendet. (2,' 

* Hinc 
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f 1 1 Idipfum ita experimen- 
to li;u«t. Tubus A.B ( 

Tat. Adiit. ) utrimque apertus 
altera fui extremitate immer- 
gatur io vas hydrargyro femi- 
plenum, tum operculo CP.i- 
dem tegatur v»s . itaut exi- 
gua aeris pars argento vivo FG 
* operculo CD interjecta , eum 
•Aerno aere nullo modo com- 
municet. Praeterea ope antlia 
pneumatica extrahatur ex tu- 
to AB aer; it ftatiin videbi- 
tur mercurium ad iolitam 19 
pollicum altitudinem in tubo 
afeendere . Atqui ad eandem 
altitudinem afeendit mercurius 
in experimento torricelliano , 
'cum tota Atmofphara in ar- 
gentum vivum FG incumbit, 
Ergo mercurius in vafe tantun- 
dem premitur ab eiatere in- 
dui) aeris CFGD, quantum a 
totius Atntofphatx pondere. 



fa] Memoratus fonticulus 
eft hujufmodi. In fig.t- Tat, 
15 F i I duo vafa exhibent 
aquam continentia , mediano 
veluti fepto ab invicem feoa- 
rata, utraque furfum deorium 
accurate claufa Ium X & Z 
rcprafentantalia bina vafa m«s 
diano fepro OQ_ ab invicem 
diltinfta ; aerem ambo conti- 
neant, ac accurate fuperiusin- 
ferius fint claufa . Per tubum 
AC in vasX immittatur aqua, 
ibi contentum aerem in tabum 
DE comprimens. Compreiins 
hic aer ob auctam fuain vim 
eiafticam , aquam in vafe F 
contentam per tubum Gt ia 
vas Z protrudet : excepta hic 
aqua, contentum aerem com-, 
primi ntu (Te e/l in tubum NP, 
qui idcirco aer aquam in va- 
te 1 comprehenfam per tubum 
SR liufjiin expellet , fietqu* 
hac 
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Hinc qnoquc intelligitur , quomodo Aer valde I*b ’». 
conden/afus in Sciopeto Pneumatico, globum pium- F ‘ s ' 11 ' 
beum vi fumma explodere poflit , adeo ut is effe- 
tius vix minores, quam a pulvere pyrio a&u^ , e- 
dat. [ i J 

Ex iiklem principiis explicari poterunt vitrei Uri- Xab ll 
natores, Fonticulus Sturmii ditio audiens , aliaque Fig.tj.ti. 
phznomena. [2] " 13.14. 

§.iioo. 
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■ hac ratione aqijac jattus exR. 
Hac etiam fpc&at ejufinodi 

! falli conftrutlw , ex quo tSn- 
tundem vini exprimi potefl , 
quantum aqua* immittitur , 
itaut vinum «aqua gigni ap- 
parcat . Defigoatur hoc visfig. 
3. T ab. 15. , in qua CD me- 
dianum feptum exhibet late- 
ribus accurate commilTum , ac 
vas in duasveluti aequales par- 
tes difptfcens, ex quarum al- 
terutra in alteram per tu- 
bum ES communicatio daiur. 
Inferior vatis capacitas per fo- 
ramen N impletur vino , ac- 
curate dein eo claufo forami- 
.1 jie . l^ fupcriorcm prasterea va- 
Gs cavitatem per tubum ABP 
immittatur aqua , hac inibi 
contentus aer comprimetur , & 
per tubum SE fuseelafticitaiis 
4 Vi in Wubjeftum vinum pre- 
mendo aget , ut proinde aper- 
to in O feramine per. id, vi- 
tium expelli ncceffe eft. 

[ 1 ] Scopletorum pneuma- 
ticorum diverfas conlirufiio- 
bes videfis apud Merfennum 
in fbtnom. Pntum. frop. ja.Cr 
33. , Gafparum Senonum io 
telubaniee HfdrauliiO-Pneuma- 
*ira par. i. eia/, i. , Honoratum 
Fabti in Scient. Phyf.Trali.i. 
I. a. prop. i 4 g. , Sturmium in 
Pb/f. EI e fi. 1. 1, are. 3. dt E- 
Imuneo Merii t. 3. Totum hu- 

Psr*" ' '*"y 



jus machinae artificium eo fpe- 
ffat , ut Ope antliae vel fyrin- 
gis MN aer in exterioris tubi 
cavitatem ECDR , quantum 
potelf, comprimatur; tum ita 
comprdTo agri continuo fiat 
aditus ex K in interiorem tu- 
bum extrema parte A patu- 
lum ; ita enim vi fua clafiica 
non minori velocitate globum 
K expellere potelf , quam vi 
pulveris pyrii idem projice- 
retur.» 

[ a ] Vitrei minatores , de 
quibus hic Au£lor,funt homi- 
num vei aliorum animalium 
fimulacra ex vitro e (formata : 
haec vel intus cava funt , in 
pedum vefligiis patentia exi- 
guis foraminulis ; vel folida 
funt, & adnexos habent vitreos 
globos intus cavos contortis 
tubis in cxtreipitate patulis do- 
natos , quemadmodum in fig. 
15. & ii. T ai. Ll. df lignan- 
tur. Tria , quatuor , vel etiam 
plura ejufmodi fimulacra in cy- 
lindricum vas aqua plenum 
immerguntur , cujus vafii fu- 
perior pars pelle ipfam aquam 
contingente accurate claudi- 
tur . Hac vero fimulacra et- 
fi ex vitro confient , quod a- 
qua gravius in fpecie eft, quo- 
niam acrem intus inclutum e- 
tlam habent , cjufdem vel c- 
liam minoris gravitatis fp«i- 
" • 6c« 
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§.noo. Vis, qua particul* Aiireac fo mutuo re- 

S illunt, eft in ratione reciproca dillantiarum , quae 
at inter particularum centra. 

Sint 



ficar, quam eft aqua, efle He- 
bent, ut propterea vafis fun- 
dum non peunt . Quod fi ba- 
cillo comprimatur pellis fupe- 
riorem vafis extremitatem con- 
tegens , aqua deorfum pulfa per 
patulos flmulacrorum meatus 
«ere ftagnantes recipietur , 
compreffo inibi contento a«re: 
quamobrem graviora in fpeeie 
fafta fimulacra , deorfum fua 
gravitate ruent.. Ablato vero 
bacillo , feu fublata omni vi 
«xterna aerem (imu lacrorum 
comprimente , conftrifhis aer 
reftituetur , At eieffa ex fiinu- 
lacrorum cavitatibus aqua , 
priftinamfuam gravitatem fpe- 
cificatn illa nancifcunfcr , at- 
que adeo furfutr elevata ad 
priora loca commigrabunt . 
Atque hac ratione varii con- 
cilia- i poflunt his fimulacris 
«notus ; ad libitufn fcilicrt fpe- 
fUtoris modo ftare modofur- 
fgm vel deorfum moveri . 

Sturtnii praeterea fonticulus, 
de quo Autfor , «ft fons inter- 
mittens, feu aquam per inter- 
valla excludens , qualis fig. 14. 
Tat. ia. deflgnatur. Ejus vero 
efleffus ut facilius intelligatur, 
fit AB tubus vitreus utrimque 
patulus, qui inferiori parte B 
in apicem delinat , .fuperiori 
vero pollice O claudi accura- 
te valeat. Si hic aqua, vel li- 
quore quovis impleatur , nil 
ejus ex foramine B decidet , 
dummodo fuperior ejus pars 

} >olliee elaufa fuerit •• verum 
tiblato pollice ob fuperius in- 
cumbentis «eris preflionem , *- 



ua ex B delabetur, totufquc 
eplcbitur , fi ita apertus ma- 
neat. Quod <1 inter aquae flu- 
xum fuperior ejus pars A ite- 
rum claudatur , tum ob con- 
clufi aeris clafticitatem aqua 
eoufquc protrudetur, donec is 
aer expanfus & debilitatus ti- 
na cum fuperftite intra tubum 
aqua ponderi Atmofpb atrae ae- 
quilibrium faciat. Atque ita fi 
per vices pars tubi fuperior«A 
modo claudatur , modo ape- 
riatur , aqua ex D nunc liftc- 
tur, tunc decidet , fleque in- 
terruptus vel uti fons efforma- 
bitur . His premiffis faeile mo- 
do intelligitur effeftus fonti- 
culi intermittentis fig. 14. Tat. 
ix- exhibiti . Per vafis ABB 
«xcm afeendit tubus EC utrim- 
que patulus , ac foramine in 
F excifus . Tubus hic accurate 
afferruminatur tam va£ fupe- 
riori ARB,qttam inferiori Mff. 
Vas fuperius foramen habet in 
A cochlea munitum, per quod 
accepta aqua tegi & accurate 
claudi poteft.-in interiori ve- 
ro parte KK variis foraminu- 
lis excifuin eft, aditum aqua; 
exhibentibus , veluti hic fex 
ob exagonam vafis figuram . 
In inferiori vafe eft foramen 
G itaconftitutum , ut aqua per 
id non defluat, nifi ad altitu- 
dinem foraminis F in vafe a- 
fcendrrit , totumque foramen 
conrcgcrit: dico aquam ex fo 
raminulis K , K per interval- 
la fluere . Contenta fiquidem 
aqua in vafe ABB fuo ponde- 
re ex foraminibus KK defluet 
do- 
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Sint duo cubi «quales X A E , ZBI , qui con- T»b.i*. 
tineant Aeris quantitates inxquales , ita ut ditlan- Pis.17.1a. 
tix infer centra particularum in X At, fint ad 
eas in ZBI, uti 2 ad 1, erit numerus particula, 
rum confiderandarum in latere D E , ad eum in 
HI, uti 1 ad 2, idemque obtinet in latere EG , 

& IM, tum in DX bt HZ. Quare erit nume- 
ra? particularum agentium in fuperficicm DG, ad 
cum in HM, uti 1 ad 4, & numerus particularum 
in cubo X A E, ad eum in ZB I , uti 1 ad 8. Vi- 
res, qui in fuperficies «quales D G , HM, agunt, 

Itint ut vires, quibus Aer comprimitur: Poliunt c- 
tiam vires in has fupcrficics DG , HM , agentes 
confidemi tanquam com politi ex numero parti- 
cularum. Adeoque hic ratio compofita debebit con- 
flare ex rationibus componentibus , qui funt in A, 
ad eas in B, uti 1 ad H. Sed numerus particularum 
agentium contra fuperficicm D G , ell ad eum con- 
tra HM , veluti 1 ad 4. adeoque altera compo- 
nens ratio neccfiario eft uti 1 ad 2; verum hic cfl: 
ratio aftionis lingularum particularum, &di(tanti« 
centrorum funt uti 2 ad 1 : quare ent hic aci 10 
particularum in XAE, ad eam in ZBI, veluti di- 
llantii centrorum particularum in B , ad eas in 



donec per foramen F in locum raminulis K , K iterum fluet 
exeuntis aquar fubire ae/ po. aqua , donec ejus tanta exic- 
tell. Quamprimum* vero aqua rit quantitas , qua; denuo fo- 
delapla totamen F occluferit, ramen F obtegat : atque ite 
ojnmTque adeo aeri interclu- per intervalla fluere aquam 
fus fit aditus , fluere a- patet. Et quoniam ex recepta 
qua delinet, perinde ac in tu- in cavitatem MM aqtuequan- 
00 AB fig. 13 occlufo forami- titate praenofci facile poteil 
nc A aquar fluxus fifiitur. Cum temporis puntfwn , quo efflu- 
vero aqua ad fuperiorem uf- xus lilii , quo renovari debet, 
que onficii F partem afeen- veluti imperari is poteil , te 
ait, per foramen G in infe- tanquam diflo audiens impe- 
riorts vafts N cavitatem ruit; rito vufgo obtrudi, 
q ttamobrem aperto iterum fo- f 1 J Ad majorem hujus ve- 
ramine F , ac novo per id ad- ritatis intelleClum, animadver- 
njifTv aere in vas AijB, es fa- tere juvat majorem aut mina- 
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§.iioi. Cognita Ae>is clarticitate , intclligltur , 
fluomodo cx reciycnribns ope Antlia? Pneumaticae 
Aer exhauritur: Concipiamus ehiiti embslum a fun- 
do Antliae recedere* & intcf hanc atque recipiens 
Comrlunicamcm tubum dati ; Aer fua elallicitate 
fe expandet, Antliam ingredietur vacuam , donec 
in haC , & in recipiente aeque rarcfa&us exillat : 
Expulfo hoc Aere e* Antlia, & iterum afundore-L 
moto embolo, uui ad cum adafluscrat , ut Aer ex- 
pelleretur, demio Aer ex recipiente , fe expanden- 
do, in Antliam ingredietur: Idque reciprocato em- 
bolo in Antlia continuo fiet j quamobrtm ope Ant- 
lia: Aer perpetuo magis magilque rarefeet : Antlia 
igitur Aer tantum rarefieri , non autem prorfus ex- 
hauriri potell. 

§. 1102. Solet Vacuum , Antlia fa&urri , vocari . 

Boy- F 



trm eorponfm elaflicorum nu- ric inter primam E *c pondus Jj. 
merum, dum ita difpofua 1'unt, P intrrjidlx fuerint . Porro I’ 
ut centra habeant in eadem fpira E eadem vi premit Ma- 
redla linea, minime vim refi- nem XV, qua pellit aliam vi- 
liendi adaugere ; hanc vero vim cinam Ipiam O, hxc veto»- 
eam efle , qua duo quatlibet quali_ vi fpiram E repellit; ir- 
ex hic corporibus fe mutuo go vis hxc refiiendi ea cft , 
repellunt. Sint e. g- fpirx A, qua dux quxlibei Ipuxiemiu 
B, C, D, E ( Viil.fig lj.Tak. tuo repellunt . Hinc vera K- 
Ad.iit.) quarum una alteri in- quet vim , qua aeru parSHltf 
cupibat, fupremx veroincum- fe mutuo repellere nituntur, 
bat pondus P ; patet jam ex crcfcere cum eadem propor- 
fuperius demonliratis planum tione , qua diflantia interea- 
XY eadem vi premi a r p : .ra V, rum centra decrefcic . On- 
dum pondus ei fuperincuinbit, plicato enim pondere P,YMhx 
qua premeretur ab ipfo pon- feu aeris parttculx, A , B ,C, 
dere P, li nulla interjedla ef- D , E ad dimidium (patiuMi 
fet fpira ; eademque ratione conftringuntUr , adeoque di- 
fpira E pari vi premitur a flantia inter earurh centra di- 

r idere P, ac li inter fpiram midia erit; & triplicato pon- 
& pondus P alia lpira O in- dere , diflantilintrr centra 
teiponeretur ; atque iu fi a- erit tertii pars ejus, qux erat 
lix fpirx atque alix interpo- antea, dum I fimplici pottde- 
oantur , demonllrabiiur pia- re P fpirx premebamur ; ae- 
num XY eadem vi premi, at- que adeo diflantia ini er can 

2 ue adeo fpiram E eadem re- tra eadem proportione dcqfr> 
lieqdi vi fetr.per donari , fi. fcit, qua pondus fru vis tlH' 
te plures , ftve pauciores fpi- flica & expanftva augetur. 
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Boylctmum ; quod proinde non eft adeo perfeflum, 
quam Torriceliuinum , quod in fuperiori parte Ba- 
romefri habetur , & quod Tubo & Mercurio cffi- 
citari 

$. t roj. Inventor Antliae Pneumatica:, circa elapfi 
feculi medium, in Germania fuit Otto Guerikius , 
qui pulcerrima cura ea fecit pericula. Haec impule- 
runt Nob. Boyjeum, adjutum opera Gratoricis , 

Hookii, & Papinii ad fimilerri Antliani in Britan- 
nia coaflruendanri, quacunt plurima inftituendo ex- 
perimenta Philofophiam Naturalem fummopere pro- 
movit, hinc Machma , vel Antlia Boylcana (sepe 
vocatur . tadent tempeilate Leydae a Cl. Voldero 
a!ia inventa fuit* quacum Ab. 167^. in Laboratorio 
Phylleo experimenta inftituta Leydx fuerunt. Hanc 
tnachinam , noltra tempeiiate Cl. 'sGravefandius ad 
magnam perfeftionem & fimplicitatem reduxit, ita 
.ut levi opera , & brevilfimo tempore , ex Recipien- i 

tibus maxima Aeris copia exantliari poflit. * 

§. 1 104. Acrem igni expofitum rarefieri , prodi- 
tum elt in §. 77S, adeoque Aeris elaftiditas auge- 
tur, qua fe quaqnavcrfum explicat, vel dilatare ni- 
titur. Aer contra a frigore in volumen minus con- 
denfatur, ac fi elallicitatis partem amifidet . Cale- 
fa£li Aeris vis demonliratur , cum tenera: vitrea: in- 
clqfus phiala:, hermetice claufae , igni magno ex- 
ponitur, quippe fe rarefaSione adeo diflendit, ut 
cum inugni crepitu phialam difplodat a . Vcficanl , 

antea non turgentem adeo inflat, ut prorfus erepet* *Acad Ro» 
Verum accuratiora circa vires rarefafti Aeris infli- An.i 7 i 0 . ’ 
tuit Amontonfius b tentamina: quibus invenit, Ae- 
ris magnam aut parvam quantitatem , vafi inclu- b l’Hift.de 
fam, a calore Aqux ebullientis tantam vim fuara- 1’Acad.Roj 
refaetione acquifivifle , qua: ad pondus Atmofphxrae A0, ,73 ®* 
foret, uti io ad aliquando uti 10 ad quod 
aliquoties etiam obfervavi , quippe Aer ita calefa- 
ftus elevare potuit Mercurium in tubo ad altitudi- 
nem 8 pollicum , flante Mercurio in Barometro 
ad pollices z 9 . 

Cum autem Aer ip vafe deufioi' , quam efl A t- 

S* 1 s rr.o- 
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mofphatricus , reddebatur , & par! modo ejus vire* 
in Aqua ebulliente explorabantur , deprehenfus fuit 
habuiffe expandendi vires , in proportione denfita- 
• 1’Hifr. df tis fua* J : ita Aer ficcus eft comparatus: limulae 
l’Acid. Roy autem vel tantillum humidi in fe ceperit , vires 
An.1701. longe majores acquirit, verum hsec non ab Aere , 
led ab clallicitate fumma va oris pendent , & ideo 
quoque eventus experimenti Arrtontofiani non efl: 
omni tempore & loco idem , fed varietatibus fub- 
jicitur. 

§. uos- Quantum vero Aer ab isrne rarefieri po. 
teli ? Aeris expanfionem a termino Glaciei inci- 
pientis, ad fummum calorem sdtivum, qui in Bri- 
tannia datur, elle uti 6 ad 7, obfervavit Hauksbe- 
b jus b, quae & in noftra regione fere etiam datuf 
chan. Ex- nifi quod fervidiffimo die expanfionem 

Tenum? 0 paulo majorem deprehenderim . EU volumen Aeris 
Florem, a flatu incipientis glaciei ufque ad calorem , quem . 
pxg.39. P.I Aqua ebulliens cum co communicat , veluti 2 ad 3. 

Verum CL Bernouiliius Petropoli obfervavit expan- 
fiones Aeris in aqua fervente , die atilivo calidiffi- 
c Bernouil- mo, & die brumali frigidiffimo, uti 6, 4, 3 . Eft 

li Hvdro- volumen Aeris, frigidi inftar glaciei, quae formari 
4yn.Seft.id incipit, ad eum calentem in vitro, quod liquefieri 
incipit, veluti 1 ad 3, fi nempe Aer fuerit ficcus; 
fi autem aliquantum hutnidus fuerit , rarefeit in vp- 
lumen duodecies majus, imo ulteri s, quam infla- 
tu incipientis glaciei fuerat. Harc experimenta per- 
petuo pro Aeris humiditate & ficcitate differunt. 

§.1106. Quaefitum fuit , an Aer fua elallicitate 
orbari omnino , vel pro parte poffit , ita ut quafi ad 
languorem aliquem reducatur ? Elaflicitatem inte- 
gram perftare 16 Annorum fpatio affirmavit Rob- 
, Du Ha . bervallius d : illibatam eam , in Aere compreffo , 
m«' Hin. quinque annorum intervallo manfiirc, accuratiffimo 
> Aead. L. 4 mihi Conflitit experimento . Ex nonnullis experi- 
S.<.c.i. mentis opinatus fuit Hauksbejus, Aerem cotnpref- 
fiope ad languorem poffc reduci ; cum in vafe Aer 
condenfatus aliquamdiu manet , deinde (ibi libere 
committitur , ut exeat quid poffit , tum vas ite- 
rum claudatur, idque aeque calidum dapfo r.-mpo- 
-» $ it 
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tt aperiatur , denuo exibit Aer , qui ad aliquem 
languorem redaflus videtur , cum czteroquin pri- 
ma vice ex vafc egredi» fuiffet .• non tamen diffi- 
cultitc caret obfervatio : Czteroquin Aerem ope 
/o/pfiuris incenfi elafticitate orbari pofle , Halefius 
demonllravit . 

$. 1107. Aer fibi libere committi» , & a caufa 
•omprimente liberatus , intra Fluidorum interltitia 
fe fcmper in formam fpharrar expandit ; veluti vi- 
dere dt, cura Fluida fub recipiente ponuntur , at- 
que ex hoc & illis Antlia* ope Aer exhauritur. 

, $• 1108. Quantum Aer , cum fibi libere commit- 
titur, nec amplius a vi quacunque externa com- 
primitur , fele fua elafticitate expandere poteft 1 
Difficillime huic quacftioni relponderi [xjteilt , quia 
ex diverfilfimis Fluidis elafticis Atmofphaera com- 
ponitur, quorum elallicitas admodum differt : fligi- 
tur quzratur , quzntum Aer virginem , quantum 
quodiibec aliud Fluidum elafticum expandatur ? 
prius hzc Fluida pura & non permitia capienda 
fimt, quod faclu difficillimum . Deinde altera dif- 
ficultas datur quomodo in fpatio inani ponemus 
ejufmodi particulas , ut non amplius in fe agant , 
fed una fibi libere committantur? nondum folututn 
eft hoc Problema: ex crafiioribus nonnullis experi- 
mentis in maffa notabili Aerea capus, colligere li- 
cet, Aerem, prout ad Terra* luperciem fuerat , a- 
deo rarefaclSim intumuiffe, ut fpatium 4000 majus 
occupaverit . Verum ad fluidum elafticum , quod 
Aqua* adtnifcetur, attendendo, fzpe obfervavi , uni- 
cam ejufmodi fluidi particulam, in tepehte Aqua, 
fe in volumen 46656000000 majus , quam antea 
confpiciebatur , expandiffe. [ 1 ] 
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1 1 ] Cl. Boylius aliique ex- 
P«ni ftmt aerem nullius opo 
calori, dilatari pofle in f pa- 
rium 13749 vicibus maius fpa- 
tio , quod prope terram ab At- 
mofpbaerae pondere comprefliis 
occupat . Cum vero ftt«ige Lon- 



dintnlis Academia Socii aerem 
fexaqinta vicibus coar&ari pof- 
fe teftentur, fi 13769 ducas in 
io, habebis fpatium aeris fum- 
me dilatati ,adeiufdera maxi- 
me coarttati fpatium, ut 1 37* 9** 
do, litu ut 826140 «d unitatem. 
Cum- 
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§. no?. Eft Aer admodum neceffarius Animali-, 
bus plurimis, more humano refpiranribus ; animan- 
tes enim afpiratione Aeris furtinentur: idcirco Ani-r 
malia inclufa recipienti, ex quo Aer educitur, r&, 
fpirare amplius nequeunt, nec Pulmones ab eo cx- 

f ilicari ; fcd hi fibi commiffi , propria vi contraSli- 
i fe conftringunt , vafa fanguinea comprimunt , 
ita ut non amplius (anguis per Pulmones , nec ex 
Corde dextro in finiftrum , tranfire portit , quare 
certante fanguinis circulo , de vita animalis adun* 
cft. Volatilia majora , ut & Terreftria animalia , 
fatis cito moriuntur : Pifces diutius quidem vitarn 
protrahunt, moriuqjtur tamen : nonnulla infecta in 
x'acuo viva manent, alia moriuntur : Intumefcunt 
tamen omnia, propter Aerem, in fanguine & om- 
nibus humoribus hofpitantcm, qui , fublata Atmo- 
fphacra extnnfecus comprimente , fe in vafis expan- 
dit, atque ita tumorem univerfo corpori conciliat. 

§.1110. IA condenfato Aere animalia diu , bene 
& hilariter vivunt ; pracipue fi continuo novus 
Aer adferatur , & aliquid antiqui ex recipiente e- 
mittatur : Hinc Urinatores vivunt fatis bene in 
ampla camp^na , merfa fub Aqua , in Apre a $00 
pedibus Aqua? comprertb, & novies denfiori , quam 
cft ad Terra; fuperheiem , tantum novo Aere ali- 
quantum reficiantur , & aliquid antiqui Aeris cx 
campaoa expellatur, veluti quotidianis obfervationi- 
bus confirmatur •* . Citcroquin A nima +i a plurima 
in eodem Are , & non renovato , claufa , brevj 

mo* 



Cumque, utdemondratum eft, 
fpatia ab aere occupau tripli- 
catam habeant rationem ejus, 
quam habent intervalla mter 
centra particularum aeris, fe- 
quitur (reperta radice cubica 
proxima numeri 8x^140, que 
ed 93) intervallum inter cen- 
tra particularum aeris Cumme 
dilatati, plufquam 93 vicibus 
fuperare intervallum, quo di- 
dant rarundrnt particularum 
centra , dum aer eil Cumme 



coarftatus. Hinc argumentum 
traxit Newtonus , ut putaret 
aeris particulas non indar ar- 
cus aut fpirae formatas ede , 
fed cum magna vi & ingeni- 
to fe mutuo expellendi prin- 
cipio ; cum aliter concipi non 
polle arbitretur quomodo tere 
centies quaquaverfus fe expan- 
dere pofliut aeris panicula , & 
ita decie. centies millics ma- 
jus fracum occupare. 
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moriuntur; & quidem eo citius, quo vas , >0 V® 
hLrent, fuerit minus . An id propter exfpirationes 
C fu s Pulmonibus , tum ob reliqui c ° r ^ ris tr ^ n , 

Lationes , noxias vit* , inutilcfque rer P irat.om /» 

An quia Animalia Aerem m refpirat.one confu- 

mnnt , aut eum e* jUtu c !» l ^° A ‘"/ X qLd Sp t 
mmt * f An potius elt aliquid in Aere , quoa opi 

xitu duamn alit & fuflentat animantes »S uodn< j' 
cellarium elt ad vitam continuandam , qu°d eonti- 
S ab Aere fecretum, faupmnt in Pulmombm ad- 
mifcctur, quo ab Animali in yafe confuntfo , a£tum 
52 vita? Stant Philofophi pro hifce fententns: 

Forte, qui omnes fimul conjungit, proptus ad ve- 

Tlt ^. C ™i ?. C Quemadmodum Aer ad vitam Anima- 
liutp necdUrius elt , ita quoque primaria elt caula 
Veeetationis Plantarum : nullum enim femen m 
vacuo Terrx commiflum , hume£tatum , fotumqu 
germinat , veluti in aperto Aere b : imo omn« 
nlantulz, vel mufci mmimi fuerint, vel aquatiles 
Sex! 5 loco, ex quo abelt Acr, aut ubi liem af- 

fiduo Itagnans quieicit, Itatma rn ° rul ^^ c ' nunc c Boerhave 
«i,n. In Aere Aquei vapores natant , C hem. Vot. 

pauciores , nunc coPiofiores ; Aquam au '™ pQ ‘ >. p. 
Vegetabilium «■ Animalium fe penetrans , 

tamtfac.t : ad«H»= Ae> 

Ssfir » fe&tl 35 *’ Br 

«» > S' 1 
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alias Leupoldus * collegit . Verum n fubii- 

iicet, omniaque recenuta magnis defecti 
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ciuntur; plurimum etiam differunt mobilitate re- 
centia & vetera. [ i ] 

§. mi, Nec inutile, nec inamoenum erit , uni- 
verfam Atmofphaeram confideraffe , cujus partem 
quali tantum huc ulque per (peximus . Atmofpharra 
ab omni parte Terrarum orbem ampleftitar *, qui (i 
quiesceret , nec c ca axim diurno motu circuma- 
geretur , ex legibus Gravitatis Atmolpharrie figura 
fphaerica foret , quia non potell quiefeere Fluidum, 
nili a centro Gravitatis unieerfa luperficies iquali- 
ter dillitcrit. 

§.1114. Verum Terra circa fuum axim motu 
diurno, & cum ca fimu! Atmofphaera vertitur : 
quamobrem hujus partes diverfis viribus centrifugis 
ab axe recedent, eo majoribus, quo ab axe plusdi- 
llant, per §.411. & quidem dire&ionc perpendicu- 
lari ad axim recedent. 

§.1115. Idcirco figura Atmofphame evadet fphse- 
roidea ,• nam ejus partes in Aquatore , & in vici- 
jiis ab utraque parte locis , multo plus ab axe di- 
ftant, quam in locis Polis propioribus i & fupra Po- ‘ 
los erit vis centrifuga minima: Atmofphira: igitur 
axis major per /Equatorem , minor per Polos tran- 
fibit . 

§. it 16. Quoniam in plano tranfeunte per /Equa- 
torem vis centrifuga Gravitati *cft diretle opjiolita, i! 

Aer 

[1] Quorundam Hygro- fibi liter minuit, quo expirat* 
metrorum conliructionem in p ior longitudo reltituitur, ut 
tironum gratiam hic exhibere experimentis pluribus com- 
haud abs re fuerit. Funis can- pertum eft : Acris ergo aucto 
(tabiniis , aut nervus fidium humore pondus G afecndet , 

[ l'id. Fig 14. Tt-- Addit. J AB imminuto defeendet, indica- 
per parietis longitudinem ex- bitque index FG in lamina HI 
tendatur fuper rotula Bi alte- alcenlus vel defcenfus fpatia , 
rique eius cxtieuto D pondus ideft, varios bumiditatis acris 
•lligetur, cui infixus (it flylus gradus. Quod fi fenlibilius Hy- 
T G . Eidem parieti ..(figatur grofeopium defideres , funem 
Jamirt metallica HI in quot- aut nervum fidium circa plu- 
aris pirtes axjuaies divifa : con- res trochleas circumvolve , ut 
ftruilum eru Hygrometrum ; in fy.x^.Tab. Addit. , & reli- 
seris enim humor lunium k. qua fiant urant c . Fide fTvIjji 
cjlwdaqnn longitudinem l en- Aerem. mf. 7. fui/. 4;. 
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Air Aquatori & locis vicinis incumbens omnium 
maximam jaduram gravitatis patietur fed eo mi- 
norem, quo Aer regionibus , Folo propioribus , in- 
cubuerit: adeo ut in locis Polaribus vis centrifuga 
nihil de gravitate Aeris tollat , cum in eam fub £- 
quatorc direftione perpendiculari agat . Quamobrem 
pondus Atmofphaerae fupra Aiquatorem debebit ap- 
parere minimum , prope Polos maximum : quem- 
admodum obfervationes Barofcopicae quoque evin- 
cant. v * 

§. 1 1 17. Sed & Aer fupra Aquatorem debet elfe 
multo rarior , utpote minus ponderans , minufque 
inferiorem, cui incumbit , comprimens , quam in 
jocis maioris latitudinis , in quibus cralfior five den- 
fior erit. 

§. 1 1 18. Quamvis igitur easdem exhalationes cor- 
porum terreilrium Atmofphaera, ubivis in fe reci- 
peret, erit tamen Aer prope fuperficiem Terrar in 
<f i verus regionibus admodum dilcrepantis denfitatis 
& raritatis i diferimen augent Montes, valles, ex- 
halationes valde diverfx, vapores; veluti id homi- 
nft experiuntur, cum in nonnullis regionibus Ae- 
rem conditioni fui corporis magis convenientem , 
quam in aliis animadvertant * . a Lucretius 

§. mp. Aer in fuperiori parte Atmofphaerae fibi l.vi. V. 
libere ell commiflm , adeoque fe , quantum poreft , 1101. 
expandet.- Qno editior ell Aer , & quo longius a 
Terrarum colluvie recellit, hoc fincerior puriorque ' 

eft : pars ima & vicina Terris comprimitur a pon- 
dere fuperioris: erit hic igitur compreflus , fpilfior, & 
in minus volumen adadus : Quamobrem li redam 
conceperimus , a fupevficie Terrae ad fupremam At- 
mofphxra? fuperficiem ; in hac particulae Aereae va- - 
riae magnitudinis erunt , eo majores , quo Atmo- 
fphxrx limitibus ultimis propiores fuerint. 

§.iizo. Quoniam in Barofcopio Mercurius a pon- 
dere Atmofphxrx premitur , ut in hac regione in 
ipfo Terrx folo aa altitudinem 29 pollicum Mer- * 

curtus adfccndat , fi quis cum Barofcopio Turrim 
vel rfiontem adfcenderit , 'in cacumine non tanra co- 
pia Aeris, quam ad radicem, Mercurio incumbet: 
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ideo, hic minus preflus, etiam ad minorem altitu. 
dinem in tubo fufpendetur: periclitationes in mul- 
tis regionibus captae id comprobaverunt . Ipfe in 
Trajertina altiflima Turri fum expertus , Mercurium 

jn Tubo pollicis dcfcendifle,quotiefcunque 82 

pedes Rhen; adfcenderam. Fevilleus in littore Te- 

neriffse Mercurii altitudinem obfervavit 27 poli, pf- 

* 

lin. ;excelfiffimum deinde montem 219? hexapeda- 
rum adfcendit, in cujus vertice Mercurius tantum 
altitudi/iis 17 poli. lin. fuit . Non tamen id per- 
petuo pari proportione in eadem regione, velindi- 
verfis obtinebit,. quia Atmofphatra non femper ell 
, seque gravis , nec seque pura , nec imprsegnara ex- 
halationibus seque ponderofis : nec seque calida, aut 
frigida, nec aeque elallica: Inde provenit , ut, qui 
obfervationes alias examinat,ea^non prorfus inter 
fe congrueie animadvertat , etiamfi in eodem mon- 
a Tentami- te captae fuerint ■ . 

r* Florent. §.im. Si experimenta cum Barofcopioinllituan- 
pag. s‘. & mr in diverfis montis excelliflimi altitudinibus, 
feq ' Mercurius in collanti proportione , qux ex Lege 
Ljalhcitatis fequitur,non fubfidet ;fed femper Mer- 
curius minus defeendit, quo altius adfcenditur; ve- 
luti obfervationes plurimae a Callino , Plantade , 
b i’Hift de^* a ^ cs < , b & Scbeuchfero *e captse ollenderunt • 
l’Acad.RoyP. rocu *. cn ‘ n } “bell , ut Aeris expanfiones fint inra- 
Ann. i 7 o S .tione inverfa ponderum prementium, cum in fubli- 
»7»- mi Aere expanfiones fuerunt in majori ratione , 
quam inverfa duplicata ponderum: hsec pendent 1 >. 
* ^j!® a variis viribus centrifugis, quibus in diverfis aiti- 
Trant. i. No. tud i n ibus partes Aeris furfum pelluntur. 2 \ a dif- 
s ' ferenti Aeris gravitate ad varias di tantias a centro 
Terrae, fecundum §.228. * . Sed & Aeris puritas, 
& hinc oriunda elafiititas in altitudinibus variis 
diferepat . 

§.ti22. Quoniam igitur Lex Elafticiriris in fu- 
periori Aere nondum cognofcitur , ex ca Armofphae- 
rae vera altitudo erui non noteil . Methodus illam 
ex crepufcuiis determinandi eil quoque admodum 

io- 
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incerta, cum horum initium & finem accurato gf. 
(ignare npn liceat . ( i ) 

§.mj. 



f i J Celeberrimam inter re- 
«entiores Philofophosiquaflio- 
nem tle Atmofpq*r* altitu- 
dine, rariaqqe aeris in fubli- 
mioribus regionibus denfitate 
hto jejune attingit Auctor. At 
Offtw precium erit , fi potiq- 
ra huc fpectantia ratiocinia 
memoremus . Jaip verq ex fu- 
perius indicatis patet fpecitj- 
eam aeri* gravitatem efle ad 
gravitatem eqipe,t|t tadgoo: 
eft vero aqua gravitas fpecifi- 
ca ad hydrergyri gravitatem , 
ua * *4 ir» fcq pt 8so ad 
«•Soo; ergo eg aquo ordina- 
to erit gravitas fpecifica aeris 
ad fpocificam mercurii gravi- 
tatem , ut l ad 1 0800 ; atque cy- 
lindrus aefis altitudinis 10S00 
digitorum , feu pedum 900, e- 
iufejerp pqnderis erit cum cy- 
lindro argenti vivi altitudinis 
unius digiti; quare hydrargy- 
st digiti barometro conten- 
I Atmofpheraa- 
r, pqndere fuo co- 
_ T erjs aequabunt alti» 

1 digitorum 500400, feu 
Ito , dummodo aer 
1 expandone eandem 
.. , . M T intret denfitatem , 
idemque adeo fub eodem vo- 

Yerum° cum aer obvim eia- 
fticant dilatetur , fefeque ex- 
pandat pro ratione , qua mi- 
— - fuperincumbentis At- 
pondus , non een- 
... b« denfitatem obti- 
nebit, M m majorem , quo 
propius Ti yifpeftatur.Quam 





ob rem fit columna «fris f K. 
defe.lj. Tai. Addit. ] AfiCO 
a teli uris (uperficie AB ad At- 
mofphnra ufque fummitateiq 
DC exporrefU , fitque divifa 
in innumeras partes aquales 
AF, EH ,GM Ac., aqualibus 
feil- fumtis altitudinibus AE, 
EO , QL Ac. Etfi vero aer 
AF per totam altitudinem AE 
non eandem ubique denfitatem 
pbtineat, nec aer EH per to- 
tam altitudinem EG eandem 
prstcife (lenfiuicis habeat , 
quoniam vero magnitudines 
AF , EM exigua valde tu p po- 
nuntur , quod per fingularun» 
altitudinem occurrit denfitatis 
difcrimen, ut exiguum |c itv- 
fenfibile conternat merito po- 
teft, ejufdemque adeo dcnfica- 
tis Qngula fpcctari poTunt per 
totam earum altitudinem . Jam 
yero demonfiratum eft aeri* 
varias denfitaces eandem inter 
fe rationem habere , quam ha- 
bent pondera quibus compri» 
mitur , adeoque erunt denfita- 
tes aeris in fpatiis aqualibus 
AF, KH, GM Ac. inter feotw 
dinatim ut pondera aeris fu- 
perincumbentis ESF , GSH , 
LSM &c. Sed in fpatiis aqua» 
libus AF , EH, GM Ac. den- 
fitates funt j ut materia quan- 
titates inibi contenta per $. 
<59, pondera vero quibus aer 
comprimitur , funt ut quanti» 
tates materia ipforura ponde- 
rum ; erunt aeris quantitates 
aqualibus fpatiis AF , EH » 
GM Ac. contenta, inter fe er- 
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Si oculos furfum tollamus, cattum vide- 
mus caeruleum j quia fpatia caeldtia fupra Atmo- 
■ (phac- 



dinatim , ut quantitates aeris 
{upcrincumbentis ESO, GSH, 
LSM. 

Ed igitur aeris quantitas AF 
•d quantitatem aeris EH , ut 
quantitas aeris ESF ad aeris 
uancitatem GSH, & alternan- 
ti AF : ESF::EH:G'H , k 
invertendo ESF : AF::GSH: 
EH , tc componendo ASB : 
AF : : ESF : EH , tc iterum 
alternando ASB: ESF::AF : 
EH. Et eodem modo demon- 
llrabitur ede ESF : GSH •• : 
EH : GM ; & ita porro . Si er- 
go demond-etur quantitates 
«eris in fpatiis ASB, ESF, G- 
CH &c. effis continue propor- 
tionales, confequens erit aeris 
quantitates fpatiis AF, EH , 
GM Sc. contentas etTe etiam 
continue proportionales . Quod 
vero aeris quantitates ASB, 
ESF, GSI1 tcc. fint centinue 
proportionales ex modo diltis 
fecile liquet ; ed enim ASB: 
AF.‘:ESF: EH ; ergo comer» 
tendo ASB : ESF: : ESF : GSH. 
Similiter ed ESF: EH ::GSH : 
GM ; ergo etiam convertendo 
ESF : GSH : : GSH : LSM ; & 
ita porro . Aeris igitur quan- 
titates «qualibus fpatiis AF, 
EH , GM &c. contcnts geo- 
metricam progredionem com- 
ponent . Sed his acris quanti- 
tatibus refpondent earundem 
denfitates ; eruna igitur den- 
fitates aeris in fpatiis aequali- 
bus AF, EH, GM &c. in con- 
tinua geometrica proportione. 
Jam vero altitudines A E, AG, 
AL &c. quibus diflae aeris por- 
tiones a telluris fupcrficic di- 



dant , aequali omnes intervallo 
fe fuperant , funtque adeo in 
continua arithmetica proportio- 
tione: crefcentibus igitur di- 
ftis altitudinibus in arithme- 
tica progreffione , refpondentes 
aeris denfitates in continua 
progreffione geometrica mi- 
nuentur , feu , quod ad idem 
recidit, refpondentes aeris ra- 
ritates augebuntur in continua 
proportione geometrica, quem- 
admodum CL‘ Hallejus inve- 
nit. 

Quam haftrnus demondra- 
vimus , varias aeris denfitates 
definiendi , invicemque com- 
parandi rationem, inGalilaa- 
na gravitatis hypothefi locum 
modo vindicat , fupponeado 
fcilicet gravitatis vim ubique 
conflantem, & quantitati ma- 
teri* proportionalem . Atfcien- 
dum Cl. Newtonum frof. »t 
& it 1.1. Princif. Mati, ean- 
dem denfitJtum rationem in- 
quirere in aliis gravitatis hy- 
potliefibus , ha-cq ie illi datai 
theoremata . i. Si gravitatis 
vis reciproce proportionalis 
fupponatur diflantiarum qua- 
dratis, fumanturque didanti* 
in progreffione mufica , erunt 
refpondentes aeris denfitates 
in progreffione geometrica. *. 
Si gravitatis vis reciproce pro- 
portionalis fit didanti* a cen- 
tro, fumanturque didanti* a 
centro continue geometrica 
proportionales , erunt refpon- 
dentes aeris denfitates conti- 
nue etiam proportionales. 3 . 
Si gravitatis vis fit diredle ut 
ditiantia , ac ejulinodi fuman- 



p h r s i c &. 

(pkmm funt inania; idcirco apparent ni^ra ; ve- 
rum Aer refleftit lucem Solis , eam non in radio- 

k* 



fur diflanti* , quarum qua- 
dra» arithmeticam progretfio- 
nemconftitiiant, erunt rcfpon- 
dentes aeris denfiutes in pro- 
^reffone geometrica . Atque 
jta definitam habes denGtatum 
•eris rationem in Cingulis iis 
iypothefibus , quas rtapfe in 
ttliure obtinere probabile re- 

5 1 tat Cl: New tonus . Ubi & 
lud Cptfrari-hie etiam oppor- 
tunum erit , quod ex praicri- 
|pu denGtatum aeris ratione 
an hy pothefi gravitatis recipro- 
ce di «antiarum quadratis pro- 
portionalis, confrquitur , ipli- 
que NeWiono indicatur prop. 
41- l- J ■ Pri ne. Mari. , quod 
Scii. G afeendatur a fuperficie 
terree ad altitudinem femidia- 
metri temGris , aer ibi ra- 
rior Gt , quam apud nos, in 
latione longe majori , quam 
fpatii omnis infra orbem Sa- 
turni , ad globum diametro di- 
flfe i unius deCcriptum ; atque 
adeo globus aeris noltri digi- 
tum unum latus ea cum rari- 
tate, quam haberet in al- 
titudine femidiametri terre- 
Jlris , impleret omnes Planeta- 
rum regiones ad ufque fpha- 
tam Saturni , & longe ultra; 
quemadmodum funus dedis- 
aum eG a Dsvide Cregorio 
Aflronami t Pbffiu I. 5. prop.]. 

Verum «Ju* haftenus ex New- 
tono indicavimus, locum mo- 
do habent , dummodo fuppo- 
liatur atris denGtatem viribus 
comprimentibus eflir propor- 
tionalem^ Ceu efTe aerii coth- 
prefli fpatta ponderibus com- 
primenti hus miptocc propor- 



tionalia , quod Cane prope t efc 
luris fuperficiem reapfe obti- 
nere plura experimenta pro- 
bant . Verum fingi quoque pof- 
funt alite condenutionis leges, 
veluti quod aeris comprtfn 
denfitas fit in ratione fitbdu- 
plicata, val duplicata vis com- 
primentis, vel quod cubus viO 
comprimentis Gt ut quadrato- 
quadratum denGtatis , vel ttt 
quadrato-cubus denGtatis &c.. 
In his vero Cingulis hypothe- 
Gbus , denGtatum proportio 
per Cublimiorem Geomctriana 
erui Cemper poterit, ut vido- 
re eft in Mon. Acad. Reg. 
Scient. A. 1716, ubi hanc ma- 
teriam fubtilifBme traftat Va- 
rignonius . 

Sed redeamus ad Galilnanan» 
gravitatis hypothefim, videa- 
mufque quid ulterius ex ea pro 
definienda Atmofpbsera altitu- 
dine confequi potefT. Quae Co- 
eundum illam obtinent pro- 
grediones geometrica & arith- 
metica , prior fcil. denGtatum, 
altera altitudinum, hanc pro- 
prietatem fervant , ut fumti» 
duobus terminis quibufeunque 

S rogreiTionis geometrica, e. g. 

enfitaiibus aeris in fpatiis EH, 
QC , quibus in arithmetica 
progreUione refpondent altitu- 
dines AE , AQ , proportio 
quam habet denGtas aeris AP 
(nempe primus progreflionis 
geometrica terminus) adden- 
fitatem aeris EH, tantundem 
contineatur in majori propor- 
tione, quam habet eadem dens 
fitas AF ad denGtatem aeria 
QC , quantum altitudo AB 
sorw 



elementa 

los feparando ; hzc lux albet : proinde caelum , 8c 
nigredinem cum albaluce permixtam contemplan- 
tes, colorem czruleum percipimus y eodem modo 

ac 



dohtinetur in altitudine AQ. • 
Quo polito ex data in duabus 
divertis aeris regionibus den- 
fitate, facile colligi potcrtal 
titudb cuivis dat* alteri den- 
litati refpdndens ; adeoquc po- 
lito ultimo raritatis gradu , 
ultra quem nequeat Ulterius 
aer rarefieri , nullo rtegotio 
totius Atmofphcr* altitudo 
colligi portet i Jani vero con- 
flat ex Mariotti , tc Hal.ei ob- 
fervationibus, argentum vivum 
in barometro ad dirtanliam 8a 
pedum fupra terr* fuperficiem, 
decima fere digiti parte de- 
fcendete , quare cum prope tel- 
lurem coniirtat intra tubum 
ad altitudinem 18 digitorum; 
feu 180 partium digiti deci- 
marum , fupra turrim 81 pe- 
des altam confidere debet 
mercurius ad altitudinem 179 
earundem partium i Sed aeris 
denfitates funt ut pondera , 
quibus comprimitur; ergoerit 
aeris denfitas in telluris fu- 
pcfficie, ad denfitatem fupra 
turrim , ut a8o ad Z79 . Di- 
&um crt etiam ex Boylio ae- 
rem nullius ope caloris dila- 
tari pofle in fpaiium 157 «9 
vicibus majus ; quare fi ad ul- 
timum atmofphaer* terminum 
ita dilatatus fit aer, erit den- 
fitas aeris prope tellurem ad 
denfitatem , quam habet in ul- 
timo Atmofpbsrr* termino ; 
ut 13769 ad unitatem , live 
Ut 3841351 ad 179. Atqui ca-r 
dem aeris denlitas p-ope tel- 
luris fuperficiem oft ad denfi- 
•• 



tatem fupra' turrim altam pe- 
des 8z, ut 280 ad 179 1; qua- 
re hzc denGtaium ratio tan- 
tundem in illa majori denfi- 
tatum ratione continetur, quah- 
tum mlmerus 280 continetur 
in numero 384^51 : tantun- 
deni ergo, ex dictis, pedes 8a 
eontincarf.Ur oportet in totiitS 
Atmofphzrae altitudine , qu* 
idcirco per regulam auream 
prodibit pedum fere trajoatf- 
Finita jam effer omnis de 
Atmofphxr* altitudine contro- 
vetlia ; fi reapfe in omnibus 
aeris regionibus fUperius poli- 
ta proportio obtineret inter 
aeris denfnatem, elartitatem- 
que, cum ponderibus compri- 
mentibus: verum uiut in in- 
ferioribus , & prope tellurem 
aeris regionibus ea proportio 
Obfervatur, in fuperioribus ta- 
men regionibus non accurate 
cum experimentis tc obferva- 
tionibn- qUadrat. DidTum quip- 
pe ert cylindrum aeris altum 
pedes 900 , tc ejufdem ubique 
denfitatis , quam habet prop« 
telluris fuperficiem , ejufdem 
erte ponderis cum cylindro ar- 
genti vivi altitudinis unius di- 
giti ; atque adeo decimam par- 
tem digiti argenti trivi ejuf- 
dem erte ponderis ac 90 pedes 
aeris. S' igitur aer per totam 
Atmofnhzram zque denfusef- 
fet, & ejufdem ubique ponda- 
ris fub eadem mole , ut ar- 
gentum vivum in barometro 
decima digiti parte deprima- 
tur , attolli deberet barome- 
trum 
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&£ pi&ores ex albo nigroque pigmento caeruleum 
conficiunt . Non autem Aer cx luce colorem cae- 
ruleum feparat, quia tum omnia objecta, lucem re- 
flexam ab Aere excipientia j caerulea viderentur. 

§.1124. 



tmre ad altitudinem pedum 
90 fupra tellurem . E» vero 
•er ad majorem a Terra di- 
ftantiam dilatatus , ac minori 
pondere ontiftus i igitur multo 
major quam 90 pedum e (Te de- 
bet altitudo ftipra tellurem , 
In qtla adduflum barometrum 
decima digiti parte minuitur. 
Verum inter variationum ba- 
rometri indagatores , qui ma- 
xime extendunt hanc altitu- 
dinem decime digiti parti 
competentem , non majnrem 8 a 
pedum eam aflignant : quare 
an reg-onibus fuperioribus mi- 
nor eft aeris denfitas , quam 
ede deberet juXta politam 
cum fuperincumbente pondere 
proportionem ; & in majori- 
bus a terra diftantiis adhuc 
longe minorem efle aeris den- 
fitatem deprehenderunt Cl: Ca- 
finus , ceterique qui ad pro- 
ducendam Obfervatorii Pari- 
fienfis lineam meridianam, plu- 
rium gnoutium altitudines (um- 
ma diligentia explorarunt. 

rd farte difcnmen inter pro- 
portionem denfitatis aeris cum 
fuo pondere prope telluris fuper- 
fici em , It in atrioribus regioni- 
lms,ex eo potiffimum ori tu r,<; uod 
nota eadem fit aeris hujus & 
fuperioris natura . Imprimis e- 
aiu non idem eft in utroque 
»«e calor, cujus vi aeris eia- 
fticain facultatem plurimum 
augeri conflat . Deinde infimus 
bic aer vaporibus e terra , ma- 
rique profilitabtas, eft refer- 



tiflimus, quibus fane vel nul- 
la, vel exigua valde eft ela- 
flicitas , iidemque ob molli- 
tiem facile inter fe cohxrere le 
in pluviam abire poliunt .Hinc 
liquet aerem hunc inferiorem 
ob exiguam vim tlafticam,qua 
praeditus eft prae illsj qua ijr- 
perior aer poliet , longe den- 
iiorem efle , fuperiorem ver» 
ob majorem fe expandendi vim 
longe rariorem efle, quam pro ra- 
tione fuperincumbentium pon- 
derum . H rc porro elafticita- 
tis lex in fuperiori aere expe- 
rimentis nullis & obfervatio- 
nibus innotefeit i quam vero 
in inferiori aere obtinere de- 
prehendimus , ob variatas ju- 
giter ejus conditiones ex va- 
riis vaporum , exhalationum- 
que quantitate , & qualitate 
nec conflans eftit poteft: hinc 
Armofph.er.e altitudinem ex 
hoc fonte derivari quandoque 
poffe omnino defperandum. 

Quaenam vero eft methodus 
Aucfo ri indicata Atmofphaerae 
altitudinem ex crepulcuris de- 
finiendi , fi horum initium , 
vel finis aCcurate cognofci pof- 
fet? Ut clarius res tota aperia- 
tur, fit (Md.fig.26. Tsi. /Idin.) 
AH1 circulus in telluris fu per- 
ficie in eodrm plano eum eo, 
quem Sol infra borizonirm de- 
fcribit, circa quem fit aliu' con- 
centricus circulus OEtt conti- 
nens in eodem plano aeris pof- 
tioncm,quc Solis radios ad 
teUurem reflettens , crej>ufcu- 
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§. nj4. Quotiefcunque corpota terreftria fermen- 
tantur, effervefcunt , putrefiunt, comburuntur, vel 
Fluida fupra ignem ebulliunt, ejaculantur exfe ex- _ 
halationes fluidas , raras , tenues , vix confpicuas , 

ela- 



tum gignit ■ Sit A oculus in 
telluris fuperficie , cujus hori- 
ron fenfibil’» fit AF . Jamve- 
ro Sole infra hunc horizontem 
depreflo, nulli ejus radii dire- 
fte poliunt ad oculum A per- 
tingere, quod fctl. per 16 . 1.|. 
Elem. inter tangentem AF , 
tc circulum AH nulla duci po- 
teft refla linea : At eodem So- 
le infra horizontem AF de- 

S ente , veluti in L, plures 
antur radii , quar in Atmo- 
fphatne particulas incidentes, 
veluti in B , inde ad oculum 
refleftantur per BA, funtque 
hi crepufculorum cauf* . Ex 
pundlo E (uperficiei aeris re- 
fieftentis , ubi horizon fenfi- 
bilis circulum OEK fecat , 
ducatur EG circulum A HI tan- 

f ens in G , fitque Sol in hac 
inea ; & erit radius incidens 
GHE in A reflexus ad oculum, 
qb aequales angulos CEA , 
CEH , eritque qui primus ma- 
ne ad oculum pervenire po- 
teft , k ultimus qui vefpere 
ibidem pertinget ; coque idcir- 
co crcpufculi matutini mitium, 
& vefpertini finis denotatur. De- 
tur vero ejufmodi crepufculi ma- 
tutini initium , vel etiam ve- 
fpertini finis , & dabitur an- 
gulus GEF , qui Solis , ad 
id crepufculi initium vel fi- 
dem , depreflionem metitur ; 
4t quia EA tellurem quoque 
tangit, ob angulum CAE re- 
tium , erit angulus ACH aequa- 
tis angulo dtpreffionis Solis 



GEF; uterque enim cum an- 
gulo AEH duos redlos confi- 
cit ; eritque adeo anrulus A- 
CE dimidio anguli GEF «qua- 
lis. Sit itaque Solis, exeuat* 
crepufculo , de|>reflio i8 gra- 
duum , & erit angulus ACE 
novem graduum . Notis ita- 
que in triangulo reflangulo 
ACE angulo A.CE , & noto 
latere CE femidiametro tellu- 
ris aequali , innoteftet ex Tri- 
gonometria latus CE , atque 
adeo NE, Atmofphaers Solaret 
radios refledlentis altitudo . 
Patet igitur ex noto crepufcu- 
li initio, vel fine, Atmofphare 
altitudinem lucis radios refic- 
ientis facile i-nuotefcerc. At 
nulli hadlenus certi definiti 
funt limites , quibus crepu- 
(culorum iimievn vel finis 
continetur; eorum quippe du- 
ratio pendet ex quantitatema- 
terias in aere fufpenfa ad luci* 
infl xionem idonea, & ex al- 
titudine aeris. Hyeme frigor* 
denfatus aer humi. is efl , & 
exinde cito defnumt creppfcu- 
la , feroqur incipiunt : /Ella- 
te vero ca'ore raetadlus aer 
altior eft, k diutius a Sol* 
illuftratur, unde protrahuntur 
Crepuicula . Nova jtifiier & 
in qualibet anni tempeftate 
contingere inAtmofphara poG- 
funt , qua crepufculorum du- 
rationem modo longiorem , 
m- do breviorem reddunt , 
ouarque fane mortalium nem* 
definite potent. 
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elafticas, fcnoras, Aeri fimilcs , ab eo tamen pro 
pnerafifciis ; differentes , veiuti vidimus in §. 1060 
hic, iif & alia fluida elaftica in Atmofphatra de 
prehenduntur ; hic examinantia quoque forent, ntfi 
angu/ftis temporis excluderemur : de hifce nonnul- 
li videri poffunt apud pratllantiflimos Philolbphos, - 
nrn.eum , Mariottum , Cotelium , Reaumurium . 
lufavelandiuin , Halcfium . 

C A P. XXXVII. 

■De Sono. 




$. tix^. OOnus aliquam conditionem in corpo- 
V nbus fonantibus notat ; v. tumoiun- 
dam affectionem , Aeri ab bis fonantibus inductam. 
5°. Ideam , quam Mens format, poilquam ab Ae- 
re lonante organum Auditus affertum fuit- Hoc 
ordine breviflime tria percurram. 

§. na 6 . bonum excitari obfervamus, quotiefeun- 
que corpus Firmum , vel Fluidum per Aerem ce- 
Icriter movetur ; veiuti cum tenue vimen antror- 
lum & retforfum celeriter vibratur, *<>. vel cum 
Aer in corpora Firma quiefeentia rapidiflime in- 
cumt, U fi cum ventus fpirat in arbores, rudentes, 
nitulas. vel cum duo corpora Firma , in Aere 
polita, inter fe colliduntur . Nunquam autem Aer 
toius per f e fonat , neque corpora firma in vacuo 
polita; fed oportet, ut & Aer , & corpora adlint, 
qu.r m eo moveantur. 

5 - rii 7 - Invelligandum Igitur eft, quis motus in 
corpore firmo requiritur , ad Acrem ita afficicn- 
«om, ut inde Sonus eliciatur.. Ob oculos ponatur 
c orda elallica refta AB , tenfa utrimque in A , 

t n rl ha!c a cau<a < JV acun< l uc E, in fitum AEB, 
nbcAatur , tum fubito laxata fe elafticitate refli- 
.«“ao ct.am in fitum oppofitum ACB. Dum 
nofit» 1 V!bratur i P a . rt « ejus, quse fibi mutuo im- 
^ ra « v veiuti in FG , partim/a fe recedunt, 
, or<il ln fitum H I K , mflcdlitur , partim aJ 

C ^^ r J^, untur 1 9uia decrefeit chord* craffitic*: 

T-OM-il- M ad«0< 



Tab.ij. 

Fig.a. 



Tib.rj. 

Fig-S-a. 
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adeoque partes componentes nunc a fc recedunt $ 
nunc ad fe accedunt , chorda ex una inflexione in 
aliam eunte & redeunte . In his motuum generi- 
bus non confillit corporis Sonus. Verum fi chorda 
A B , a corpore quodam duro percutiatur, ira ut 
Tat).'!. non mojo infle6>arur in litum A EB , fcd etiam 
'‘S- 2 - partes percuflce alio adhuc motu tremulo agantur, 
tum durante partium tremore Sonus excitatur. 

Hoc patet ex fequentibus experimentis: i. Sit 
Tab.? A B fides Clavicymbali , quae calamo corvino per- 
Fig.j. entiatur, oTcillabit , Tonabit ; decidente clavi , ob- 
du£>a panno, ccflat Tonus , fiergetque adhuc vibra- 
ri fides; prope ipTam corpus durum, in quod incur- 
rat, teneatur, iterum Tonabit , ab hoc autem cor- 
pore oTcillationes impediuntur, non augentur ; ex- 
citatur tamen Sonus , quia novus tremor partibus 
atfattis inducitur. 

»o. Chorda A B; Tupra violinum tenfa, percutia- 
tur pletf ro , unfto Tebo vel oleo , vibrabitur chor- 
da , non tamen ex ea elicietur Tonus ; plc&rum au- 
tem exaTperetur colophonia , ab eo percullus ner- 
vus Tonabit, nunc non tantum ofcillantibus parti- 
bus, Tcd fimul trementibus alio motu. i 

5 , Prout chorda A B , tenla 1‘upra violinum va- 
ria direftione, vel perpendiculari ad longitudinem, 
vel obliqua , percutitur , alius auditur Sonus , qui 
non ab ofcillationibus pendet ; nam chorda eodem 
modo vibratur fcd ob alium partium tremorem 
differt Sonus. 

4 . Si chorda longa percuffa Tonet , no modo u- 
nus Tonus, Ted plumes, & quaft integer concentusau- 
ditur, Muficis peritis teflantibus: fit autem una tan- 
tum olcillationis fpecies , tremoris vero p)ures,pro- 
* ut nonnullae partes fapiius, & citius , alix lentius 
«remunt. \ 

s • Nec tantum in fidibus & chordis, fedinqui- 
bnfcur.quc corporibus Tonantibus id obtinet : nam 
percutiatur campana, Tonum edet; expettetur , do- 
r nec Sonus non amplius audiatur, tum nondum cam- 
>-♦ panx oTcillationes delinent; deinde teneatur aliquod 
corpus durum prope camparum , in quod vibratio- 

ni- 
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fu ts incurrat, iterum edetur fonus. 

Si fupra campanam nix ceciderit, pullata cana* 
lix Tonabit , non quia ofcillationes delinunt , 

>fus partium fubfuitorii , a, mallei l&u indutli, 

>i tenacula A C B prius addufta, deinde laxa-. 
fticitate agatur, & contremifcat , non Tona- s ’ s ' 
:rum pars C A extrinfecus in aliquod durum 
incurrat , quod ofcillationes. potius minuit , 
udictur fonus, . Egiy de 

4 fides vel chorda parum tenfa fit, & vehe^ phyfiq. 

■ percutiatur , parvus vel nullus ex ea elicie- 
nte, quamvis in magnas agatur ofcillationes, b rHift.de 
i valde tenfa fuerit: licet parum percutiatur , i’Acad.Roy 

QQjpraA * ’ An. 1709, 

pluribus hanc fententiam adftrudam cupiat., . 
« rerraultum »\ Carrcum 1 », de la Hiriumc,p Ac ,j R o' 

kakujV » An.i 7 i«. 
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$.1128. Quoniam igitur Sonus in motu tremulo, 
Vel fubfultorio , partium in corpore fanante confi- 
ftit, atque varii tremoris gradus, majores minoref- 
que e fle pofTunt, etiam Soni intenfitis, tum a ma- 
gnitudine tremoris, partibus indudti, tum a multi- 
tudine partium trementium pendebit . Idcirco ad So- 
num intenfum fufcitandum caufa vehementer per- 
cutieris corpus requiritur; tum ut dura iit : hinc fi 
a malleo ligneo molli campana percutiatur, vix fa» 
nabit,* fi a metallico , vel ferreo duriflimo, etiatnfi 
eque gravi feriatur, multo intenfius fonabit : fica- 
iamiftro corvino fides percutiatur , gratus & inten- 
tus orietur fonus , fi id vero flexilius fuerit ex ab> 
fert, vel alia ave, percufla fides vix fonabit, vW 
§. 1120. Quoniam omnia corpora Elaflica conci- 
piendis & continuandis tremoribus funt aptifiima , 
erunt quoque harc maxime fonora , veluti experien- 
tia probat : hinc fides fiunt ex Orichalco & Chaly- 
be ; & Chordae ex inteninis Animalium ; & Inftru- 
■nenta Muficorum ex lignis admodum e!aiticts,< 
Sonum femel excitatum , aliquamdiu producu 
Mallium vero partes vix contremifcunt , hinc 
cuflTa hujufmodi corpora vix fanant , aut fonum t 
nilis momenti tantum edunt, veluti cum pluis 






gentis -magnitudinis , tinnitus 
perleverat, qui ab alterius cor- 

n *s contaftu vel omnino 
ruitur , vel plui imum im- 

? ied f tur . Quandiu tinnitus il- 
e perfc vetat , tremulus Cam- 
pana motus fenlu percipi po- 
teft , fi digiti extremum quo- 
libet in loco campana admo- 
veas . 

3. Si vafis vitrei latera- di- 
gito eireumdufto Ita preman- 
tur, ut Conum emittant , pa- 
lam eft aquam ipfo vaCe con- 
tentam tremore cieri , & fer- 
me ebullire, adeaut minutis 




fubfultibus minima ipfius par- 
ticula: quandoque furtum cici— 
liant. Si fcutellam, vel funi* 
le vas argento vivo impleas, 
videbis ejus fuperficiem crifpa- 
ri, variifque tremoribus agi- 
tari, quotiefeunque vrf cam- 
pana pullantur , vel currus 
ftrepitum , aut alium quemvis 
fonum audieris ; quinimo vix 
ac ne vix- qmucm audies e 
longinquo appropinquantium 
equorum, vel curruum ftrepi- 
tum , cum jam hyJrargyrum 
tremore fuo illum indicare ob- 
fervatur. 
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pc tcutitur , vel FJuidum ex .vafe ad aliud Fluiduna 
affundirur £ i J . 

§.ujo. Si dux chordas tenfx percutiantur, fonent- 
que, atque altera lentius, altera citius, fuasofcilla* 
fjones ablolvat ; Sonus ab utraque excitatus, & com- 
paratus, appellatur Tonus i horum ille Gravior dice- 
tur, quem lentius ofcillans excitat y alter Aiutior , 
quem chorda celerius agitata edit . Omnes idcirco 
Soni reteruntur ad Tonos Graves & Aoutos: termini 
autem ubi delinunt Graves, & incipiunt Acuti, 



pendent ab arbitrio y hi 
nuntur , ubi eit media 

I i ] Patet itaque corpora eo 
magia fonora cite , quo den- 
fi ora luerim , majorique eia* 
teri* donata : quippe ceteris 
paribus , plures corporis partes 
«x eodem i£lu tremorem con- 
cipiunt,majoribus vibrationibus 
■turientur. Cum auttm tremu- 
las tonori corporis motus ae- 
ri necede «fi communicetur , 
ut ad aures utque noilras per- 
veniat , confcqucns efl co tor- 
tius corporis tonum aures per- 
cellere , quo aeris denlitxs , 
St clafticiias majores fuerint . 
Hinc l. liquet, in aperio acre 
donum cMorc minui , iu elau- 
to vero calore augeri ; aper- 
tus enim acr ubi calore affi- 
citur, fete continuo dilatat , 
fuamque adeo elaflicitatem 
- denlitatemque imminui necef- 
fe elt. Contra li aer undique 
«lautus fit, fete, minime pote- 
rit dilatare , quo fit ut prio- 
rem relinens derfitaiem , au- 
ftim haben elaflicitatem, qua- 
piopiet augeri tonum nectfle 
efl. a.JEftat- tonos minores effe, 
ceteris paiibus, quam byeme, 
quod fcil. aer utram ambiens 



nonnunquam a Muticis po- 
in Clavicymba- 

M j §.n$w 

calore rarefaftus, minori eia» 
(licitare, miuorique denotat* 
prsediius fit. j. Sonos ceteris 
paribus ina ores elfc noctu , 
quain interdiu; nam Gcut acr 
«flate calorem, frigus byeme 
contrahit ; fic pariter lriget 
noti ii , cum interdiu a Sole 
incaletcat. 4. Demum in cora- 
prefto aere majores efle tonos, 
quod in eo cum aufla denfi- 
tate , augeatur etiam elaftici- 
tas. 

[ 1 ] Diverfitas igitur tono- 
rum gravis & aucuti es crebri, 
tate & frequentia vibrationum, 
non vero ex majori vel mi- 
nori earundem velocitate [quas 
Arifloielis opinio fuit] depen- 
det. Quod ut facilius intelli- 
g»tur , tende primum fono- 
ram chordam , fed paulo la- 
xius, im illius itus,reditufque, 
vel ipfis oculis obfervare pof- 
fis . Aerem fane hzc chorda 
quolibet itu Ve reditu pultat, 
aeT vero pultus ad aurem per- 
veniens , auditus tentorium mo- 
vet J fed quoniam qusr eo 
motu fit in tentorio plaga jam 
confolidata eil , nullo ejus r*. 
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§.il?t. Videntur proinde celeritates ttcmoruttt 
cum celeritatibus ofcillationum utcunque conveni- 
re , (altem in plurimis occationibus } etiamfi id non 
univerfaliter verum fit, uti colligimus ex tonis edi- 
tis a chorda, quae diredione obliqua vel reda per- 
cutitur; tum quae a digito ad obilaculum levius vel 
i fortius apprimitur , quae cum ofcillationibuS iifdem 

tonos divtrfiflimns edit. 

§. 1182. Chorda tenfa, & non a nimis magna vi 
percutfa, ab initio ad finem tonum eundem edit. 
Tab.t}> Obfervatum enim fuit, chorda AFB inflexione* 
Fig .6. ACB, ADB,AhB, a ponderibus in medio C, D, E, 
appenfis , eile ut hade pondera; quum autem elafti- 
citatis a«io lit ut pondus lnfledens, erit ea uti elt in- 
flexio, five diflantja a punfto F. Proinde adio ela- 
ilicitatis cum gravi in Cydoide PQR moto com- 
Yab.14. parari poterit , cujus vis femper efl ut dii lautia a 
Tig-7- pun£\o infimo Q; unde hoc grave aqualibus tem- 
poribus fuas ofei I lationes magnas parvalque abfolvit,* 
quamobrem chorda claltica etiam zquahbus tempo- 
ribus fuas ofcillationes ACB, ADB, AEB peraget, 
tonumque eundem edet . 

pA«d Roy Cl. Sauveunus » fupputavit viam achor- 

An.1700. 



manente veftigio , dum appul- 
fu alio nova fit plaga , ob 
fenfibile interjectum tempus 
inter unum & alterum appul- 
fum ; hinc fit uf nulla iere 
excitetur foni perceptio. Ten- 
de paulo vehementius cordam, 
itaut itus reditufque inobfer- 
vabiles ob crebritatem fine , 
tuin llridorem quertdam , fi- 
bikirr.ve aure percipift , quod 
appulfus ad *urem fafti p'u- 
nmum continqptes non pa- 
riumur plagam femel factam 
confolidati . Tande chordam 
adhuc vehementius, & clarum 
demurti percipies fnnum ob 
appulfus magis magifque con- 
tinentes. Hinc ergo patet vi- 
brationum majorem , mino- 



remve frequentiam tonorum 
varietatem inducere. Quod de 
chorda diftum , circa cetera 
fonora corpora bbtinere putan- 
dum eft: fic lentus flatus in 
tibiam immitius fonum edit 
nullum , ob non crebros pul- 
fus , repulfufque intra latera 
tibi* ; neque lentus flatus et 
pulmonibus emifTus fonat, ob 
parum crebros puifus, repul- 
fuf[ue per arttriam , iplumque 
os; Ita enim qux in organo 
fiunt plagae ob pulfuum infre- 
quentiam fatis cito confolidao- 
tur ; fed vehementiori flatu 
fonus percipitur , ob frequen- 
tores, manentefque in leufa- 
rio plagas. - - (HBr 
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da certo tempore abfolutam , cum maximis ofcilla- 
tionibus acebatur, poftea cum minimis, edendo ta- 
men eundem tonum, obtervavitque viam in primo 
cafu intra minutum fecundum fuilTc 72 macorem , 
quam in pofteriori cafu ; ex quibus fequitur Soni in- 
ten/itatem , nondum mutato tono , poffe fieri 71 ma- 
jorem . 

11J4. Cum vero elafticitas in inflexionibus ma- 
joribus, in majori propottione ,quam funt inflexio- 
nes, reagat, chorda valde percufla, & inflexa, ve- 
loci s fuas ofcillationes abfolver, adeoque tonum a- 
cutiorem edety imo fieri potefi , ut ftrideat : hinc 
quoque Tibia , vehementer inflata , tonum multo 
altiorem edit, quam fi leniter infletur. 

Id cx comparatione cum duobus pendulis atque 
longis, fed acris a variis viribus gravitatis , demon- 
ilrari potefi, erunt enim tempora ofrillationum in 
Tafione fubduplicata inverfa gravitatum per §. 392. 

§. w?f. Obfervatum fuit, chordam A B 96 pedes 
iongam, & a quodam pondere tenfam , intra minu- 
tum fecundum femcl ofci!!a(T'e : polito pedine in 
medip C , partem ejus dimidiam pari tempore duas 
dfcillatiooes abfolvifley pofito altero pedine in D, 
medio ipfius CB, partem BD quater ofcillafle : po- 
fito peCtine in hujus medio E , partem B E odree 
eodem tempore ofcillafle . 

Quamobrem femper prout erar chorda: longitudo, 
ita tuit reciproce numerus recurfuum . 

§. m6. Obfervamus praeterea, chordam AB ten- 
fam, aliquem edere tonum, chorda CB edit tonum 
in Odava altiorem, DB iterum eft in Odava, & 
hujus Odava eft E B, quamobrem acutics tonorum 
funt reciproce uti longitudines chordarum. 

§. n?7. Toni p oinde excitantur a chordis , deter- 
minatas ofcillationes quodam tempore abfokenribus: 
Quoties ofcillationes , pari tempore penita: , funt 
inter fe, veluti fequentes numeri , Toni aliquibus 
nominibus infigniti fuerunt a Muficis. 

1 ad t Unifonum. 4 ad $ Ouarta. 

a ad 1 Odava. S ad 4 Tertia maior, 

g ad a Quinta. 6 ad y Tertia minor. 

M 4 4*4 



Tab.ij»' 

Fig.8. 
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5 ad j Sexta major. 9 ad j Septima minor. 

8 ad 5 Sexta minor. 15 ad 1 Septima maor, 

Septem Toni conftituunt Octavam , oitavus enim 
Tonus eft primus fequentis oitav* . 
a ruift de ^ ur ‘ s exercitata poteft in O&ava diltinguere To- 
rAcad.Roy " os . diverfos »: jacent inter fingulos plurimi a- 
An. 1 7 oe. int etracdii, quos humana Auris diltinguere ne- 

quit . 

§.11^8. QClavar tam adfcendentes quam defeen- 
<J? n jtcs S offunt e ^ c raultae: Omnem Sonum, quidi- 
mnCtc & cum voluptate ab homine audiri poteft , 
in decem Octavis contineri , opinatur Sauveiirmi, 
LteCi , ' n °^° ^ u ^ erus l>: idcirco tonib acuti ffi mus roa* 
ofcillationes conficiet , quo tempore graviflimus u- 
nam abfolvit: in qualibet enim OClav» aitiori eft 

tempus dimidium ptarcedentis } eft autem ~'-nu 
f 1024 » 

merus — elevatus ad decimam potentiam. 

§-1139. Numerus vibrationum, quas chordar ten- 
tas dato tempore perficiunt , eft ut radix quadrata 
ponderis tendentis , divifi tum a pondere diord* , 
tum a fua longitudine: idcirco fi dux chordse eiuf- 
dem longitudinis & eradit iei tendantur di verfispoiv 
deribus , erunt pari tempore numeri ofcil lationum, 
uti radices quadrat* ponderum tendentium : pofitis 
igitur ponderibus uti 1 ad 4, edent chorda: tonos ia 
octava . 

§.1140. Si duat chordar, ejufdem crafTttici di fle- 
tant longitudine, & tendantur ponderibus, quxfunt 
veluti quadrata longitudinum, ofciilationum nume- 
rum pari tempore eundem habent , adeoque funt 
iinifon*. 

§. 1 141. Si duae chordae aeque longa: differant craf- 
fitie, tenf* in ratione craffitiei funt unifon*. 

5.114*. Idcirco dux chordae, lorfgitudinis SccnT- 
fitiei diverfx, tenfx iti ratione compolita, ex ratio- 
ne prafiitici & duplicata longitudinis , erunt unifo- 
nae . , 

§. 1 143. Ex Juic do&rina patet , quare in Inftru- 
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mentis Mulleis chordx diverfx craflitiei , & ali- 
quando diverfx longitudinis adhibeantur : Quare 
choidar breviores percudar tonos acutiflimos edant: 

& quomodo a tono gravidimo Badi eadem chorda 
dnponi poffir, ut dndeat acutic. 3 Quomodo nume- 
rus vibrationum cognofci poflit pro quolibet tono , 
a primo audibili & gravidimo , ufque ad acutiffi- 
mum, fere itridentem auri humanx : cum illius o- 

fcilJafToncs fmt intra M'. ut ia— , hujus vero 12800, 

nam iz — x 1024. 12800. 

§.1144. Qiixcunque de chordarum ofcillationibus 
memoTavimus, obtinent in omnibus corporibus fo- 
noris , qux percudi in fimiles ofcillationes & par- 
tium tremores excitantur , uti patet in campams , 
poculis vitreis, &c. qux percudi, ex rotunda figu- 
ra ovalem induunt, eundo & redeundo ; veluti ad 
oculum dcmondranyis . In his vero idem quoad to- 
nos & ofcillationum numerum contingere , patef 
cx Experimento Galilxi . Cum enim oram fcyphi , Meth». 
vitrei, Aquam continentis , perllnngebat digito ,niczDi>l«| 
fonus excitabatur , & unde in Aqua: digito deinl. 
validius llringente vitrum, ut tonus edet in O&a- 
va altior, undx nafcebantur minores , qux infinita 
cum accuratione quamlibet undam ex prioribus bi- 
fariam dividebant. 

§.114^. Videamus nunc quoque breviter, quid fit 
Sonus in Agre , cujus Theoria fubtilidima ed t 
quam penitus ablolvifle videtur Nob. Newtonus ; 
verum leviora tantum fundamenta llernam, qux a 
Tyronibus capi podunt . Quoniam undx in Aere 
fufcitatx Sonum producunt, breviter, quomodo un- 
dx in Aere fint comparate, expediam. 

§.1146. Concipiamus igitur animo particulas Ae- Taki). 
Teas, a , b , c, d, e, /, xquali a fe ponta intervallo. Fig.i.#. 

m, a y corpus elallicum, vel firmum contremi- 
fcens , cujus partes in Aerem incurrant , cumque 
moveant direilione af : Aeris vehementer com- 
predi notabilis copia fubito laxetur , parique modo 
incurrat in alium acrem dirct\ionc afa particula 

ejus, 



i 
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«jus, «, t>, f, celerrime morse , incurrunt in par- 
tes anteriores, qua: ipfis refiltunt has aurem pro- 
movendo acervant, condenfantque , donec denfati 
Aeris elallicitas fua refigentia motum partium in- 
currentium fullulerit ; ideo in intermedio aliquo 
loco e, inter d & jF, dcnfitas Aeris fit maxima , 
tninor in, d , r, minima in a. 

Aer denfior & magis eladicus in e , proinde re- 
tro aget particulas , qua* cx fuo loco recelfiyant , 
ita ut, a, redeat in priltinum locum cum reliquis 
inter, d, & a, intermediis. 

§. 1147. Formata ita fuit prima unda Aerea ; 
quoniam vero particulae, e./, elallicitate fe quo- 
quoverfus expandunt, direitione ad m , quoque fe- F 
rentur; airumtaquedillantia^w» aequalia/, maxima 
Aeris denfitas iterum generabitur interi , &w, mi- 
nima in medio inter e, & &, quoniam partes da- 
flicae e,/fe redituendo, motu accepto in majorem 
raritatem expanduntur; quare ab actione clalficita- 
tis majori inter k & m , rfctropellentur iterum 
particulae dire&ionibus le , Ir , donec intermedii 
priltinum locum, &. Jenlitatem recuperaverint : ita 
formata eft altera unda , pari modo fcquentes for- 
mabuntur . 

§.1148. Non autem hae undae fe habent , veluti, 
orbes in Aquae plana fuperficie concentrici , fed in 
Aere fiunt quafi in fuperficie Sphaera: , quia Aer 
condenfatus le quoquoverfus vi arquali expandit , 

& non fiunt ha* unda: in fuprema fuperficie, velu- 
ti in Aqua, fed in medio Aere. Hae undae Sonum 
producunt, qui modis fequentibus propagatur, 

§. 1149. Omnis Sonus propagatur in exnanfionem 
fyhaericam, cuius centrum corpus fonorum occupat. 

Sit campana in loci ampli medio fufpenfa , haec 
pulfata audietur ab omni parte , in qua auris poni- 
tur: hinc Soni intenfitas decrefcit in ratione dupli- 
cata inverfa diflantiarum a corpore fonante. 

§.1150. Sunt qnoque cuilibet fimo fui termini , 
ultra quos non amplius auditur. 

Si quis enim alta voce locutus ad diftantiam 100 
perticarum audiri poffit , hic tamen nequaquam au- 

- • die- 
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dictur ad intervallum 1000 perticarum . An autem 
termini, ultra quos non amplius auditur Sonus , de- 
finiri po/Tunt ? nequaquam , nam hi pendent a ma- 
gnitudine Soni , qui determinari non poteft . Quouf- 
que quidem propagatus fuerit fonus, ex nonnullis 
obfervationibus utcunque habetur : Florenti* , ro- 
gante Newtono , tormenta bellica explofa funt , 
quorum fonus auditus fuit Liburni, & ad a*cem 
" veterem fupra montem Rotundum, qui quinque 
millianbus ulterius diftat: intervallum rlorentii & 

Liburni ell 50 Milliarium Italicorum, folum inter- 
medium eft montofum, & ventus vii foni non(a- 
vcbat . Geteroquin. explofa Liburni tormenta au- ' 
diuntur ufque ad portum Ferrajo , inde dillantem 
66 m tiliaribus . Gallis Genuam expugnantibus , tor- 
mentorum fonus auditus fuit Liburni , qui diltan- 
tia elt p o milliarium Italicorum » . Nihil autem a Philot, 
certi quoad limites foni determinari poterit ; etiam- TranCN. 

/1 magnitudo Soni cognofceretur , quia ejus propa- 11 J- 
gatio pendet a vento , ' ah Agris puritate , inter- 
mixtis exhalationibus, elailicitate , denfitate, calo-- 
re, & a% intervallis inter fmgulas particulas. 

§. 115-1. Propagatur fonus fatis lente >> , non ta- b Lncretius 
men femper pari ciim celeritate , five in eadem 4 l.vi.v.i«. 
fiv« in diverfis regionibus , quamvis ventus nullus 
fpiraverit . Videtur GafTendus inter primos fuilTe , 
qui ad fpatium a fono intra datum tempus percur- 
lum attendit. Hic invenit, Sonum intra minutura 
fecundum pedes 147 j percurrifTe: accuratius tamen 
Florentini Philofophi ope incenfarum Balliftarura , 
a quibus dato intervallo aberant , velocitatem So- 
ni determinaverunt; cum enim flamma eodem fe- 
re tempore ab aditantibus & remotis fpeitatonbus 
cohfpicirur, intervallum temporis inter vifamflam- e Ttmr , 
mam & auditum fonum ab obfervatore <, in dato nvna Fio- 
fpatto a Balliita , dat celeritatem Soni : fecundum rent. p-nj. 
Florentinos Sonus intra M , pedes 1185. <• percur- 
reret-, pollea dariffimi in Gallia Philofophi, Calli- d Hamel- 
nus, Hugenius, Picardus, Romerus, eidem exami- p”:', 4 '* 
ni intenti , Sono viam 1172 Parif. pedum /* afli- ^ ' 
gnaverunt . Flamfkdius & Halleyus iu Britannia c»p ». 

id;m 
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iJcm repetentes , pofuerunt pedes Londinenfesn^, 
hoc ell , pedes Parifinos 1070 , quam menfuram 
Nob: Newtonus approbavit : Alii aliam celerita- 
tem invenerunt. Nec dubitandum , quin in Etru- 
ria, Gallia, & Britannia fumma cura obfervatio- 
nes fint capta: . Ex quibus concludebam , Sonum 
non femper ubivis Terrarum elTe aeque velocem . 
Placitum tamen hoc dubium fecit Cl. Derharaus, 
dum ait , in omni tcmpeftate , five coelum fit fu- . 
dum & ferenum , five nebulofum & turbidum , fi- 
ve nix decidat , live nebula , feu tonet aut fulguret, 
five Alius vel frigus adurat , five dies vel nox fit , 
Ailas vel Hyems , five Mercurius in Barometro 
adfccndat_, vel humilis fit , in omnibus Atmolphi- 
rx mutationibus [ ventis tantum exceptis J celerita- 
tem Soni nec majorem , nec minorem , ftd tantum 
Sonum magis vel minus clarum efie. 

§.1152. Ex cognita hac celeritate foni in fpatio 
determinato percurrendo, numerus pulfuum fiveun- 
... . darum, & earum diflantia in Aere, ope Reguli a 
Natur Lib Nob. Newtano traditi a cognofci potell. Invcnu- 
' tur numerus vibrationum, quibus corpus fonans da- 
to tempore agitetur, per hunc numerum dividatur 
Spatium , quod, pulfus eodem tempore percurrere 
uoflit, & pars inventa erit pulfus unius latitudo . 
invenit Sauveurius filtulam apertam , longitudinis 
pedum circiter quinque, fonum edere cjufdem toni 
cum fono chorai , qui tempore minuti fecundi 
centies ofcillat : adeoque undi plus minus 100 in 
fpatio pedum Parif. 1070 excitabuntur: hinc quili- 
bet unda ab alia pedibus io-~ diltat. Quoniam to- 
nus Muficus admodum acutus editur a chorda , 
_ 6400 rccurfus faciente intra M‘ , ejus undi tantum 

I , J® * ' 

■ a fe invicem 2-» pollices diftabunt. 

. • i«o \ 

Hic Soni Lex ufum magnum przftat 
r, Nautis, cum ex explofis Tormentis , vifa nempe 

flamma & percepto Sono, quantum a fe naves ab- 
funt, cognofcere poliunt. Prodelt militi in obfidio 
urbis , ut quanto intervallo ab ea abfit , cum cuni- 
culos 

SM t ■ ' ^ 
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culos agere incipit, cognofcat. Prodeft quoque Geo- 
graphis ad difiantias locorum menfurandas , quo- 
fie/cunque inaccedx rupes inter loca intermediar ja- 
cent : nec nocet fectiritati noftri, ut Fu>minis di- 
flantiam a loco, in quo verfamur, fciamus.' 

§. 11 s4- Sonus magnus & parvus eft aeque celer 
in eodem fpatio percurrendo , licet magnus plus fpa- 
tii in fuo progrcITu conficiar. Id Florentini fuis ex- 
perimentis, captis cum diverfi generis Ballilfis in- 
venerunt; idem confirmavit Derhamus , cum pul- 
latio mallei, & fragor felopeti, pari tempore Mil- 
liaris intervallum percurrerunt. 

§. n^. Sonus idem femper aeque velox in fuo 
decurlu obfervatur, adeoque undarum Aerearum *- . 
quabilis eftl celeritas . 

Trimi hoc obfervarunt Florentini , cum enim in 
diftantia *oo* cubitorum varia tormenta bellica au- 
di vi/Tcnt explodi , numeraflentque 10 dimidia mi- 
nuta fecunda: ad intervallum auplo minus dimidio 
tempore Sonum pervenific notarunt : idem pollea^ 
fuis obfervationibus confirmavit Derhamus *, cum ^. ran j. 
nempe motus Soni ell horizontalis . An vero So-j,^ 
nus aeque celeriter adfcendit in altum , quam de- 
fcendit ? Forte aliquanto citius in montem adfcen- 
dit, quam defeendit, vqluti Derhamus collegit. 

§.1156. Ventus fecundus Sonum accelerat, &co 
inanis , quo impetuolius fpiraverit : Ventus adver- 
fus Sonum pro fuo impetu retardat. 

Gaflepdus ex fuis experimentis, Ventum nec ac- 
celerare, nec retardare Sonum collegit : Florentini 
capris experimentis idem confirmaverunt. Verum 
Cl. Derhamus, fumma fruens opportunitate cele- 
ritatem Sonorum obfervandi , invenit , vento fe- 
cundo Sonos intervallum inter Blackheat & Up- 
minilcrum tempore 111 femifccundorum minuto- 
rum percurrifle: Vento autem liante adverfo , e- 
lapfa fuiffe m femifccunda minuta, ut Sonu^ ean- 
dem vum abfolveret. 

§.11^7. Ventus fecundus Sonum ad majus inter- 
vallum defert, quam quidem flante Vento adver- 
ti» propagatur. 

§.1158. 
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§.1158. Si fclopeta direilione verfus locum ob- . 
fervationis, vel aireftione averfa, horizontali, vel 
fub angulo quocunque cum horizonte explodantur, 
lonus in fuo decuriu fcmper aeque celcrell, & de- 
currit pari velocitate fupra loca terrcflria finuofa , 
incurvata, quam plana. 

§.1159. Sonus major minorem fuffocat , ut vel 
non audiatur, vel non diflinguatur. * 

Adfis enim campam maximx fonanti , te loqucn- 
tcm non audiet proximus: nec melius intelligeris 
politus inter tympana bellica , & tormentorum 
explofiones , 

§. ri<So. Quoniam Sonus in Acre efi fpecics un- 
dx, a corpore, in quod incurrit , poterit refle&i , 
adeoque redire ad locum, e quo exierA\ 

Sonus idem reflexus ad locum fux originis , qui 
percipitur diftin&us a primo , vocatur Imago , vel 
Ecbo . 

§.1161. Inter hanc & Sonum primarium eobre- 
vior mora intercedit , quo obex repcrcutiens cauli 
fonanti fuerit propior ; fi enim obicis diftantia a 
caufa pedibus abfuerit , inter Sonum prolatum 1- 
& reflexum tempus minuti fecundi intercedet. A-| 
deoque omnes voces intra hoc tempus ab aliquo 
prolati, poterunt, ipfo delinente loqui, iterum au- 
diri, quali prolati ab Echb; quo obex, majori in- 
tervallo a caufa difliterit , eo plus temporis inter- 
cedet inter reditum imaginis ; quare Echo hujuf- 
modi poterit ede Polyfyllaba , qux , polito obice 
caufx fonanti proximo, monolylfaba tantum efi. 

§. ir6z. Quoniam Sonos, infinita celeritate fefe- 
quentcs. Aure humana Mens non dillinguit , fed 
mora inter eos requiritur , ut diflinili audiamur , 
idcirco quamvis locus Sonum reddiderit ad Joquen- 
tem , Echo ob propinquitatem obicis non audietur: 
Mufici periti fupra vioiinum diftinftos tonos intra 
M plerumque ex nervis eliciunt p vel 10, cum ce- 
lerrime five PnfliJJitho cantilenam ludunt; adeoque 
Auris exercitati Mufici imaginem tantum poflet di— 
ftinguere, cum Sonus reflexus directum aeque ccle- 
titer, ac in cantilena tonus tonum fequitur: qui ut 
. * per- 
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percipiatur , obex a caufa Tonante pedibus 

abeffe debebit; fi enim 50 pedibus Par. dumtaxat ab- 
fuerit, dubito , an peritiffimus Tonum fequentem a 
primario ditlinguerct, fed tantilmmodo audiret clan- 
gorem: Auris vero minus exercitata majus inter- 
vallum obicis pofiulat , ut imaginem audiat difiin- 
guatTue a Sono primario. 

§.1163. Si ad varias a loquente diftantias abfue- 
rint obices , quorum proximi humiliores, remoti al- 
tiores, aut tantum duo excelfifiimi obices fuerint , "i 
qui ad eundem locum reddere Sonum pofiint, du 
verfae repetitiones lpfius Echo audientur, quarum 
una fequitur alteram. Quoniam plerumque vox eo 
debilius auditur, quo i longinquiori loco venerit , 
erit prima Echo fortiflima, qua: i loco proximo ; 
ali» debiliores: quamobrem vox A h prolata, gemia 
tum moribundi exprimet. Repetitas imagines quo- 
que dabunt muri paralleli altiffimi , quales fuerunt 
Villa: Simonetti, deferipti a Kirchcro, ScHotto , 
Miifonio, in quorum uno feneltra , per quam qui 
loquitur, quadraeefies verba fua repetita audit. Quia 
autem Sonus in fuo decurfu efi aeque velox , aequa- 
lia temporis intervalla inter lingulas repetitiones 
intercedunt, uti dq Eanis & Dqrhamus obfervave- 
iunt . 

V 1164. Quicquid Sonum ad locum, unde venit, 
repercutere potell , caufia potefi efle ipfius Echo : 
idcirco muri , mcenia urbium antiqua, fylvae denfae, 
aedes, rupefque trans flumen politae, campi cqfpiti- ^ 
btis ac virgultis exafperati , faxa cava & anfrattuo- 
fa , tum & nubes , Sonum reddunt : Hinc tonitruum 
mugitus ; & repetita murmura ; coelo fereno explo- 
datur tormentum, unius momenti fonus fit: in Ae- 
re pendeant nubes, foni aliquomodo continuati eli- 
cientur. 

.§. 1165. Potefi quoque Sonus confervari , impe- 
diendo quominus lphaericc fe expandat , quod fiet , 
ii tubis vel canalibus longis immittatur , a quorum 
parietibus refletf itur , unde ^illibatus fonus ab uno 
canalis extremo ad alterum pervenit : Hinc «bTer- 

van- 
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vanfe Kirchero ? Sonus illibatus defertur in Aqits 
duffibus Romanis , 500, imo 600 pedes longis, aJ 
fluorum orificium qui loquitur , audiri atque intcl- 
ligi ad alteram extremitatem potefl . Ope ejnfmodi 
canalium , ctiamfi inflexorum , potefl Sonus ad quem- 
cunque locum dirigi . Potefl quoque Sonus, lucis 
jnllar, colligi in exiguo loco, qui quali focus cius 
«xiflit; veluti probant nonnullae camerx , quarum 
lacunar fomice conflat elliptica, in cujas altero fo- 
co fi quis fubmifle loquitur , potefl in altero foco 
clare audiri: Tuba’ quoque conficiuntur, quae ex la- 
to ore A in angullum canalem B delinunt, meatui 
auditorio imponendum ; Sonus aperturam latiorem 
ingreflus, replicatufque aliquoties a Tuba: lateribus, 
condcnfatur quali, ut ex angufta parte in Aurern 
ingrediatur, atque ita validiflime membranam Tym- 
pani concutiat: Idem obfervatur, cum Aurem Tu- 
bx Stentorex anguftiori orificio applicuerimus , la- 
tiorem partem caufam verfu)! fonoram dirigendo : 
hoc modo auxiliamur furdaflriSj veluti fenibus ope 

r rfpicillorum . Potefl quoque Sonus minui, &qua- 
fuffocari ; cum in corpora laxiora , minus claftica, 
inxqualis fupcrficiei, eum reddendo inepta, incidit: 
Hinc vox perorantis admodum minuitur in camera, 
cujus parietes tapetibus laxis ornati , aut cum ia 
frequenti concione a multitudine auditorum, prop- 
ter frequentes hiulcos inter unumquemque , & ve- 
ftium laxitatem, Sonus continuo intercipitur & fuf- 
focatur . 

§. 1 1 rt 6 . Ope Tubarum Stentorearum augetur So- 
nus, & ad multo longius intervallum propellitur : 
Augetur Sonus ab elaflicitate Tubx, qux a Tonan- 
te Acre mota , aliquamdiu contremifcere pfcrgit , 
unde quali idem Sonus repetitur , atque ita idem 
fere fit, ac fi vox eadem a pluribus hominibus II- 
mul ederetur: Cum tamen inter primum fonura , 
«jufque continuati tremores ultimos, notabile tem- 
poris fpatium datur, auris primum fomim ab ulti- 
mis fonis diflinguere potefl , hinc oritur clangor , 
efficiens ut fonus minus diflinttus evadat : quare ut 
vox per Tubam prolata, ad intervallum magnum 
4 W ' . ■ - - ■ , di- 
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diftinfte intelligi pofTit , oportet , at lente quili- 
bet vox pronuncietur. 

11 67. Alexander Magnus ejulmodi Tubam ha- 
buifle dicitur, qua totum exercitum , quamvis di- 
fptrfum, convocavit, & ita prifentem ftitir, ac fi 
ungulis prifeps loqueretur , cujus iconem Kirche- 
rus exhibet », qui deinde aliquam fimilem fieri cu- a Anma. 
ravit: poft ipfum Anno 1654. P. Salar , Parifiis in 5 n » Lucis 
r .. & Uinbr» 

ufus Muficos Tubam 5*- pedum fecit . Verum L. a. p»rr. 

1 «. Cap. 7. 

poflquam Nob. Morlandus t> fe ad emendandas has v ' 
Tubas applicuit, poft Annum 1671. imprimis in- b Accouat 
notuerunt . Hic vero excitavit Eruditos , ut opti-ofthe 
mam figuram , qua: Tubae dari poteft , inveftiga- fpeaam». 
rent : Problematis folutonem Caflegrainus f, Con- T,um P* t * 
jers, aliique tentaverunt . Verum optime hoc fol- 
vit Cl. Halius d , conftruendo Tubam A B , con-a-sc™ 1 
flantem ex elliptico, corpore AC, cum annexo CB A nno :«7». 
paraboiico: ft enim in foco Ellipfeos A os loouen- p., jr . 
tis ponatur , radii phonici AE, A F, AG, AH, 
a parietibus E, F, G, H, repercufli in C, altero d Tr«ft»t. 
foco ellipfeos , concurrent , qpi quoque fit oportet dt Tub* 
focus parabola: CB, cum ellipfi conjunfti: ex hoc Sientero- 
foco C radii phonici CK,CE,CM,CN excun- ph,n! ”' 
tes, a parietibus K , L , M , N paraboli repercu- Fl * 1 J * 
tientur fecundum KO, LP, MR, NS, paralleli 
ad aximCB , atque ita ad longum intervallum pro- 
moveri poterunt. Sola parabolica forma Tubis bre- 
vioribus fufficit: Longiores i variis ellipfibus inter 
fe , & cum parabola toniuneftis conftrui poliunt. 

§. 1168. Poliquam quid fit Sonus in corpore fo- 
noro, & in Aere vidimus , plurima alia , qui ab 
utriufque aftione pendent, intelligi poterunt. 

Sint duae chordi mulici in eodem , vel in duo- 
bus Inftrumenris , fibi proximis, unifoni; percuft* 
una, fonabir quoque altera chorda, ejufque tremor 
ex impolito leviflimo corpore ad oculum apparebit. 

Cum enim a tremente chorda Aer in undas cie- 
tur ; V11 incurrunt in alteram chordam , quam , 
quia hic pari velocitate contremifcere pote» , fa- 
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cilc in fimilcs tremores commovent, (i) 

§. 1169. Si fint duae chordae in duebus tenfa* In- 
llrumentis , vel in eodem , & in octava.', percufla 
illa , qua: tonum acutiorem edit , fbnabit altera , 
atque hsc in medio tuae longitudinis nodum quie- 
fcentem habebit . Quia Aer in undas , duplo cele- 



[ 1 ] Sequenti evmplo res 
clarius innotefeet. Sit pendu- 
lum, feu corpus quantumlibet 
grave a filo' pendens , k ad 
imum punehtm in quieti po- 
litum Mimma quacunque vi, 
vcluti levi flatu id impelli 
fnppnnrmus , ut ofeillare , k 
• perpendiculo parum remo- 
re; 1 valeat; ubi vero fuo pon- 
dere ad perpendiculum redit, 
priorem vim retinet , qua idem 
perpendiculum verfus partem 
oppotitam prxtergrediens , tan- 
tundem verius eam progredia- 
tur, quantum dato flatu ver- 
fus contrariam dimovebatur , 
atque ita integram ofcillatio- 
nem complebit . Cum vero i- 
terum cadendo fecundam oscil- 
lationem incipit , novo flatu 
Iiova vis ei tribuatur, quo flat 
ut fecundam ofcillationem ma- 
jorem conficiat; qua comple- 
ta, dum tertia inchoatur, ite- 
rum alio flatu nova vis adda- 
tur; idque porro fiat: his cer- 
te flatibus fuo tempore itera- 
Vtis, initio fcil. ofcillationum , 
corpus paulalira cjufmodi vim 
icquiret , qua ingentes ofcilla- 
tiones abfoivere ex fe poffit , 
nec flatus exigua vix amplius 
fufficiat , fed valida opus fit ad 
id compefcendtim . Simili ra- 
tione videmus unum hominem 
hifce pulfibus opportune, fta- 
tutifque temporibus iteratis 
ingens campanum ars movere, 




nus 

ad quod poftea compefcendum, 
hominum tmba fruflra labo- 
rat. Qirod fi puifu illi per- 
turbato ordine tribuantur , 
tum tantum abeft, ut vi* pen- 
duli, vel «ris campani augea- 
tur, quin potius minor fiat vis 
illa pn- priores pulfus acquifi— 
ta . Quibus primitiis facile 
intelligilur qui perculfa chor- 
da k tonum edens, propinquas 
alias unifonas ad refnnancum 
adigat. Pulfus fiquidem a ner- 
vo retonante per aerem pro- 
pagati circumpofila quteque 
corpora offendunt , inter qme 
fi nervus fit retonanti concors, 
live ad unifonym tenfiis, cum 
primum ab aete pulfus eft , i 
primamque vibrationem ex- 
plevit, fcctlndar vibrationis ini- 
tio ab alio veniente puifu vim 
majorem acquirit, quippe qui 
vibrationes conficit cum reifo* 
nante nervo aequediuiurnas .- «- 
lii vero nervi cum non eadem 
motus celeritate itus, redituf- I 
que fuos compleant, ac ner- 
vus retonans , primo quidem 
iftu ad meum aguntur, ve- 
rum motus i fle a fecundo itlu 
aut minuitur, aut deflruitur . 
Quod vero de ncrvisdichim , dc 
ceteris corporibus debet in.el- 1 
ligi. Tum & illud liquet, fonos I 
infenfibiles prirttum a relonan- 
te corpore lormatos , a corpo- 
ribus porro in quse incurrunt, 
reterri ampliores. 
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chorda acutioris toni , qua na 
ab altera chorda , ea tarrten concu- 
que celeritatis tremoribus agitat ; idcirco 
cdio fu* longitudinis punctum quietis ha» 
enetur : nam li nat duplo brevior , erit unifo- 
l. aitera toni acutioris . Oidcryantur vero 
punfta intermedia quiefeentia in chordis , 
ercuflar varias Octavas fonarent , nunc autem 
odo unifonae evadunt. 

Ex his intelligitur r\ Qyamobrem non- 



1 170, 



corporibus fonanti^us, etiam noftri artus, of- 
contremi fcant? tum quare vitra feneitrarura. 
ipf* «des , aliaque tn iis corpora foneftt t 
enim, qu* Unifone, vel in Oftavisgravio- 
tenft funt , quam corpus fonans percufTum , 
veluti in chordis §. 1168, 11 69. 



■ 



< m || in vacuo Boyleano omnis fonus celTatf 
quia etiamfi contremi fcat campana, in vacuo fuos 
Remores ncc cum Aere , nec cum ullo corpore 
ambiente communicare poteft ; adeoque nihil clt , 

■ quod- Aerem externum moveat , concutiatqueor- 
ganum Auditus . 

30. ^Si autem experimentum non accurate infti- 
Citatur, fed campana, etiamfi recipiens omni Acre 
orbetur, fuos tremores cum recipiente, vel alio 
Bdo corpore , cui infiftit , & quod tremores Atri 
efterno impertit , communicare poflit , tum per- 
Cqkitaapann: Sonus aliquis auditur. a _ ' 

/kp non in fyire rariori Sohus minuitur , 
proptex minorem rarefa&i Abris elafiicitatem ? ideo 
* ■ tn Aere denfiori eft au 5 la Soni intenfitas : poteflque 
campana in Acre condenfato claufa ad longius U& 
♦erva Ilum audiri , quam cum in Abre rariori fona- 
bat : hoc fi verum, tum quoque aucta Abris elairi- 
ciutc, & manente denfitate eadem , quemadmodum 
dat, cum Abr incluTus recipienti ad ignem calefcit, 
Som intenfitas increfcerc debebit : qucxl fieri nota- 
bant quoque Philofophi. • . . • "Sr,. 

50: An fonus in inflatis fiftulis orundus pendet a 
aut iingnlae , ut & ab Abre par 
N % ftllu- 
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fiftulas currente , cujus unda: vel citius vel lentius 
explicantur pro fiflularum longitudine differente , 
lut foraminum lateralium fitu ? an vero Sonus fi. 
ffularuPn tantum ab Aeris interni tremoribus pcn. 
det? rlurima hic reftant quat Sonum in Acre Ipe. 
flant , fed qua: in his Inffitutionibus tradi non pof- 
funt . [ i ] 



f i ] Opportunos hie locus 
•fle videtur, ut antequam mif- 
f» htec dofVina fiat , nova 
CI:Mairani Theoria de Soni per 
aerem propagatione in Monum. flat ? Reapfe plures 
Reg. Scient. Academi* A. 1737' peas contineri in ai 
relat* fpecimen exhibeamus . - J 
Putat vid. Vir 'Cl: quod quem- 
admodum in fimplici lucis ra- 
dio plurium diverlsi refranzi- 
bilitatis radiolorum veluti fa- 
fciculus continetur , quoruni 
alii rubrum, alii flavum, alii 
alios colores excitare apti funt; 
ita in foni vehiculo (eu aere, 
quod luce longe craflius cor- 
pus eft , plures contineantur 
«iverfie elafticitatis partes , 
quarum alie unum modo to- 
num , alite alterum excitare 
apt* fiht ; ita quidem ut non 
per omnes obvias aeris partes 
flatus fbnus ad aures ufqueno- 
ttras vehatur , fed per eas mo- 
do , quae elaflicitate fua da- 
tum ilium Tonum in Te reci- 
pere , & transferre poflimt . 

Non levia fane verofimilitudi- 
iiis indicia h*c prae fe ferre vi- 
detur fententia . Et imprimis 
«nalogia cum lucis radiis non 
dxiguum ei pondus addit . 

Quis fane Crederet, ni fi expe- 
rimentis extra omnem dubi- 
tationis aleam politum effiet , 

>in lucis radio quinque , vel 
<rptem etheroeerteos radiolos 
contineri , diverfa velocitate, 



varnfijUe attrahentibus viribuc 
prsditos? Quid ni & de aere 
idipfura affirmabimus , quem 
luce longe craffioremetle coit» 

JmH 

aere partes 

indubium eft , omnium fcifc. 
perfpirabilium, & accenfoeum 
corporum exhalationes 
terrcflrium omnium corpo 
five lirina , five fluida fueti 
fubtililfimas particulas » 
diveifa figura, magnitudid 
elaflicitate pollere pro < 
corporum ex quibus egred 
tur , conditione , nemo 
ciabitur. Quemadmodum 1 
nervus refonans ex aliis o 
guis eos modo ad refooan 
adigit , qui ad unifonum - 
fi funt , feu qui eafdem eo 
tempore cum refonante 
vibrationes edere poffiunt,ii 
fum in aeris particulis la 
habere putat Mairanus 
nes quidem illae ad datuni' 
num impelluntur & vibran- 
tur; at ex iis, quie ratione flue 
elafticitatis, datum fonum io 
fe recipere, & confervare pof- 
funt, Aliis contiguis concordi- . 
bus feu unifonis eundem 
tum communicant, b*que por» 
raaliisfi milibus, donec tandem 
ad aures ufque nofl-as i* mo- 
tus appellit . Nec fane al iter rem 
intelbgi. poffe videtur; curae- 
nim tonorum divetiius exvt. 
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J nfi. Oportet ut breviter nunc videamus , 
quid fit Sonus in mente , & quomodo hatc audiat, 
quod fieri nequit , nifi aliquo modo Auris fabricam 
exponamus, vel uti Oculum, Vifionem explicituri, 
deicripiimus . Duar homini Aures datat , laterali , 
mediarquc capitis parti appofitx co modo , ut qui-i 
cunque Sonus ad caput allabitur, necellario alteru- 
tram, vel utramque Aurem, feriat. 

§.1172. Eit fubllantia propria Auris cartilaginea, 
tenuis, elallica, ut facillime ab Aeris undis In tre- 
mores concitetur : membranis obducitur , nc Soni 
clangofi evadant: fuperficies externa AB donatur 
nonnullis eminentiis & cavitatibus , capiendo , re- 
flctlendo, dirigendo fono in concham , ne libere- 
tur atque erraret , priufquam fenfus ab hoc pulfus 
eflet , defiinatis , aptifque . Poteft ope tnum mu- 
fculorum internorum , & trium externorum , ita 
tendi , expandi , applanari , ut quibufeunque tremo- 
ribus, & fonis capiendis, vel aliquomodo arcendis, 
aptetur, & cum iis etiam harmonice contremifcat. 

§.1173. In tundo Conchar , fub Trago cartilagi- 
neo C, incipit meatus Auditorius , ellipticae figu- 

I m * 

rar, cujus apertura plerumque eft j— , linearum 

Quadrat. Pollie. & magnitudinis rcfpe&u totius 
Auris uti r ad 50 ; quamobrem fonus ad aurem 
illaptus , & meatum ingrefliirus, poteil efle quin- 
quagefies intenfior , quam fi absque Aure mea- 
tum mtraflet . Hic duros & quafi corneolos habens 
introitus , eft tuba D E , partim oflea , partim car- 
tilaginea, 9 lineas longa, 4 alta, 3 lata, cylindro» 
«lliptica, ferpentino progrelTu DF adfcendens , tum 



Tabo j. 



N j 



de» 



rio vibrationum eodem tem- 
pore fartarum numero pendeat, 
phirefque fimul toni per aC- 
rtm transferri valeant , & a 
nobis audiri , nifi varia elTent 
in Atmofphsera partes varios 
tonos referentes, dicendum ef- 
fet eandem Atmofpliser* par- 
k tem fimul tc eodem tempo- 



re diverfos vibrationum nu- 
meros efficere ; ita c. g. cum 
ortava feu diapafon , cum iii- 
terjerta quinta fimul auditur, 
eandem aeris quantitatem fi- 
mul & eodem tempore 400 • 
300 tc »00 vibrationes effice- 
re oporteret ; quod abfurduui 
efle patet. 
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defcendens E E , itcrumoue adfcendens , terminatur 
a membrana Tympani G, oblique appofita , forman- • 
te angulum obrutam a parte superiori, acutum ab 
inferiori , ne Sonus refla ipfam feriret , fed poli va- 
rias in hac tuba reflexiones , admodum oblique i!- ' 

laberetur in membranam a parte fuperiori deorfum, 
quo artificio diutiiTime fiTta tefla manet , nec fa- 
cile a Sonis intenfioribus rumpitur. 

§.1174. Membrana Tympani undique arfte adbte- 
ret margini meatus oflei, nullo pertufi foramine , 
concava eft a parte Auris externae, convexa a par-, i- 
te inferna : i pn adhaeret manubrium h mallei, quod » 
ad ejus m dium fere excurrit . Malleus autem ar- 
ticulo conjungitur cum Incude k , hrre cum offi-Q» 
culo exiguo /, hoc cum Stapede n : Tres muftuli;^ 
Malleo affixi efficiunt, ut membrana Tympani ten- 
datur, remittatur, convexior vel planior fiat, qui- 
bus modis difponitur , ut harmonice cum Sono , 
ipfam afficiente, contremifcat . * 

§.1179. Poli Tympani membranam cavitas infi- 
gms fequitur, quar Tympanum, vel Tympani ca- 
vitas appellatur, irregularis figurae, elliptico corpo- fe 
ri fimilis, longitudinis & latitudinis 4. linearum :|p- 
in hoc Tympano pofita funt quatuor memorata of- jt 
ficula: hiant quoque in eodem aliquot foramina cel- 1 
Jularnm maltoidcai um , tum fcnellra rotunda, fene-A 
fira Ovalis, & Tuba Eullachiana M: per hanc AerM* 
cx cavo in internum os libere exit , & ingreditur 
«x ore in hoc cavum, ira ut ejufdem elafticitatis 
• cum Aere externo fit. Idcirco Acre fonoro exte- 
riori afficiente membranam Tympani G , etiam ab 
hujus tremore in fimilcs undas concitabitur Aer in- 
ternus Tyujpani . 

§.1176. Altera Auris pars interior, Labyrinthus 
eft, in quo primum occurrit vertibulum , quod eft 
cavum, irregularis figura: , duas lineas longum & 
latum, fesqui-altum , o(Ti petrofo infcnlptum : ineo 
hiant quinque orificia trium canalium femicircula- 
rium O, P, Q, orificium cocblcte S, orificia quin- „ 
que pro nervis fupra S , & fcnellra ovalis , quae . 
membrana occluditur, cui inhsrct ltapcs n. . 

Sunt 
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Sunt autem tres canales oflei femicirculares , O, 

P, Qj q i ique tantum orificiis praediti , intus ca- 
vitatem ellipticam habentes, hiantes in vertibulum 
r, qaanad modum ouoque Cochlea S , qua cit ca- Tab.i,. 
nilis conoideus , ofTeus , ST circa conum convo- . £1J ' 
Jutus, duas fpiras cum dimidia abfolvens, qua ten- 
dunt a bafi ad apicem acutum T. Cochleae cavitas 
dividitur in duo cava, a fe dilfin£U ope fepimenti Ta(x 
lenuilfimiX Z, partim oflei a, a, a, partim mem- 
branacei b,b,b: hujus membrana: fibrae decurrunt ab 
ne Cochleae ad exteriora , veluti Radii circuli a 
centro ad periphcriam ; funt proinde, a bafi latiori 
ad apicem iupputando , diverfiflimx longitudinis ; 
quamobrem hxc membrana elf quafi Scala Trian- 
gularis , compofifa ex plurimis chordis tenfis , di- 
verfiflimx longitudinis. 

Cavitas altera Cochles terminatur ad foramen 
rotundum, membrana tenui claufmn ; hoc foramen 
definit in cavitate Tympani, opponiturque centtQ 
membranx Tympani . 

§. 1177. Nervus Auditorius incipit confpici in 
Cerebro ad protuberantiam annularem Willifii, bi- 
fariam dirtinclux, m mollem, durumquej qui ambo 
ingrediuntur toramen latum in ofle petrofo : Mol- Tab. 1 
lioris pars V per quinque foramina prope S ingre- 
ditur veftibulum r, formando ibi membranam, ob- 
ducentem fuperficiem internam vertibuli , « cana- 
lium fcmicircularium O.JP, Q] tum decurrunt in* 
tra duplicaturam Scalx Triangularis X Z , Fig. 14. 
in cochlea, in cua explicantur: Ert hic igitur pro- 
prie Organum Auditus . ( 1 ) 

N 4 Ca- 

• V CC' .* '.'i '.'* 1 • ^ ’*-• ' - »• • ■* ’ .ttj* 

f r] Ariftoteles , pleriqu» tuto & implantato iere ple- 
etiani Veteret prinum inte- nam (fle: cumque adao aerem 
rioris auris cavitatem, Ceu tym- auditus tentorium , & ad au* 
panum undique claulum efle diendum proximum animat, in- 
reputarunt , nec patere ex ea ftrumeatum potuere . Sed fi 
cavitate ad palatum ufque per ita fe res haberet , ad queo» 
tubam Euftachianam aditum: finem tantus rerum-appata- 
15» vero vacuam eam cavita- tus poft tympanum in ulterio* 
tem dicerent , ftatucrunt m* ,i auris cavernula politus cf* 
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Cavitates hujus Labyrinthi impleti funt neceffa- 
rio Aere ejufdem elalhcitatis ac ell in Tympani 
cavo, gui tamen per Lingulare foramen non intrat, 
xiec exit, fed tantum advehitur cum humoribus , 

. qui ex vafculis evaporantur , ut nervi molles ma- 
neant, qui Aer cum iifdem humoribus quoque re- 
forbetur, atque ita perpetuo renovatur. 

Tab.ij- §.1178. Quamobrem Auditus fequenti modo pe- 
fig.xa. ragitur. Sonus in A£re externo excitatus, allabitur 
ad Aurem A B , ingreditur Concham , tum mea- 
tum Auditorium Dt, in tremores redigit mem- 
branam Tympani G : hac tremente , Aer , qui eft 
in cavo Tympani , in undas Sonoras quoque agi- 
tur; hae occurrunt foraminis rotundi membranae , 
& hanc in tremores cient, hate Aerem in uno ca- 
vo -Cochleae contentum , qui in fcala Cochlear S , 
nervos afficit: hic motus per nervum ad Cerebrum 
delatus, efficit, ut Mens audiat : forte non admo- 
dum dillinfte , audit tamen ; fed ea dilfindiffimc 
cupiente cognofccre Tonos , tenditur membrana 
Tympani G ope Mufculorum Mallei , ut harmo- 
nice contrcmifcat , tenditur etiam opeMufcuIi Sta- 
pedis membrana fencflrar Ovalis , ut & haec har- 
taonice cum officulis tremat', & vehementius , 
quam a folo Aerp Tympani affici potuiflet : tre- 
mente hac membrana , etiam Aer interior in La- 
byrintho r ? tremet , qui afficiet nervos , expanfos 
•fupra canalium femicirculamun O , P , Q,, inter- 
nam fuperficiem, atque fimul afficiet eos in ScaJa 
Cochlea* S: Sonus vero quilibet in hoc Aere exci- 
tatus , afficiet aliquot fibrillas Fig. 14. 

harmonice tenfas, per §.1168. , & 1169. ha: Ner- 
vos , qui hos motus per cerebrum ad Mentem deferen- 

• tes 

... * . * 

fet, cochlea vid., labyrinthus, Eutlachianam . Quamobrem vi- 
cnemb.-ana, ncrvufque audito- detur tympani cavitate con- 
rius > Spd praeterea jam con- tentum aerem e(Te potius fani 
Hat aerem tympano inclutum vehiculum , It per eum ad in. 
ejuldem elTe. natura cum ae- teriorem organi partem, iulum- 
re quem refpiramus , & cum que tentorium., magis diTlin- 
Ijpfo communicare per tubam «um Ionum transferri.' 
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tes, efficiunt, ut hsec diftin&iiliqie Tonos Sonoros 
percipiat, [il CAP. 



[ i ] C ravis fane hic occur- 
r it difficultas , ut explicetur, 
fui fiat , ut unus idemque ner* 
vas auditorius majori , aut mi- 
nori,variaque ratione motus. tot 
»ar os ac fpecie diverfos fonos 
eodem tempore cxprimat;eadem 
q.; o. e chorda , aut membrana 
toJem modo tenfii eundem fem- 
per Ionum reddit, quocunque 
pulletur impetu. At lj veras, 
propriafque omnium partium 
auris , *c praei pue nervi au- 
ditorii (citemus figuras , fi ;u- 
rarumque proprietates, quem- 
admodum in oculorum humo- 
ribus id cognofcere datur, va- 
rium in variis fonis motum , 
variamque nervi auditorii pul- 
lationem , unde omnis fono- 
rum varietas proficifcitur, co- 
gnofeeremus , quemadmodum 
qui ad vifionem fpeflant; va- 
naque objeflorum perceptio- 
nes non ignoramus . Sed lon- 
ge difpar cft de vifione , & 
auditione ratio: ita enim com- 
paratum efl, ut lucis natura 
obfcurior nobis fit , quam na- 
tura foni ; it foni proprieta- 
tes , ejusque percipiendi ra- 
tio abltrufe admodum (unt , 
cum econtra pleraque viftonis 
proprietates fatis nobis inno- 
tefcant . Scimus quidem qua 
ratione in oculi humores lux 
incurrens refringatur , tt ad 
retinam juncta rerum externa- 
rum imagines exprimat ; fed 
nos latet quid potifiimum pra- 
ftet aer commotus, & per au- 
rium anfraftus, receflufque agi- 
tatus , nili (olum quod expe- 
rientia eontute k univerfim 
con/let Tonos omnes «x tot uo- 



fis locis , & inclufis referri 
ampliores . Ou ; dam lervi Au- 
ditorii ftrufturam hac ratione 
non prorliis improbabili divi- 
nare conantur , quam & Au- 
flor nnfter indicare videtur , 
Si cttbara variis chordis, lon- 
gioribus, brevioribus, eraflio- 
rihus, tenujoribus, liftjue ma- 
gis, minufque didentis indru- 
fla fit , ut varii foni ex chor- 
dis illis elici pofiint ; tum in 
alia cithara etiorda quidam 
puTvtur , haec tremorem ex 
pulfatione conceptum proxi- 
mo aeri communicans, priori* 
cithara cordas resonare faciet, 
non quidem omnes , fed eas 
modo qua ipfi concordes fune, 
& ad unifonum tenfa , ut 
fupra declaratum eft. Eadem 
ratione Cl: Viris concipitur 
auditorius nervus , non fcil. 
fimpler, fed ex innumeris ner- 
vulis compaflus , quorum alii 
aliis tenujores , k magis aut 
minus didenti , ut ita diver- 
fos fonos edere pofiint : hi 
proinde nervuli , feu filamen- 
ta nervorum non ad quemli- 
bet fonum concuti omnes k 
refonare valent , fed pro varia 
corporis fonori extra politi 
fpecie nunc hi, nunc illi pul- 
lentur ; indeque fieri oportet 
ut nunc graves , nunc acutos, 
fonos, magnamque eorum va- 
rietatem percipiamus. 

Sed unde oritur , ut cum 
numeri vibrationum fimul a 
chordis fiflarum fibi invicem 
refpondent in oftava feu dia. 
paton , in quinta feu diapen- 
te, Ite. in ratione fcil. dupla., 
h fcliauultera 4 e. , tum foni 
■ aures 
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Generalia de Meteoris Aereis, J t 

. t . • V* 

§.i*7p. "IV yt" Etcora vocamus omnia corpora 
J.VJ. mia , inter caeium Terraonque 
fantia , qua* in Atmofphaera 1'ufpenfa , natan 
mota, propulfa, incenia, coajuntu, feparata 
frendentia , vel deiccndenua , Phaenomena q 
cunque excitant. 



aures, animumque deleCUnt; 
cuin vero vibrationum iimul 
faitaruui numeri incommen- 
surabiles funt, vel admodum 
inter fc di flant , Coni edantur 
tnolefti, qui fert. auditum cor- 
ueant & «xafpetent? Duficil- 






• , . 

net luas pendula effici 

Ut quarta. recu:ientc !b 
fili vibratiopr periodus 
vatur , iimutque incipio 
eodem term.no moveri o 
Simi is eft vibrationum 
pofitio , quibus auditus 




1 vm i ■ i ■ | i ■ nicmn 



tionis noftrie limites facile ex- 
cedens , quod perfecta nervi 
auditorii llrufturae cognitio , 
ejufque motus cum atumi fen- 
fibus connexionis lex nos. val- 
de fugiant . Ea tamen iu a 



diapafon cum interjecta 
ta icu diapente retonatur ; 6- 
milifque adeo fcnfus 'tueiimft. 
tas adede debet-. QU< __ 
meri ofcillistioaum in pendu- 
lis, aut iCtuuin io re ion anti- 
bus chordis codeun tempore 
confcCti vel invicem mFjat 
commeiuurabiies , vel ita in- 
ter ft dident , ut nonnifipOfl 
longum tempus determinatus 
vibrationum numerus in fin- 
gulis recurat , tum uriih 
nata ofciliationum pem.„._ 
tum mixtio vifiinp confundit, 
iu difcrepantes nimium & io- 



quibuulam folvitur. Tribusdi- 
vferiae longitudinis filis fufpen- 
dantur tria pondera , hac le- 
ge , ut quo tempore longius 
filum binas coinpict ofcilfa- 
tiones , brevius quatuor , & 
inter horum longitudines me- 
dium filum tres tautum ofcil- 
lationes conficiat! quod faci. 
4e obtineri pottd , fi filorum 



9, 4. Tum fi a perpendiculo 
«que hec pondera removean- 
tur, & firnul demifla ofcilla- 
tiones fuas eodem omnes mo- 
mento incipiant, venufta erit 
eorum filorum mixtio, eaque 
m i fi r i ce «culi delectabuntur , 
ob illum . njmpe periodicum 
motum i quo fimul ofcillaiio. 



Chordarum vibratii 
que molefte adn 
organum vexant 
Etfi vero 
modo ^ 
caufa cont 
inen meliora nec a Philofo- 
plusfunt adducta hucuique , nec 
auferri unquam polle sidetur. 
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180. Varia & multa Terrarum orbis exfpirat, 
fublime adfcendunt , atque cum Aere per- 
ir. Sunt haec fubtiliflimar fere omnium ter- 
corporum particuli, five Firmorum, ftve 
?ntm fuerint , five a Natura, five ab Arte pro- 
rum: veluti funt io. Quicquid Spiritum odo- 
quarumcunque Plantarum , florum , Fruftuum- 
ve conftituit, qui fponte ex iis exhalare folet , & 
volatili 1 : efl , a . Aquae Plantarum omnium cxha- f> ' 
lantes /ponte , vel a Sole, dum exficcantur, elici- 
ti. Spiritus ardentes , qui ex fuccis Plantarum 
fermentatis conficiuntur , qui magna copia in ufus 
humanos arte praeparantur , & volatiles funt , qui- 
■s fmules Natura gignit , quotiefeunque ex fuc- *. , 

: dentis Plantis elapfus liquor tepenti Af ri com- 
mittitur; aut Plantae ipfa», Aqua humeclats eidem 
Aeri exponuntur : Hinc nonnullorum Fluminum 
Aquar fermentantur, & Spiritu» ardentes erudiant, 
veluti de Aqua Thamefis id eft notiflimum, &de 
Aqua fluminis Alutae idem notavit Tylkowsky •. a Philof. 

. Plantarum Olea Sol volatilia facit , & difper- CurioC 
git per Acrem, ut docet earum cxficcatio , qua ita 
oleis fuis orbari poliunt, ut non amplius Ignem 
alant: Horrendus foetor , qui in Laboratonis eo- 
rum datur , qui faponem coquunt, pendet tantum > 
ab oleo volatili, j. Plantarum Salia quoque in Ae- 
rem adfcendunt , uti combu/larum fuligo falfa do- 
cet ? fcd & putrefa&ionc , exficcatione , fermenta- 
tione hic volatilia evadunt . 6 >. Fuligo praeter Sa- 
lia & Olea, etiam multum Terrae volatilis fecum 
vehit; Cineres montium ardentium , uti /Etrtae & 

Vcfuvii ad centena milliaria in Aere provolvun- 
tur b. Venti tenues Asgypti , Aiihiopix , Arabia:, 
Guzarath, Lybiaeque arenas undarum indar per Ae- 
ra deferunt , quibus exercitus Gambyfis obteftus e s . neca0t 
l ut c; j.\ In Atmofphaeram fe recipit , quicquid n.l.i.c.jo 
fubtili (radunt ex omnium Animalium corporibus virrnii 
undique exfpirat , & fub nomine perfpirati Sandlo- Geogr. 
riani venit. 8». Sudor animalium . y«. Olea Ani- CtI * ' 
xnaiuiei fuhtiliflima ex putrefadlis cadaveribus ge- 
nita. 10’. Salia volatilia Animalium. 110. Ex Fof- 

fili- 






b Philof. 
TranCN.ii 
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cilc in fimilcs tremores commovent, (t) 

§. 1 169. Si fint dua? chordae in duebus tenfte In- 
ftrumentis , vel in eodem , & in octava , percufla 
illa , quae tonum acutiorem edit , fonabit altera , 
atque haec in medio Au: longitudinis nodum quie- 
fcentem habebit . Quia Aer in undas, duplo celc- 

■ ' ’ rius 



[ » ] Sequenti evmplo res 
clarius innotefeet- Sit pendu- 
lum, feu corpus quantum libet 
ftrnve a filo* pendens , & ad 
imum punctum in quiett po- 
litum Minima quacunque vi, 
veiuti levi flatu id impelli 
fuppnnrrnus , ut ofcillare , fle 
a perpendiculo parum remo- 
veri valeat; ubi vero fuo pon- 
dere ad perpendiculum redit, 
priorem vim retinet , qua idem 
perpendiculum verfus partem 
oppofitam prletergredtens , tan- 
t undem verfus eam progredia- 
tur, quantum dato flatu ver- 
fus contrariam dimovebatur , 
atque ita integram ofeillatio- 
nem complebit. Cum vero i- 
terum cadendo fecundaqi oscil- 
lationem incipit , novo flatu 
nova vis ei tribuatur, quo fiat 
ut faundam ofcillationem ma- 
jorem conficiat ; qua comple- 
ta, dum tertia inchoatur, ite- 
rum alio flatu nova vis adda- 
tur i idque porro fiat : his cer- 
te flatibus fuo tempore itera- 
tis, initio fcil. ofeiliationum , 
corpus paulalira ejufmodi vim 
icquiret, qua ingentes ofcilla- 
tiones abfolvere ex fe pofflt , 
nec flatus exigua vis amplius 
fufliciat, fed valida opus fit ad 
id compeTcendum . Simili ra- 
tione videmus .unum hominem 
hifce pulfibus opportune, fta- 
tutifque temporibus iteratis 
ingeos campanum ars movere. 



ad quod poftea compescendum, 
hominum turba fruflra labo- 
rat. Qirqd fi pulfu ifli per- 
turbato ordine tribuantur , 
tum tantum abeft, ui vis pen- 
duli, vel aeris Campani augea- 
tur, quin poiius minor fiat vit 
illa pr- priores pulfus acquifi- 
ta . Quibus praemiltis facile 
intelligitur qui percufla chor- 
da fle tonum edens , propinquas 
alias unifonas ad refonandum 
adigat. 1’u!fus fiquidem a ner- 
vo refonante per aerem pro» 
.pagati circum 
corpora offendunt 
fi nervus fit refonanti. 
five ad unilbnum te 
primum' ab aere pulf 
primamque vibratior’ 
plevit, fecUndar vibrai 
tio ab alio veniente 
aujorem acquirit, qui| 
vibrationes conficit t 
nante nervo atquediuti 

lii Vero nervi cum nt 

motus celeritate itusy reditui 
que fuos compleant , aet-mt- 
vus refonans , primo quidem 
iftu ad mo’um agunt 
rum motus ifie a fecu 

aut minuitur, aut dell 

Quod vero de nervis difhim , d c 
ceteris corporibus debet ittiel- 
ligi. Tum & illud liquet, fonos 
infenfibiles prirtium a refonan- 
te corpore lormatos, a corpo- 
ribus porro in quae incurrunt, 
reterri ampliores. 
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rius euntes, agitatur a chorda acutioris toni, quam 
moveri potelt ab altera chorda , ca tamen concu- 
tit, parifque celeritatis tremoribus agitat ; idcirco 
rxc in medio fu* longitudinis pun&um quietis ha- 
bere tenetur: nam (i fiat duplo brevior, eritunifo- 
na cum altera toni acutioris . Qidervantur vero 
plura punfta intermedia quiefeentia in chordis , 
qux pcrcuflx varias Octavas Tonarent , nunc autem 
hoc modo unifqns evadunt. 

§.1170. hx his intelligitur 1«. Qiiamobrem non- 
nullis corporibus fanantibus, etiam noftri artus, of- 
faque contremi fcant/* tum quare vitra feneltrarum. 
fcyphi, ipf* sdes, aliaque in iis corpora fanent } 
omnia enim , quae Unifanc, vel in O&avis gravio- 
ribrr. teufa funt , quam corpus fanans percuflum , 
confonare tenentur, veluti in chordis §. 1168,1169. 
contingit. 

2 >. Cur in vacuo Boyleano omnis fonus cclTat? 
quia etiamfi contremifcat campana, in vacuo fuos 
tremores nec cum Aere , nec cum ullo corpore 
ambiente communicare poteft,- adeoque nihil eil , 
quod Aerem externum moveat , concutiatquc or- 
ganum Auditus. 

30. Si autem experimentum non accurate infK- 
tuatur, fed campana, etiamfi recipiens omni Aere 
orbetur, fuos tremores cum recipiente, vel alio fo^ 
liJo corpore , cui infiftit , & quod rremores Aeri 
externo impertit , communicare poflit , tum per- 
cufix campanx Sonus' aliquis auditur . 

4". An non in Aere rariori Sonus minuitur , 
propter minorem rarefafti Acris clalHeitatcm?idco 
in Aere denfiori eft aufta Soni interlitas : poteftquc 
campana in Aere condenfato claufa ad longius in- 
tervallum audiri , quam cum in Atre rariori fana- 
bat: hoc fi verum, tum quoque aurta Aeris elalti- 
c itate , & manente denfitate eadem , quemadmodum 
fit , cum A£r inclufus recipienti ad ignem calefcit. 
Soni intenfitas incrcfcerc debebit : quod fieri nota- 
xunt quoque Philofophi . 

50. An fonus in inflatis fiftulis or undus pendet a 
t remore artiudinis aut lingulae, ut & ab A ire per 
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fiftulas currente , cujus undx vel citius vef lentius 
explicantur pro fiftularum longitudine differente , 
iut fotaminum lateralium fitu ? an vero Sonus fi. 
ftularufr tantum ab Aeris interni tremoribus pcn. 
det J rlurima hic reftant quar Sonum in Acre fpe- 
ftant , fed qua* in his Inffitutionibus tradi non pof- 
funt . [ i ] 

* . . S.U7I. 



f i ] Opportunos hie locus 
•fle videtur, ut antequam mif- 
fa h*c doftrina fiat , novae 
ChMairani Theorirde Soni 'per 
aerem propagationi in Monum. 
Reg. Scient. Academi* A. 1757 ’ 
relat* fperimen exhibeamus. 
Putat vid. Vir Cl: quod quem- 
admodum in fimplici lucis ra- 
dio plurium diverf* tefranzi- 
bilitatis radiolorum veluti fa- 
fciculus continetur , quorum 
alii rubrum, alii flavum, alii 
alios colores excitare apti funt; 
ita in foni vehiculo Ceu aere, 
quod luce longe craflius cor- 
pus efi , plures contineantur 
diverf* elaflicitatis partes , 
quarum ali* unum modo to- 
rum , ali* alterum excitare 
apt* fiht ; ita quidem ut non 
per omnes obvias aeris partes 
datus fonus ad aures ufqueno- 
flras vehatur, fed per eas mo- 
do , quz elafticiute fua da- 
tum illum fonum in fe reci- 
pere , & transferre poliunt . 
Non levia fane vernfimilitudi- 
nis indicia h*c pr*fe ferre vi- 
detur fententia . Et imprimis 
analogia cum lucis radiis non 
•xiguum ei pondus addit . 
Quis fane Crederet, nili expe- 
rimentis extra omnem dubi- 
tationis aleam pofitum effet , 

'in lucis radio quinque , vel 
feptem etherogeneos radiolos 
contineri , diverfa velocitate. 



variifque attrahentibus viribus 
prxditos? Quid ni & de aer* 
idipfum affirmabimus , quem 
luce longe crafliorem elle con- 
flat? Reapfe plures ethrroge- 
neas contineri in aere partes 
indubium eft , omnium fcH. 
perfpirabilium, & accenforum 
corporum exhalationes , fcu 
terreflrium omnium corporum, 
five firma , five fluida fuerint, 
fubtiliflimas particulas , quas 
diveifa figura, magnitudine , 
elaflicitate pollere pro varia 
corporum ex quibus egrediun- 
tur , conditione , nemo infi- 
ciabitur. Quemadmodum ergo 
nervus refonans ex aliis conti- 
guis eos modo ad refooandum 
adigit , qui ad unifonum ten- 
fi funt , ficu qui eafdem eodem 
tempore cum refonante nervo 
vibrationes edere poliunt, idip. 
fum in aeris particulis locum 
habere putat Mairanus ; om- 
nes quidem ili* ad datum fo- 
num impelluntur & vibran- 
tur; at ex iis, qu* ratione fu* 
elaflicitatis, datum fonum in 
fe recipere, & confervare pof- 
funt, aliis contiguis concordi- ; 
bus feu unifonis eundem mo- 
tum communicant, h*que por- 
ra aliisfimibbus , donec tandem 
ad aures ufque noft-as i* mo- 
tusappellit. Nec fane a' iter rem 
intelligi polle videtur; tume- 
nim tonorum divalius ex va- 
rio 
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$. 1171- Oportet ut breviter nunc videamus , 

• quid iit Sonus in mente , & quamodo haec audiat, 
quod fieri nequit , nifi aliquomodo Auris fabricam 
exponamus, veluti Ocuium, Vifionem explicituri, 
defcriplimus . Duar homini Aures datae , laterali , 
mediseque capitis parti appofita: eo modo , ut qui- 
cunque Sonus ad caput allabitur, necellano alteru- 
tram, vel utramque Aurem, feriat. 

§.1172. Elt fubllantia propria Auris cartilaginea, 
tenuis, elallica, ut facillime ab Aeris undis in tre- 
mores concitetur : membranis obducitur , ne Soni 
clangofi evadant: fuperficies externa AB donatur J** 1 *' 
nonnullis eminentiis & cavitatibus , capiendo , re- 5 ‘ 
fleclendo, dirigendo fono in concham , ne labere- 
tur atque erraret , priufquam fenfus ab hoc pulfu9 
cflet , deflinatis , aptifque . Potell ope trium mu- 
fculorum internorum , * & trium externorum , ita 
tendi , expandi , applanari , ut quibufeunque tremo- 
‘ xibus , & fonis capiendis , vel aliquomodo arcendis, 
aptetur, & cum iis etiam harmonice contremilcat. 

§.1173. In fundo Conchar , fub Trago cartilagi- 
neo C, incipit meatus Auditorius , ellipticae figu- 

linearum 



i 



rat, cujus apertura plerumque eft 

Quadrat. Pollie. & magnitudinis rcfpc&u totius 
Auris uti 1 ad 50 ; quamobrem fonus ad aurem 
kllapius , & meatum mgrelTurus, poteil etle qum- 
quagefies intenlior , quam fi absque Aure mea- 
tum intraflet: Htc duros & quali corneolos habens 
introitus, eft tuba DE, partim oflea, partim car- 
tilaginea, 9 lineas longa, 4. alta, 3 lata, cylindro* 
elliptiea, ferpentino progrelTu DF adfccndens , tum 

N 3 de- 



re diverfos vitationum nu- 
meros efficere ; ita c. g. eum 



rio vibrationum eodem tem- 
pore (.ictarum numero pendeat, 
plurefque fimul toni per af- octava feu diapafon , cum in- 
tem transferri valeant , h a terjecta quinta fimul auditur, 
nobis audiri, nift varii* elTent eandem aeris quantitatem fi- 
in Attnofphira partes varios mul & eodem tempore 400 , 
tonos reterentes, dicendum ef. joo & aoo vibrationes effice- 
fet eandem AtmofpbKrx par- re oporteret j quod abfurdum 
v tem fimul k eodem tempo- efle patet. 



\ 
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dcfcendens E E , iterumouc adfcendens , terminatur 
a membrana Tympani G, oblique appofita , forman- 
te angulum obtufum a parte superiori, acutum ab 
inferiori , ne Sonus refta ipfam feriret , fed poli va- 
rias in hac tuba reflextones , admodum oblique 't!- 
laberetur in membranam a parte fuperiori deorfum, 
quo artificio diutiffime farta te£ia manet , nec fa- 
cile a Sonis intenfioribus rumpitur. 

§.1174. Membrana Tympani undique ar£ie adhae- 
ret margini meatus o(Tei, nullo pertufa foramine , 
concava efi a parte Auris externa», convexa a par- 
te interna: ipfi adhaeret manubrium/; mallei, quod 
ad ejus m dium fere excurrit . Malleus autem ar- 
ticulo conjungitur cum Incude k , hxc cum ofii- 
culo exiguo hoc cum Stapede n : Tres mufculi 
Malleo affixi efficiunt, ut membrana Tympani ten- 
datur, remittatur, convexior vel planior fiat, qui- 
bus modis difponitur , ut harmonice cum Sono , 
ipfam afficiente, contremifcat . 

§. ii7s. Polt Tympani membranam cavitas infi- 
gms fequitur, qua: Tympanum, vel Tympani ca- 
vitas appellatur, irregularis figurae, elliptico corpo- <1 
ri fimilis, longitudinis & latitudinis 4 linearum •* I 
in hoc Tympano polita funt quatuor memorata of- , 
ficula: hiant quoque in eodem aliquot foramina cel- * 
lularum maitoideamm , tum fenellra rotunda , fene- m 
ftra Ovalis, & Tuba Euilachiana M: per hanc Aer I 
cx cavo in internum os libere exit , & ingreditur 
«x ore in hoc cavum, ita ut ejufdetn elalticitatis I 
cum Aere externo fit. Idcirco Acre fonoro exte- 
riori afficiente membranam Tympani G , etiam ab 
hujus tremore in fimilcs undas concitabitur Aer in- 
ternus Tympani . 

§.1176. Aitera Auris pars interior, Labyrinthus 
eft, in quo primum occurrit vertibulum , quod cft 
cavum, irregularis figura: , duas lineas longum & 
latum, fesqui-alrum , odi petrofo infcnlptum : ineo 
hiant quinque orificia trium canalium femicircula- 
rium O, P, Q, orificium cochlea: S, orificia quin- 
que pro nervis fupra 5 , & fenellra ovalis , quae 



> 1 - 



membrana occluditur, cui iniixrct ltapcs n. 



Sunt 
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Sunt autem tres canales oflei femicirculares, O, 

P, Qj (] uique tantum orificiis praediti , intus ca- 
vitatem ellipticam habentes, hiantes in veitibuium 
r, quemadmodum quoque Cochlea S , qua; elf ca- T »b-M- 
na/is conoideus , ofleus , ST circa conum convo- , Fl 2' 1 
lutus, duas fpiras cum dimidia abfolvcns, quae ten- 
dunt a bafi ad apicem acutum T. Cochleae cavitas 
dividitur in duo cava, a fe diltin£la ope fepimenti 
tenuillimi X Z, partimolTei «, a, a , partim mem- I*,'*’ 
branacei 0, t>, b : huius membranae fibrae decurrunt ab ' 5 ' 
axe Cochleae ad exteriora , veluti Radii circuli a 
centro ad pcnpheriam ; funt proinde, a bafi lariori 
ad apicem tupputando , diverfi/Jimae longitudinis : 
quampbrem haec membrana clt quafi Scala Trian- 
gularis , compofka ex plurimis chordis tenfis , di- 
verUffimae longitudinis. 

Cavitas altera Cochleae terminatur ad foramen 
rotundum, membrana tenui claufum ; hoc foramen 
delinit in cavitate Tympani , opponiturque centra 
membranae Tympani. 

§. U77- Nervus Auditorius incipit confpici in 
Cerebro ad protuberantiam annularem Willifn, bi- 
fariam dirtintlus, in mollem, durumque; qui ambo 
ingrediuntur foramen latum in olTe petrofo ? Mol- 
horis pars V per quinque foramina prope S ingre- Fi* «t, 
ditur vertibulum r, formando ibi membranam, ob- 
ducentem fijpcrficiem internam veltibuli , oc cana- 
lium femicircularium Q, P, Q.; tum decurrunt in. 
tra duplicaturam Scala; Triangularis X Z , Fig. 14. 
in cochlea, in qua explicantur: Eft hic igitur pro. 
prie Organum Auditus . ( 1 ) 

N * Ca- 

t •' • 

,f T l Ariftotelet , plcrique nato & implantato 1 ere ple- 
rtiain Veteret prinum inte- nam tfle: cumque adeo aerem 
rion$ *uris cavitatem, fcutym- auditus tentorium , & ad au. 
yanum undique claufum elfe diendum proximum animat, in- 
reputarunt , nec patere ex ea ftru meatum pofuere . Sed fi 
cajtiutt ad palatum ufque per ita fe ret haberet , ad quem 
mnam tuftaehunam aditum: finem tantus rerum-appara- 
n» vero vacu» m eam cavita- tus poft tympanum in ulterio, 
lem dicerent , (Umerum an* ii auris cavernula potitus ef. 

■ I » 7 . feta 



Tab.ij 

fig.l*. 
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Cavitates hujus Labyrinthi impleti funt neceflfa. 
rio Acre cjufdem elaliicitatis ac efi in Tympani 
cavo, qui tamen per Lingulare foramen non intrat, 
xiec exit, fed tantum advehitur cum humoribus , 
qui cx vafculis evaporantur , ut nervi molles ma- 
neant , qui Aer cum iifdem humoribus quoque re- 
forbetur , atque ita perpetuo renovatur. 

§.1178. Quamobrem Auditus fequenti modo pe- 
ragitur. Sonus in Aere externo excitatus, allabitur 
ad Aurem AB, ingreditur Concham , tum mea- 
tum Auditorium DE, in tremores redigit mem- 
branam Tympani G : hac tremente , Aer , qui eft 
in cavo Tympani , in undas Sonoras quoque agi- 
tur; ha: occurrurit foraminis rotundi membranae , 
& hanc in tremores cient, haec Aerem in uno ca- 
vo -Cochlea: contentum , qui in fcala Cochlea: S , 
nervos afficit: hic motus per nervum ad Cerebrum 
delatus, efficit, ut Mens audiat : forte non admo- 
dum diffinite , audit tamen ; fed ea dilfinitiffime 
cupiente cognofccre Tonos , tenditur membrana 
Tympani (j ope Mufculorum Mallei , ut harmo- 



nice contremifcat , tenditur etiam opeMufcuIi Sta- 



pedis membrana feneftrac Ovalis , ut & h:rc har- 



monice cum ofiiculis tremat', & vehementius , 
quam a folo Aere Tympani affici potuiflet : tre- 
mente hac membrana , etiam Aer interior in La- 
byrintho r, tremet , qui afficiet nervos , expanfos 
fupra canalium femicircularium O , P , Q, inter- 
nam fuperficiem, atque fimul afficiet eos in Scala 
Cochlea' S: Sonus vero quilibet in hoc Aere exci- 
tatus , afficiet aliquot fibrillas Fig. 14. 

harmonice tenfas, per §.1168. , & 1169. h® Ner- 
vos , qui hos motus per cerebrum ad Mentem deferen- 
tes 



fct , cochlea vid., labyrinthus, 
membrana, ncrvufque audito- 
rius } Sfd praeterea jam con- 
dat aerum tympano indutum 
ejufdem efle . natur* eum ae- 
re quem refpiraratts , & cum 
Sffo communicare per tubam 



Euflachianam . Quamobrem va- 
detur tympani cavitate con- 



tentum aerem efle potius foni 
vehiculum , & per eum ad in. 
teriorem organi partem, i pium- 
que remorium , mazis diti in- 
itum Ionum transferri.' 



I 



I 



te 

P« 
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it, ut haec diftinftifliroe Tonos Sonoros 
il CAP. 






f i ] Gravis fene hic occur- fis locis , & inclufis referri 
rit rff/ficultas , ut explicetur, ampliores . Ou’dam nervi Au- 
qui fiat, ut unus idemque ner- ditorii ftrufluram hac raiione 
vus auditorius majori , aut mi- non p'or(us improbabili divi- 
nari, variaque ratione motus.tot nare conamur , quam & Au- 
var os ac fpecie diverfos fonos flor nnfter indicare videtur , 
eodemtrmpore exprimat;radtm Si cithara variis chordis, lon- 
qu p.e chorda, aut membrana gioribus, brevioribus, eraffio- 
eoJem modo tenfe eundem fem- rihus, tenujoribus, iift)ue nia. 
per fenum reddit, quocunque gis, minufque didentis inflrt*. 
pulfetur impetu. At ii veras, fla iit, ut varii foni evehor- 
propriafque omnium partium dis illis elici pofltnt ; tum in 
auris, k praecipue nervi au- alia cithara chorda quadam 
ditorii fciremus figuras , fi;u- pulfetur , haec tremorem ex 
rarumque proprietates, quem- pulfatione conceptum progi- 
admodum in oculorum humo- mo aeri commOoicans, priori* 
ribus id cognofcere datur , va- citharae cordas resonare facier, 
fium in variis Tonis motum , non quidem omnes , fed eas 
variamque nervi auditorii pul- modo qute ipfi concordes funt, 
fationem , unde omnis Tono- & ad unifonum tenfie , ut 
rum varietas proficifcitur, eo- fupra declaratum efl . Eadem 
gnofeeremus , quemadmodum ratione Cl: Viris concipitur 
qua ad vifionem fpefl.inr; va- auditorius nervus, non fcil. 
na r que objeflorum perceptio- fimplex, fed ex innumeris ner- 
nes non ignoramus . Sed Ion- vulis compaflus , quorum alii 
ge difpar cft de vifione , & aliis tenujores , & magis aut 
auditione ratio : ita enimeom- minus didenti , ut ita diver- 
paratum efl, ut lucis natura fos . fonos edere poflint : hi 
oMcutior nobis fit, quam na- proinde nervuli , feu filamen- 
*uta feni j at foni proprieta- ta nervorum non ad quemti- 
tes , ejusque percipiendi ra- bet fonum concuti omnes & 
tio abftrufa admodum funt , refonare valent, fed pro varia 
eum econtTa pleraque vilionis corporis fenori extra politi 
proprietates fetis nobis inno- fpecie nunc hi , nunc illi pul- 
tefcant . Scimus quidem qua fentor i indeque fieri oportet 
ratione in oculi humores lux ut nunc graves , nunc acutos 
incurrens refringatur , & ad fonos, magnamque eorum va- 
rctinam juncla rerum externa- rietatem percipiamus, 
rum imagines exprimat ; fed Sed unde oritur , ut cum 
nos latet quid potiflimum prar- numeri vibrationum fimul a 
fiet aer commotus, & perau- chordis faflarum libi invicem 
riumantraflus, recefTufque agi- refoondent in oCtava feu die- 
tatus , nili fotum quod expe- pafon , in quinta feu diaperv- 
rientia contule It univerfim «e, tcc. in ratione fcil. dupla, 
confiet fonos omnes ex tortgo- fcfquultera &c . , tum foni 

■ aures 
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'6 A P. XXXVIII. 

Centrali» de Meteoris Aereis, <.«_ . , 



corpora ftibli- 



§. i» 7 p. T \/TEteora vocamus omnia _ 

lVA mia , inter caeium Terramque "ver- 
fantia , qua; in Atmofphaer» lUfoenfa , natantia., 
mota, propulfa, incenia, conjunaa , feparata , ad-* 
fcendentia , vel defeendentia , Phaenomena quale 
cunque excitant. 



aures, animumque dclettent; 
cum vero vibrationum fimul 
factarum numeri incommen- 
fu rabii es furit, vel admodum 
inter fe didant, foni edamur 
moledi, qui feri, auditum tor- 
queant & exafperent? D tficil- 
lirna fane quatdio , ac cogni- 
tionis noftrie limites facile ex- 
cedens , quod perfefta nervi 
auditorii Itrufturse cognitio , 
ejufque motus cum aoimi fen- 
fibus connexionis lex nos val- 
de fugiant . Ea tamen iu a 
quibufdam folvitur. Tribus di- 
verfse longitudinis filis fufpen- 
datuur tria pondera , hac le- 
}>e , ut quo tempore longius 
filum binas complet ofciUa- 
tiones , brevius quatuor , & 
inter borum longitudines me- 
dium filum tres tantum ofcil- 
lationcs conficiat ; quod faci- 
le obtineri poteft , fi filorum 
longitudines fuerint, ut 1 6 , 
9,4. Tum fi a perpendiculo 
«que hec pondera removean- 
tur, & fimul demifla ofcilla- 
tiones fuas eodem omnes mo- 
mento incipiant, venufta erit 
Corum filorum mixtio, eaque 
qutitice oculi delectabuntur , 
ob illum nempe periodicum 
motum , quo fimul ofcillatio. 




nes fuas pendula effic 
ut quarta recu. icnte. Ion 
fili vibratione peiiodu 
vatur , fimulque inei 
eodem term no move 
Simi is eft vibrationun 
poli lio , quibus addi 
num pullatur , dum 
diapifon cum interp 
ta leu diapente retona 
miiifque adeo frnfus 
tas adede debet . ’ 
meri oicilUtionum in | 
lis, aut ictuum in 
bus chordis eodem 
confeCti vel invicem 
comraeniurabiles, vel 
ter fe dident , ut no 
longum tempus dete 
vibrationum numeru 
gulis recurrat , tum 
nata ofciliationum f 
rum mixtio vi&im ca 
ha diferepantes ntmi um &i 
commenfurabiles 
chordarum vibratio 
que mole de adn 
organum vexant A^xcruciant. 
Etli vero adduftis exemplum 
modo , non jam qmeliw rei 
caufa contineatur , indem ta- 
men meliora nec a Philofo- 
pt>isfuaf adducta hucuique , nec 
adferri' unquam polTe videtur. 
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§. iiSo. Varia & multa Terrarum orbis exfpirat, 
que in fublime aafcendunt , atque cum Aere per- 
mifcentur. Sunt hxc fubtiiiflimz fere omnium ter- 
re trium corporum particulas, five Firmorum, five 
Fluidorum fuerint, five a Natura, five ab Arte pro- 
djftorum : veiuti funt io. Quicquid Spiritum odo- 
rum quarumcunque Plantarum , Florum, Frurtuum- 
ve conftituit, qui fponte ex iis exhalare folet , & 
volati 'is elt , a . Aquae Plantarum omnium exha- ■P | 
lantes fponte , vel a Sole, dum exficcantur, elici- 
tae. Spiritu": ardentes , qui ex fuccis Plantarum 
fermentatis conficiuntur , qui magna copia in ufus 
fumanos arte prxparantur , & volatiles funt', qui- 
bus fiimles Natura gignit , quotiefeunque cx tuc- <*. , 
culentis Plantis elapfus liquor tepenti Aeri com- • •> - 
mittitur; aut Planta: ipfs, Aqua humertata: eidem *• 

Acri exponuntur : Hinc nonnullorum Fluminum 
Aquae fermentantur. & Spiritus ardentes erurtant, 
veiuti de Aqua Thamefis id eft notiffimum, &de 
Aqua fluminis Alutae idem notavit Tylkowsky *. » Pbilof. 

4 . Plantarum Olea Sol volatilia facit , & difpcr- Curiot 
git per Aerem, ut docet earum cxficcatio , qua ita 
oleis fuis orbari poliunt, ut non amplius Ignem 
alant : Horrendus foetor , qui in Laboratoriis eo- 
rum datur , qui faponem coquunt, pendet tantum -< 
ab oleo volatili, j. Plantarum Salia quoque in A£- 
rem adfccndunt , uti combuftarum fuligo falfa do- 
cet: fed & putrefartionc , exficcatione , fermenta- - a 
tione haec volatilia evadunt . 6 >. Fuligo praeter Sa- 
lia & Olea, etiam multum Terne volatilis fecum 
vehit: Cineres montium ardentium , uti ALtnar & 

Vcfuvii ad centena milliaria in Aere provolvun- 
tur b. Venti tenues Asgypti , Aithiopix , Arabia:, " 
Guzarath, Lybizque arenas undarum indar pcrAe- 
ra deferunt , quibus exercitus Gambyfis ob tertus e s cneca « 
fuit c ; 7 . In Atmofphzram fe recipit , quicquid kj.l.i.c.jo 
fubtiliffimurn ex omnium Animalium corporibus vartnii 
undique exfpirat , & fub nomine pcrfpirati Sanrto- Geogr.f.*. 
riant venit. Sudor animalium . p*». Olea Ani- / 
malium fuUififluna ex putrefartis cadaveribus ge- 
nta. io’. Saiu volatilia Animalium, no. Ex Fof- 

fili- 
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filibus autem plura Atmofphxram implent, quart 
memorari poflunt, praecipua autem haec iunt i Va- 
pores Aquarum dulcium & Oceani, iz . Sulphura 
non incenia, quae ex montibus Vulcaniis copioft 
«rudantur, aut funt in lithanthracum fumo : Ho 
rum ardentium fpiritus acidi admodum fuflocantes 
qualis ex locis , qux Averna vocantur , cxfpirant 



veluti apud Cumas , in ipfa Athenarum arce , ir 
« LueretL. Syria *. Huc referenda funt Arfenicum , Auripig 
vi. v.740. mentum, Cobaltum, Sulphur Antimonii, Bfsmut 



hi, Zinci : Tum quae in aliis locis ex Terrae fu 
pcrficie exeunt , & faepe incenfa ardent , veluti a 



pud Gratianopolin , & in agro Petrxmalae a B!ai; 
b PHilLde chino defcripta '> , qualia etiam Galeatius ad Bi 
I’Ac«rf.«oy rigatiam profedus notavit c, & alia ardentia, qi:r 
An ija 6 . Ci. Ripa elegantiflime defcripfit d . Sunt etiam 

multi tontes, quorum Aqua: , fimulac Flamma ad- 
e Coram, movetur, incenduntur, propter tenue Sulphur , r: 
a p-ToJ. Terra fimul cum Aqua erudatum , tx. hac volati- 
‘ ' lius >. Olea Terra: & Petrolea: di enimquoJ 
d Differt. ex Monte Ciriaco colligitur , admodum volatile •• 
Meteoroi. 14 '. Saha diverfiflimorum generum , qux omnis 
aliquantum volatilia funt, atque Atmofphxram quia 
e Lucret.L. implent; praecipue matrix Nitri, Vitrioli, Alum 
V1.V.87V. ms< »>al marinum , &c. & horum acidi Spiritu . 

ex montibus Vulcaniis erumpentes , aut ab igne 
t'Acad 11 Subterraneo hinc inde produdi ; tum Acidum v: 
An. '«.* T gum Fontium & Fodinarum, hoc enim metalla £c 
alta corpora in Aere corrodere folct. iy->. Imo & 
omnium Metallorum & t Scmi metallorum partes in 
Igne vulgari volatiles fieri poflunt , five folx, fivc 
ope additorum cornorum. 16 . lnfuper innumera 2- 
• • lia «x vifceribus .T-errar continuo exlpirant furfum: 
praecipue ex fodinis metallariis , qux pallidas red- 
g Lueret. «unt hominum filcies, eosve interimunt : quadrn- 
Lvi.V,8o8 plex diverfum genus in fodinis Lithanthracum de 






jr»ni. w. vuiliones conjicit, aut incenium omnia viribus im- 
* >7 ‘ nacnfis disjicit. Quibus addatur Spiritus -ad exiguam 
altitudinem a Solo tantum in crypta canina, aut in 
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Lapi eidi na Pyrmontana adfcendens 3 . ut & ille , a Philot 
qui ex puteo in Infula vedi , adeo lethalis exfpi- Tr. N. 44!, 
rabat ’ . Ex monte Phrygia: prope Hierapolim pefti- 

Jens vapor exit e. Idcirco quicquid arte Chemia kPhMoC 

ope Fermentarionis , Putrcfadionis , Solutionis, At- rr ‘ N ' 4S °* 
tritus, Effervc!ccntiar,.aut Ignis produci potdl , & c P | ini ^ 
volatile fit, id quoque a Natura , iifdcm ufa ope-j.c.»',. 
rationibus, fadum , in Atmofphaeram adfcendit , 
qua: ita Officina Chemica pratftantiflima & perfe- 
diflima evadit , comprehendens ex omnibus corpo- 
rum generibus partes , & produd» innumera. 17 •. 

Procter haec omnia natant pkirimx per Aeradifpct- 
ii planta:, veluti funt Mucagines, Mufci, Semina 
fubtiliffima &, invifibilia Plintarum , fungorum : 

18 •. Diverfiffima Animalcula. 

§. 1x81. Nonnunquam ingentes copia: & tradus 
corpufculorum ejuidem generis in Atmofphxra na- 
tant , qux tantum differunt a conditione prio[i , 
quum collega malTam componebant , quod a Fir- 
mo in Fluidum , vel ex Fluido in Fluidum rarius 
converfa funt , eorumque partes remotius a fe fo- 
lutx, nunc in Aere, Tibi nequaquam contigui hx- 
reantj quamobrem multas proprietates , quae a ra- 
ritate non mutantur, retinuerunt , virefque eas exer- 
cere poterunt, quas antea,, cum Fluidum aut Fir- 
mum componebant , vel limulae iterum in unitam 
maflfam conjungeiitur . 

§. 1181. HujufmOdi tradus uniformium partium 
in Atmofphxra hxrcntium , a ventis projiulfi oc-, 
currunt aliis diverfi generis partibus , quibufeum 
permifeentur : tdm vero iidem, vel fimiles effedus 
orientur, quos artificiali permixtione eorundem cor- . 
porum fieri obfervamus . Quoniam autem mortale* 
paticiflima corpora huc ufque in partes difiolverunt, 
eafque fecum permifeuerunt ,, in Atmofrhatra au- 
tem haereant fere omnium corporum Terreitrium 
partes , quse fibi occurrunt . & in fublimi permi- 
feentur, orientur ab iis effedus nondum obfervati, 

& quibus Smiles non vidimus ; quamobrem pluri- 
ma Thxnomena , quse nec. clare intelligi , nec de- 
raonltrari poterunt , orientur i nili poilquam pluri- 
ma 
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ma experimenta permixtionum capta fuerint , qua- 
rum tamen pcrfeaa doArina , propter numerum , 
haberi non poterit, uti pitct unicuique in Combi- 
nationum fcientia verfato , quamobrem nonnullo- 
rum Mcteororum caufam 1'emper ignorabunt Philo- 
fophi. 

Sed & plurima diverfrque fecum permixta fimil- 
limos fufcitant motus , adeoque in fubiitni fatpius 
fimilia Phaenomena a variis cxhalat-onibus fufcita- 
buntur: adeo ut earundem apparitionum non fem- 
per eadem cauia futura fit. /m ... 

§. n8j. Cumque propter Terrae motus ingentes 
in ejus abditis vifceribus fiant mutitiones , cruilx- 
que five denfiores, fivt lapidea:, qui antea nonnul- 
lorum corporum Exhalationes loris erumpere impe- 
diebant, frangantur &. removeantur , poterunt nunc 
illae, dirupto folo & patefactis faucibtis, infublinv: 
adfcendere , nova excitare Phaenomena , nondum au- 
dita vEl confpe&a , qua: durabunt , quamdiu ejuf- 
modi materiei fomes fubfillet ; quo fubiato aut con- 
fumto , iterum ccffabunt . An hinc nonnulla fe- 
cula fertiliora aljjs in progignendis Meteoris , 
alia vero fleriliora? Erunt quoque Meteora fuo na- 
tali folo propria, cum a diverlarum regionum ex- 
halationibus admodum diicrepantibus pendeant . Ad 
accuratam igitur Mcteororum cognitionem defide- 
ratur, ut quilibet in .fua regione illa obferrct&dc- 
lcribat . 

§.1184.. Quodcunquc ex Terra in altum adfcen- 
dit, vocatur Vapor , vel Exhalatio . Vapor conflat 
ex quibufeunque Aquofis & humidis partibus: Ex- 
halatio ex partibus fubtilillimis quorumcunque cor- 
porum Firmorum vel Fluidorum , nec Aqueis , nec 
humidis . 

$. 1185. Ingens Vaporum & Exhalationum quan- 
titas continuo ex Terra in altum adfcendit, quibut 
dum Armofphaera impletur & inquinatur , nccefie 
elt, ut plurima Phaenomena fufeitentur . UltrajeCli 
deprehendi ex Evaporationibus Aqux multorum an- 
norum in loco aperto, fed tenebricofo , mediam ali- 
qmai capicodo, eam anui fgatio circiter efle acqua- 

> * WR'1 
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km 59 ppllicibus Rhenolandicis,- a qua obfervatio- 
nes Seli/eavii in Gallia capta: * vix differunt. CJ. . 

tamen Halleyus ex vafe Aquae pleno , & intra ae- * “A™ 0 .'* 
des Collegii Greshamenfis ita pofito, ut Solis radii * ph y fi<j. 
& venti eo penetrare haud pofTent , toto anno ex- A. i 6 »i. 
halationc pcrii/Tc ofto digitos reperit . Si autem no- 
ftris obfervationibus innixi , 19 pollices evaporafic 
itatuamus , hi in A£re natantes , & ad minimum 
millies rariores fa&i , altitudinem perpendicularem 
1416 pedum occupabunt. Si dimidia Terra: fuperfi- 
cics ponatur tefta Aqua , & ubivis parem Aqua: 
copiam in altum adfurgere, impleretur univerfaAt- 
mofphaera undique circa Terram a folis vaporibus 
ad altitudinem perpendicularem i2o8pcdum . Quot 
milliones doliorum navalium Aquae lingulo dic ex 
Mari Mediterraneo fub forma vaporis adfcendant , 
pulcro experimento determinavit Inclytus Hailey us , » Philot 
adeo ut quantitas vaporum quotidie adfcendentium Tr,nt 
fidem fuperet . Terra: fupcrficies reliqua ubivis con- ,8? - 
fita elt plantis, fi deferta quardam arenola excipia- 
mus; planta: Exhalationum & Vaporum maximam 
copiam pcrfpirant ; nam fecundum obfervationes 

laudatiflimi Halefiib, Heliotropium , 3— altum pe- b Vrgtti- 

2 ble Suiix* 

des, fpatio duodecim horarum ad minimum t~ 5 -1, 

exfpirabat, adeoque fere tantum, ac Sol intra diem 
ex fuperficie Aqua: trium pedum quadratorum at- 
tollere folet : pofita fimili reliquarum Plantarum ex- f 
fpirationc. Vegetabilia non minorem copiam in al- 
tum emittent, quam ex aquis omnibus afTurgunt 
vapores. Ex fuis corporibus Animalia etiam quam 
plurimum pcrfpirant, adulti enim hominis perfpira- 
tio eff ad eam Hcliotropii memorati, veluti 141 ad 
1 00; ita & reliquorum animalium poneTe licet : 

Narti notante Keilio, homo 24 horis cxfpirat 
Uncias, Halefius vero Heliotropium 22 Uncias eo- 
dem tempore perfpirare obfervavit . Quamvis nu- 
merum animalium in Terra fimul viventium igno- 
remus , fcimus tamen eum f fle maximum , quamo- 
brcHi Exhalationes animalium non parum At mo* 
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fphxram implebunt : quibus fi Exhalationes Vege- 
tabilium , qux per umverfum orbem exficcantur , 
putrefcuntvc , tum incenforum corporum in ufus 
quotidianos copiofifiimi fumi , ut & ardentium mon- 
tium; tum perfpiratse variae partes ex vifceribus 
Terrae, ab Igne excuflir fubterranco , accedant, li- 
quet continuo ingentem copiam Exhalationum & 
Vaporum adfcendere in fublimem Aera, inque eo 
Meteororum abundantem fcaturiginem contineri. 

$.1186. Vapores & Exhalationes in altum prop- 
ter varias caufas adfcendunt , quarum ha: funt prae- 
cipuae. 1 * . Ignis terreitris , fubterraneus , & So- 
lis, ingrefliis corpora , eorum parfes rapido agitat 
motu, fubtilifiimas & a caetu materia: dcpulfas , 
excutit i corporibus, magnaque rapiditate , fecun- 
dum leges percuflionis , in altum propellit f 1 } 3 . 

Ignis 

• [t] Dum «tro in altum di- que partes reparanda eo plu- 

vulf* tcreftrium corporum res fint, quo major luerit ejus 
partes propelluntur , earum corporis ambitus , patet cam 
lubtilicace fieri poted, ut in- uim , qua corpus defeendere 
/lar corporum mmus in fpeeie cohibetur , in eadem ratione 
gravium non defeendant, va- elfe cum ipfius corporis am- 
riifque aeris regionibus , ad bitu & fuperficie . Vis ergo 
quas projectionis vi pervene- qua corpus in aqua defeendit» 
ruttt , fudineantur. Id fane ab corpori ipfi feu matTir eft pro» 
aeris & Atmofphsrr* panium portionalis , relidentia vero 
tenactate, qua fluida quaque qua defcrnfum impedit , fuper- 
donari condat , luam habet ori- ficiei ejufdem corporis propor- 
ginem . In corpore (iquidem tione rcfpondct. Quo igitur cor- 
aere graviore (quod Ic de le- pus deorfum defeendere poflit, 
vioribus intclligi etiam debet) earum virium prior alteram, 
duplex ed vis, alia qua cor- fuperare debet ; fi enim auc 
pus deorfum trahitur, altera aquales fint-, aut gravitas a 
qua idem cohibetur, quomi- relidentia vincatur, corpus in 
nus deorfum defeendat . Prior medio aeris fufpenfutn rema- 
ab ipfius corporis gravitate neat, necetfe ed. Liquet ergo 
oritur , qua femper quantitati quodvis corpus aere gravius , 
materi* , ftu ipfi corpori ed in particulas adeo tenues di- 
proportionalis ; fecunda vero vidi pofie, ut tandem refidea- 
abs partium aeris cohafione de- tia gravitatem aut excedente, 
pendet ; has enim omnes a aut aquante , defeendere nul- 
feinvicem feparare corpus dc- io modo valeat ; fuperficies c- 
bet , ut defeendere podii ; cum» nim cui vis refidentia refpon- 

det. 
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Ignis quoque corporum particulas ingreditur, eaf, 
que rarefacit; Si igitur aliquas a reliquo citu fe» 
paraverit, & deinde rarefecerit, ut, qui anteaejuf- 
oera gravitatii fpecifki ac Aqua fuerint , diame- 
trum decifcsNmajorem acquirant , habebunt volumen 
millies amplius, fub quo eandem materue copiam 
concludentes, Aere fpecificc leviores erunt, quam- 
obrem per illum adfccndent , donec rariori Aeri , 
parifque fecum denfitatis , occurrant . Quo igitur 
Aer eit gravior, eo minor corporum rarefattio, ut 
adfcendant, requiritur: quo Aer eit levior , rariqr- 
que, eo major rarefadio corporum defideratur: id- 
circo' quoties Mercurius humilem (lationem in tu- 
bo Torricclliano fervat , pauci vapores adfcendentj 
fed copiofiorcs , cum Mercurius eit alte fufpenfus , 
vcluti Cl: Garden frequenter obfervavit a y. Ignis * ph ' Io J; 
corpora in partes tenuilfimas folvit , fi proinde ali- r *" ' N ' 
quas fubtiliflimas e reliqua malla excuirerit , qua* 7 
pne fubtilitate fingulis particulis Aereis leviores 
luit, poterunt per Aera rurfum ferri, pari modo ac 
fpecifice leviores . Plurima corpora eidem Igni 
cum Aere expolita, plus Ignis quam Aer in fe re- 
cipere , & aliquamdiu reticere poliunt : cum vero 
Ignis in aequilibrio ejim omnibus vicinis corpori- 
bus & fpatus efle nitatur per §.791, 79$. limulae 
partes fubtiles corporum a reliquo citu pepulerit , 
atque in earum poris copiofius , quam in vicino 
# Aere, ingrefliis fit , una cum illis in Aerem avo- 
’ lat; eo rapidius , quo majus diferimen aequilibrii in 
calore Atris & partibus , in quibus hiret , datur 
hac ratione autem partes volatiles fimul cum filo 
Igne aeque lateraliter , ac furfum abripiuntur , uti. 
veiperi diebus ferenis sllivis in vapore ex fodis ad- 
TOM. U. O fcen- 

det, in divifione corporis au* hinc intelligitur graviora in 
getur , & in 6 ni:e quidem po- fpecie corpora li in minutifli- 
teft augeri, cum corpus in in- ma fruftula fuerint commino* 
finitum dividi poflit. Quod de ta, ut terraf, falium , metat- 
«tt dictum eft , potieri jure in lorum &c. particulae , cum in 
aqua ob.mct , cum ejui par* aere , tum in aqua fuflineri 
tium _ cohalio partium aeris pofle, nec deorfum ruere. _ 
eohxlioae laoge major fu : 
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fcendente, & fe aeque lateraliter fupra prata ei- 
pandente, ac adfcendente, videre eft ; vel cum dis- 
rante gelu, vefpertino tempore infignem in glacie 
aperturam facimus, ex qua vapor Aqin; calidioris, 
quam Aer eft, copiofilTime aftiirgit. >. Quotiefcun- 
que corporum partes a fe Igne feparantur, atque ex 
fpha:ra fuac attraftionis exeunt , intrant quali 1 'phac- 
ram repulfionis , fefe fugando , quO patfto ab Igne 
volatiles redduntur [ 1 3 i fi proinde ha?c repullio quan- 
titatem caloris fequatur , uti aliquomOdo colligere 
licet, facile patet, quam ob rem ex Aqua , Aeri 
aperto expolita , omni tempore vapor exire polTit : 
cum enim per §.719- vapor ebullientis Aquae fit 
14000. vicibus Aqua rarior, calor autem tum gra- 
dibus 2i 1 in Thermometro Fahrenheytii indicatur, 
erit polito calore a?ftivo graduum 91 , vapor ^94$ 
vicibus rarior quam Aqua, & pofito calore graduum 
32 in hoc Thermometro , erit vapor in; vicibus 
rarior, quam Aqua: fed eft Aer plerumque fexcen- 
ties vel feptingenties rarior Aqua , adeoclue vapor 
ejufmodi Aire rarior adhuc erit : idcirco hyemeex 
apertura in glacie adurgens vapor in Aerem ad- 
fccndere poterit , velutr rerum eventus quoque do- 
cet . Particularum e corporibus in altum adfcen- 
dentium ignis praecipua eflc caufa videtur : nunquam 
enim plus Aquae in fublime adfcendit , quam die- 
bus 



f 1 ] Quae de repulfionis 
fpharra hoc & fequenti § tra- 
dit AuCtor , ex dictis in no- 
ftris adnotat. ad $. jji, ioi<, 
ro$; fatis fufpeCta haberi de- 
bere liquet. Qu«e praeterea vi 
ignis feparamur tcrrcftrium 
corporum partes, volatiles.red- 
di podunt per folam attractio- 
nis vim , qua eadem terrertria 
corpora , & atmofphsricus aer 
in fe mutuo aeunt . Cum enim 
majora corpora per vim attra- 
ctionis mineri velocitate ad 
fe accedant , quam minora , 
uti theorem. 6. adnou ad $ ; j 1 



demon (iratum eft, necefTe eft 
ut etfi terreftrie corpora ab 
aere attrahamur, ob eorum ta- 
men craflitiem, magnitudinem- 

S ue adeo languidis & lentus 
t eorum motus, ut facile im- 
pediri , & deftrui poftit . At 
dum vi ignis exir.uillim* te*- 
reftrium corporum pa iicu'e« 
reliqua eorum maffi divellun- 
tur, majori veloctate tende- 
re debent verfus AtmofpWse 
partes, a quibus attrahuntur; 
qua quidem ratione volatiles 
evadunt . 
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bus zflivis . Sole admodum urente : Corpora firma 
quoque in Igne volatilia fiunt» 
i . Non tantum corporum partes Igne feparat* 
vim repulfionis acquirunt , fea quoque , qux Fer- 
mentarione, Putrefactione, Permiltione, Separatio- 
ne, Effer veiccntia de caeru feparantur ; idcirco plu- 
rimum Vaporis & Exhalationis ex corporibus , quae 
hujufmodi aftiombus exponuntur , adfcendere tum 
folet. Ne autem dubium reflet , an partium vola- 
tilitas feparatione fola oriatur, obferva, quotiefeun- 
que Fluvius ex praecipitio in rupem cadat , quam 
verberet , quantus vapor hinc oriatur : In Canada 
ex altitudine 156 pedum praeceps delapfum flumen 
Niagara, cum ingenti circumjacentium regionum 
ltrepitu , nubem ex elifis particulis, fpecie adurgen- 
tis roris fpidioris, format, ad j Milliarium diitan- 
tiam confpiciendam *. Simile quid de fluvii Veli- * 
ni praecipitio tradit Caflinus ; tum de Giotha Elf N * 
in Suecia Leopoldus =. _ t * 4 5 

$ Aer ab Aqua & multis aliis Fluidis attrahi- b Mem0 ;. 
tur , atque ita fit folutionis fpecies : pari a&ione res jjope. 
Aqua & Fluida trahuntur ab Aere ; idcirco Aqune r . 6 . 

& aiiorum Fluidorum partes ab Aere attrailat , fi- 
mulac de caetu feparatae fuerint, in Aerem adicen- e Relatio 
deut, per quem diftribuentur . » Epift. p-yr. 

4'. Venti quoquq multas corporum partes , prae- 
cipue Aqueos vapores elevant, & fecum abripiunt; 
fanc panni huraidi, vento expoliti , cito exficcan- 
tur . 

5". Tandem quicquid efficere podit, ut corporum 
partes a fc .folutar , lpecifice leviores Atre evadant, 
erit caufa adfcenfus: Si particulae ejufmodi Aere fpe- 
cifice multo leviores, occurrunt aliis gravioribus , . 

quibus adhaereant , madam adhuc fpecifice leviorem 
Adre componere, cumque iis fimul in fublime ad- 
fcendere poterunt. • 

§. ; 187. Vapores adfcendere ex Terra detegimus , 
x°. Cum folum, remotique montes fumum* eruilare 
confpiciuntur . 2 •?. Cum admodum diffiti montes , 

■ caelo etunvfi fereno , quali in nebula haerent . i .Cum 

O % om- 
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omnia procul diftantia corpora quafi fubfultare vi- 
dentur. 4-1. Cum vanor ex lacnbus & paludibus fub 
forma nebulae adfcendit. 5 . Cum S'ol & Lunaorien- 
rcs occidentesque vehementer rubent. 

§. 11 8i8. Quia Atmofphaerac denfitas , & proinde 
ejus gravitas fpecifica in variis a fuperficie Terrae 
altitudinibus difcrepat , poterunt vapores & Exha- 
Jationcs in Acrem adfcendere ad altitudines divcr- 
fas , ili®, quae funt rariffima:, aut ingenti 'vi fe re- 
pellunt , ad maximas : ilia: ad minimas , quarum 
gravitas fpecifica vix ab Acre differt; aut qua: exi- 
guo motu , five mechanico , five repnlfionis , fur- 
fum propulfae fuerunt: illa: ad aliquam intermediam 
altitudinem adurgent , quarum gravitas cum Aere 
mediae regioni? eff in aequilibrio. 

§. ii&p. Ex quibus liquet, quare Nubes indiver- 
fUfimis a Terra altitudinibus formentur, & Meteo- 
ra alia nunc prope Terra: foluin , nunc in majori 
ab ea irttervaljo contingant : Tum quare mutata Ae- 
ris denfitate in eodem loco, Exhalationes in ipfo 
fufoenfa: adfccndant, defcendantve ? 

5.1190. Qup Atmofphscra eff denfior, co Vapo- 
ribus & Exhalationibus gerendis aptior eff ; quo Aer 
rarior, eo ineptior erit: Eff vero hyeme Atmo- 
f|Jha:ra frigida denfior & gravior, uti obfervationes 
Barometric® hujus regionis offendunt, quamobrem 
hyeme Atmofphaera maximam Vaporum & Exha- 
lationum copiam in fe recipere atque retinere po* 
terit ; ideo tum temporis plurima Meteora contin- 
gunt: Et quia harc ratio potiffimum in frigidis Re- 
gionibus lacum habet, manifeffum eff, quare in his 
plura Meteora, quam in calidis locis obfervantur. 

• §.1191. Defcendunt Vapores & Exhalationes ex 

Atmoffihsra ad Terram ab his potiffimum caufis. 

i n . Simulae Agris denfitas , & proinde gravitas L 
fpecifica a quacunoue caufa imminuitur: tum enim * 
non amplius Exhalationes cum eo in aequilibrio c- 
runt, fedigravitate pnrvalentes defeendent : vcluti 
analogo probatum eff Experimento , cum Aer hu- 
midus in recipiente, ope Antii® rafefit , mox nu- 
'■ • ■ becu- 
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br cui j formatur , quar cadit, fimulac plus rarefcit 
Aer: ideo fatpe pluviam, aliaque Meteora obferva- 
mus, cum Mercurius in Baromctro admodum hu- 
milis pondus Aeris dcnfitatemquc exiguam indi- 
cat . 

2 •. Quando qui adfcenderant , ah Igne admodum 
rarefeda, poltea amiflo Igne iterum condenfantur, 
& fpecince graviora Aere ^vadunt . 

?•>. Defcendunt, confumto motu, quo ab Igne , 
vel ab aliis caulis Curium propellebantur. 

4 . Quum plures particulae, live a ventis oppoff- 
ta direaione flantibus, live a ventis contra obices 
refiilentes compulfr , vej a quacunque alia caula , 
iibi occurrentes coeunt ; quo concurlii fpecifke gra- 
viores Aere fadx, defcendunt. 

y°. Quando nonnullae Exhalationes libi occurren- 
tes illius funt indolis’, ut fecum effervcfcant , atque 
deinde dentur praecipites, veluti in prxcipitatiom- 
bus Chemicis contingit. 

6 . Quando a' ventis Exhalata limul cum Aere, 
in quo Haerent , deorfum pelluntur. 

7". Si venti horizontali diredione flantes infra 
eam Atmofphxrx partem, in qua fufpenduntur Ex- 
halationes , Aerem ex loco propulerunt ; tum enim 
fuperidt Atmofphxrx pars fua gravitate limul cum 
omnibus, qux complcditur, in locum a priori Ae- 
re relidum defcendit . 

8\ Sed & radii Sdlig orientis occurrentes Exha- 
lationibus, eas ad Terram detferminant ; cumque 
firaul Aerem rarefaciunt , live fpecifice leviorem 
reddunt , eo magis Exhalata defccndent. 

p . Quando in Atmofphxram plures Exhalationes 
& Vapores adfccndunt , quam ab. ea fullincri pof- 
funt , relabentur fuperflux , motu , quo adfcerRlebant, 
prius amillo. 

§. np2. Meteora commode dividi poliunt in tria 
genera. i°. In Aquea, veluti •funt Nebula , Nubet, 
Ros, Pluvia, Pruina , Nix, Grando , Turbo , Iris , 
halo , Parhelii , Parafeletix &c. 20. in Ignea & lu- 
centia - , veluti funt Ignes BcfaaUs ,‘cum luis variis 

T) i fpe- 
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r ' ciebus, Stella cadentes j Ignes fatui non urent et ■ 
alji inflammantes , Ignes Lambentes , Bolis , ful- 
gur , Fulmen , Tonitru &c. j « in Atirea ; qua: tmjt 
Venti •, Hoc ordine Meteora breviter exponam. 

C A P. f XXXIX, 

De Memoris Aqueis. 

4 * 

£ lipj, /"“\Uotiefcunque in Atmofpha:n prope 
Terra folum Vapores vel Exhalatio, 
nes ea funt copia, vel eo modo conltituuntur, ut 
plurimum Lucis intercipiendo , Aerem folito opa- 
ciorem efficiant, Nebulam adeflc dicimus. 

1 194. Formantur Nebulae ab Exhalationibus & 
Vaporibus , qui ex Terra lente adfcendunt , aut ex al- 
to in eam lentiflime relabuntur , adeo ut in eodem Joco 
fufpendi slix promoveri videantur. Cum compo- 
nuntur ex Vaporibus , humidje & udae funt nebula^ 
tum non nocent Animalium fanitati, nec foetent: 
fed quae ex Exhalationibus condant , farpe foetent ; 
aliquae noxiae funt fanitati, plurimorum morborum 
caufae, imo funt aliae lethifera . Nebulas faepe ex 
alia materia, quam ex Aqueis vaporibus componi , 
Jiquet i quia poli eas nonnunquam Aquae fuperficiei 
innatans pellicula, pinguis, rubicunda, confpicitur, 
illi fimilis , quam Chemici , Sulphur auratum An- 
timonii praeparantes, obfervgnt, 

§. upt. Fiunt Nebulae coelo tranquillo, carente 
vento, nunquam regnante impetuoftori vento, a 
quo folent difeerpi & difeuti : Plerumque obfervan- 
tur vefperi, in primis fi Sol diurnus Terram valde 
calefecerit , & ipfo ocoidente Aer cito refrigeretur, 
quia irt hunc, calefactae corporum Terreilrium par- 
tes copiofe adfcenderc coguntur : Id praecipue in Bel- 
gio Vere & Autumno ,■ rarius JEftate contingit ; 
quia inter aeftiyi A*efis vefpertinum & diurnum ca- 
lorem minus diferiminis eli, quam tempore Veris 
vel Autumni. Fiunt quoque Nebula: mane ad Solis 
ortum i cum A£r citius ab eodem calore rarefcit;, 

quam 
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quam quit in eo fufpenduntur Exhalata t quae cum 
id o fpecificc graviora Aere evadunt, defcendlmt ; 
parrim quoque i radiis Solis deorsum pelluntur . 
Frequentius confpiciuntur menfibus Hybernis , No- 
vembri, Decembri , Januario, Februario, rarius x- 
ilivis, proprer frigus Atmofphaerae fubito condenfans 
Vapores & Exhalationes ; hinc fi Hyerrte animam 
efflas, Nebulam vides, cujus nullum ellfigpumjt- 
ftate: Idcirco in locis Polo feptemtrionali vicinis, 
pluribus fequentibus diebus dantur Nebulx . Contin- 
gunt plerumque flante vel pnecedente Vento Afri- 
co, vel A ultro, vel Huro, raro cum aliis Ventis ; 
illi enim ex viemo Oceano plurimos vapores ad nos 
advehunt. Contingunt Nebulx regnante ^perflan- 
te gelu, ut & coelo clementiori. 

§.119(6. Si diebus aliquot fequentibus adfuerint , 
non raro Pluvia, vel Nix immediate polt fequitur, 

Vaporibus tandem in moles majores coeuntibus. 

§.1107. Obfervantur Nebulx, Mercurio in Baro- 
fcopio nationem altam humilcmve tuente : Fiunt 
Mercurio elevatiori, quando coelum diu tranquillum 
manfit, & accumulati intetim funt copiofiflimi Va- 
pores vel Exhalationes, Aerem fua copia &, par- 
tium inordinato fitu reddentes opacum: Vel quia 
Exhalata fua gravitate per Aerem pigrum fubfide- 
re incipiunt. Dantur Nebulx Mercurio humiliori, 
quando nec diu ante coelum fuit tranquillum , ncc 
poflea manet, atque ex fe fua contenta demittit , 
qux prppter fuam raritatem in fe foluta retinere 
nequit; qu6d experimento in §, 1191. No. i.me- 
• morato probatur. 

§. 1198. Quum Nebula denfa in Terram delabi- 
tur, eam Pluvix initar irrigat ; conflat enim fxpe 
iifdem, ac hxc, vaporibus, fed rarioribus, aui ma- 
gnitudine etiam differunt, aliquando fua fubtilita- 
re aciem fugiunt , interdum majores videri pof- 
funt, exiguas guttas referentes: Idcirco mirum non 
efl, in iis Iridem fubalbicantis coloris potuiflecon- 
fpici, qualem obfervavit Dechales * . Labitur Ne-, Tr*a.dc 
bula fme dilcrimine in omnia corporum , Meteorii 

O 4 »ve $>4> 
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five polit», rudia vel afpera fuerint : interdum , fi 
admodum humida fit , fe in aedes penetrat , parie- 
tibus , omniquc fupelletiili fcfe adjungit, & gutta- 
tim defluit. 

§. ups>. Nebull aliquando plus, aliquando minus 
diurna: lucis intercipiunt : interdum tanta caligoef- 
funditur, ut confpcctum in vicino flantium eripiat: 
Ha:c Acris opacitas ab inordinato partium (itu, ir- 
regularis figura & magnitudinis meatus efficiente, 
pendet; tum ab admodum diferepante denfitate in- 
ter Fxhalata & Aerem ; quibus fit , ut dum lux 
tranfirc nititur: inasquabiliflime trahatur, & conti- 
nuo a redio deflexa tramite , tranfire impediatur i< 
Hinc crebro evenit , ut Aer paucis foetus vapori- 
bus, ncbulofus & opacus appareat , qui pellucct , fi* ' 
inulae A£r plures vapores, arquabilius peripfum di- 
fpofitos, receperit. 

§.1200. Aliquando Nebula: funt rariffimae, & ae- 
quabiliter per magnam Atmofphira regionem di- 
fpcrfa: , aliquantum lucis intercipientes ; tum Sol 
infpeifus oculi aciem non lardit , apparet pallidus 
abfquc radiofo jubare, ’& interim lublblito catruleo 
colore confpicitur Atmofpharra , ac fi coelum fcr« 
ferenum foret. 

§. i2ot. An non ferenitas fequitur Nebulas arfli- 
vas matutinas ? quia hac facile propter, paucitatem 
& raritatem vel ex Atmofpharra excutiuntur , vei 1 
propter Sojis radios adeo attenuantur ^ abiguntur , 
difperguntur, ut penitus foluta: in minima percam 
vagentur . 

§.t202. An non in moct:bus mulfar & repentinas 
Ncbulse oriuntur a ventis >in montes incurrentibus, 
& vapores, quos raros fpaifosque fecum vehebant, 
«ondenfantibus ? 

§. 1203. Cur ex Montium latere, a Sole illuflra- 
to, videntur fpeftatori in valle flanti adurgere Ne- 
bulae, fumi eradi inllar ex camino adfcendentis ? 
Tantum quia fpc&ator lateraliter & oblique infpi- 
cit radios Solis in montem illapfos, trans quos va- 
pores adfcendcntes facile videri poliunt, veluti pul- 

vi- 
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vifculos, in Aere radiifquc Solis natantes, a latere 
cernimus . 

§.1204. Nubes efl tantum Nebula , fed altius fu- 
pra Terram in Aere fufpenfa : Idcirco Nebula ad- 
icendens, in Nubem vcrfa videtur. Condat id li- 
quido , fi ad incenforum quornmcunque corporum 
adfcendentem fumum , illico formantem N uberi? , 
attendamus.- 

2-. Quotquot Itineratores in Nubes, montibus in- 
haerentes , adfcenderunt , eas tantum Nebulas clle 
obfervarunt , veluti id Cabceus , Froelichius, Stur 
mius, Mariottus , Dcchales , Lamyus , Frczicrius 
&c. oculati tefles prodiderunt; nec unquam' eas cx 
nive, glacie, vel mole firma conltitifle deprehen- 
fum fuit . 

j-\ Figura carum perpetuis mutationibus cft ob- 
noxia, quod non nifi rarioribus Exhalatis & Flui- 
dis, non firmis concretis^ue corporibus, competere 

potell . 

40. Simulae Nubes in maflas firmas eoncrevif- 
fent, gravitatem fpecificam multo majorem ea , 
quae elt in Aere , acquiliviflent adeoque abrupto 
pondere prefiae illico caderent } nifi ab impetuofitfi- 
mis fuflentata: ventis rapidifiimc promoverentur : 
Quietae pernici velocitate deorfum ruerent ; quod 
non contingere in Nubibus , qua? folidiflima: efle 
videntur, quotidiana experientia teftatur. 

§. uoy. Nubes tamen opaciores Nebulis appa- 
rent, candidiores plerumque, non aliter , quam fi 
mera nix, vel corpora aiba, folida , fuiflent . Ha ? t 
apparentia non adeo ex diverfa conditutione par- 
tium inter Nubem & Nebulam oritur, quam quia 
S pedator Nebula cindus, lucem, Nebulam i ngref- 
fam, accipit, cum Nubem intuitus, lucem ab ex- 
. terioribus ftartibus reverberatam , tk admodum co- 
piofam , luis oculis baurit : edque reflexa lux co- 
piofior , & proinde fortior , transmitti . 

.§.1206. Nubes in Atmofphcera ad di verfiffimas al- 
titudines (ufpcnduntur : nonnunquam aliquot fupra 
le, didind*que cernuntur, prout varia carum gra- 
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. vitas fpecifica cum Aere iqujlibrium agit: Cogno- 
fcuntur facile ex diverfis, quibus propelluntur , di- 
rcft ion ibus : Altillimi vix ad parem cum exccT fif- 
fimorum montium cacuminibus adfcendere videntur 
altitudinem ; nam fupra Nubes multos fe montes 
attollere procul fpe&antibus apparet . a . Multi , qui 
horum montium vertices adfcenderunt, infra (e Nu- 
bes, non fupra deferri, obfervarunt . j . Ricciolus , 
inliititta menfura Geometrica , nunquam altiffimas 
Nubes ad 5000 paffus evehi notat: Keplerus tantum 

ad— partem Mllliaris Germanici. Forte tamen Ex- 
halationes quidam rariflimx ad majorem altitudi- 
nem aflurgunt, uti ex Auroris Borealibus nonnullis 
conjecerunt aliqui : Et Ii .Vapor Aquae in fpatium 
14.000 majus rarefieri polfit, erit Aere^prope Ter- 
ram, decies /exies rarior,- verum Aef inpervalloi4 
milliarium Britannicorum a Terra forer, fecundum 
Legem elallicitatis , decies fexies rarior , quam ad 
ejus fuperficiem; quamobrem d Vapores , aut tx- 
halationes, his raritate fimiles, in fuo adfceiifu per 
Aerem non condcnfarentur,- pofTcnt, ex lege aequi- 
librii, ad 14 milliaria Britannica elevari. ' 

§. 1207. Nubium figura & magnitudo quolibet 
temporis momento mutatur, nunquam enim Aer , 
quo ambiuntur, omnino quiefcit , idcirco partes hinc 
inde abripiuntur, alii aliunde adveniunt . Si autem 
aliquis fenfibilis fpiraverit ventus qui Nubem in- 
ferius vel fuperjus attingit, perpetuo magni partes 
ab ea difeerpuntur , 

§.1108. Termini Nubium funt valde irregulares, 

& quafi afperrimij ex quibus lequitur, Nubem non 
. elTe molem ex luutis conjunilisve partibus condan- 
I tem, quippe Fluidum unitum in alio Fluido natans, 
fjphxricam indueret figuram ; qui maneret , fi uj 
Fluidum in folidum verteretur, 

§.1209. Nubium magnitudo eft diverfiflum ; fuat 
> Mouve- emm ali*. Nubes exigui , funt alii, quas Mariot- 
mentdes tus a railliari longiores deprehendit: Sunt auaedam 
jexjux.c.j. admodum cralla, ut ex copia Pluvii, excauemnu- 

. . b#. ■ * 
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bc deciduae, colligi poteit , quam aliquando altitu- 
dinis unius pollicis’ Rhenol. xqualem' oblervavi , 
unde concludendum ,.crairitiem cjufmodi Nubis ul- 
tra 100 pedes fuille. t. 

■$.1110. Difputant Philofophi, utrum Nubium fu- 
perior inferiorque fuperficies plana , an inaequalis 
exiilat ; certum eil , uyumque obtinere ; exitantio- 
res tamen partes vi Ventorum prius a reliquo extu 
abripi , 

§,im. A ventis prxrapida celeritate fxpe pro- 
moventur Nubes, adeo ut horae fpatio iter 6 vel 7 
milliariunf Gallicorum conficiant : Aliquando a 
Vento adeo difcerpuntur in partes, utillico evane- 
fcant : hinc nonnuquam fxvientibus proceliis caelum 
eft ferenum . Aliquando Nubes diffipantur , ut ex 
confpeftu evanefeant , radiis nempe Salis vapores 
crafliores, c quibus nuhes componebantur, attenuan- 
tibus, quo non tantum adfcendunt , fed per alium 
Aerem diftribuuntur , ut fimul cum eo pelluceant. 
Hoc modo interdum Nubes a Sqle ffritta , furmim 
affingentem edidiffe vifa fuit, atque in altiorcs Nu- 
bes mutata. Diffipantur auoque Nubes, Aeris pon- 
dere auito ; tum enim adfceudunt , ut cum Aere 
fuperiori & rariori in arquilibrio fint, atque ita per 
purum delatx Aerem lolvuntur , ac inienfibiliter 
dcliquelcunt . f 

§, un. Confpiciuntur nonnunquara Nubes di- 
vertis fuffettx coloribus plerumque tarpeu appa- 
rent albx, quarum partes Lucem Solis ? non fepa- 
ratam in fuos colores , repercutiunt; Sunt Nubes • 
alix fufex & mgrx , quales illae , quando tonat , 
qux lucem in fe abforbent , vix reverberant: Ma- 
ne & Vefperi Oriente & Occidente Sole apparent 
Nubes rubrx , qux Sole, horizontem propiore, vi- 
dentur violacex, mox oxrulex : Hi colores oriun- 
tur a Luce, Itringente pellucidas Vaporum fphx- 
rulas , eas intrante , dein refiexa, mox exeunte & 
refra&a in colores, quorum nunc rubri, nunc vio- 
lafei, nunc cxrulei aciem feriunt, pro varia Solis 
altitudine, fumli aliquantum. modo , ac in Iride . 

Exin- 
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Exindf intelligitur , quare Nubes quoque virides ap- 

¥ ire re poffint , quales Frezierius confpexit , & m 
tinerario Americano notavit. 

§. itij. Quare 1 'ubfideiUe Mercurio in Barofco- 
pio coelum nt nebulofum ? an non quia fubiidehs 
Mercurius Atmofphxram fieri leviorem , meptio- 
remque gerendis fcxhalatis., indicat , qua idcirco 
etiam delccndunt, conjunguntur , coelum Nubem- 
que opacam formant? 

§. ii«4- Nubes infignem habent ufurn , i®. De- 
ferendo Pluviae materiam ad omnes Terrae regio- 
nes. a*». Tegendo Terras, ne a perpetiiB ardore So- 
lis torreantur, atque ita Vegetabilia tempus & op- 
portunitatem praeparandi fuum alimentum habeataf. 
3 . Videntur cflc Nubes praecipuae caufae Vento- 
rum liberorum. 4«, Ut lux Solis diverfiffimis dire- 
ftiombus ad Terram refkdatur , atque ita pluri- 
ma corpora, non direftc a Sole illuminata , videri 
polii nt . 



Jj. 1115. Terrarum halitus & vapor , plerumque 
rimate aciem fugiens, interdum nebulam imitatus, 
in altum adfcendcns, vel iterum ex coelo in ger- 
ram delidens, Ros appellatur. - . /».. 

§. 1*16. In variis plantarum , cilo cxpofitatnt 
partibus, nothi & mane guttae quaedam aquex Col- 
liguntur , quae Ros diiti fuerunt ; cepitque opinio 
fidem r i hunc noitu e coelo deciduum efle vaporem, 
in foliis plantarum colleaum, imo^hunc fblumef- 
fe Rorem. Verum multi & accurati obfervttio- 
nes , has guttas tantum cfle plantarum fudorem , 
ex vafculorum orificiis continuo exfpiranrem, evi- 
cerunt: Nam quilibet planta luo rorat m<io, pro 
varia vaforum fabrica, & orificiorum fitu^j i’. 
Pianti vafis inclufx , teciivc , noctu coptofioref*. 
Rorem colligunt, quam qui in aprico fleterunt. 
Colliguntur gutti in iis modo locis, ubi vafefl 
lorum orificia manifeito patula funt , non in uw 
verfa foliorum facie , nec in locis humilioribus, 
uti fieret , fi ex ambiente & deciduo halitu l«t 
vapore oriretur . Hic plantarum fudor perpetuo qui- 
, * dent 
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dem ex iifdem vafculis exhalat, fed aut a vento , 
aut a calore diurno abripitur , vel dirtipatur : noftu 
poft diem calidum, & Aere carente vento, cx va- 
fculis copiofe effunditur, colligitur , nec in Auras 
cvanefcir, priufquam Sol oriens liquorem calcfcce- 
nt, reddideritque volatilem. 

§. 1217. Sol fuis radiis aliquoufque in Terram 
penetrat, cunfra calefacit, rarefacit , concutitque , 
ut in altum evolent : quicquid interdiu alfurgit t 
aciem fugit per Aerem cito didritmitur : majori 
tamen copia , Aere pod Solis occafum frigefcente, 
& per totam nodem , adfcendere cum igne cale- 
fadi halitus ex Terra pergunt , lento delati motu, 

ut nonnunquam fpatio 1— hera; tantum ad $1 pe- 
dum altitudinem elevati fuerint , & prius corpori- 
bus , a folo propioribus , quam excelfiotibus , adhx- 
fcrmt. 

§.121*. Differt hic adfcendens Ros pro varia lo- 
ci natalis & foli conditurione } hic erit aauofior , 
ibi plunbus Spiritibus , Ofcis , Salibus , Metallis , 
alitfque diVerftffi morum generum corporibus conda- 
bir; diverfis idcirco proprietatibus pnrditus varia 
phatnomena & morbos animalibus fufcitabit : Hinc 
dantur Regiones, in quibus Ros nunquam attingit, 
labiturve in metalla polita , aliave quxdam corpo- 
ra, dumque ab his repellitur , ab aliis ingenti vi , 
quamvis etiam diferepanti ^ attrahitur , magnaque 
copia coflettus adhaeret [1]: dantur aliae Telluris plagx, 



[ 1 J Mira Cane hae roris bus corporibus , vitra vel cry- 
proprictas , quod fcil. non om- Itallos ejufmodi efle , qua ro- 
nibus indifcriminaiim corpo- rem omnium maxime reci- 
sius adhareat „Auftori pri- piant; metalla vero, quzom- 
mitm obfervata, digna faneeft, nium maxime refpuani ; ita- 
qua noftris tironibus diligen- ut hac duo corporum genera 
cius fpetUnda exhibeatur. Plu- maxima minimaque ejus ad- 
ribus tam confirmavit experi* hsfionis veluti extrema habe- 
tuentis Dn. de Fay in Monum. ri merito pnflint. Si cryftatli- 
Rrg, Scient. A. 1751!. , num vas argentea ampliori p»- 

ex quibus innotuit ex omni- tina impolitum rori exponj- 
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in quibus ab omnibus corporibus fine difcrimine 
Ros attrahitur, inque omnia , ccelo aperto expoli- 
ta, labi videtur. 

§. izi9. Sunt loca, in quibus tantum Ros infub. 
lime adfcendere , non labi obfervatur . Sunt loca , 
in quibus & adfcendit . & labitur : majori tamen 
copia furfum , quam deorsum fertur : Cum vento, 
promovetur, a quo aut condenfatur', aut difeerpi- 
tqr, ut evanefeat. 

§. 1220. Quantitas Roris qualibet nofte, aut toto 
anno, adfcendenfis determinari non facile potefi , 
propter ventos , pluvias , aliaque incommoda .• di- 
lcrepabif haec quoque variis in regionibus pro foli 
conftitutionc, litu, & calore, quem Sol cum ipfo 
communicat. 

§. i22t. Quoniam Ros diverfilTimis confiat exha- 
lationibus, in variis imo & diverfo anni tempore 
in iifdem locis, collettus, dabit varia produd>a ,ve- 
Iuti Aquas, Spiritus olentes, Sales, Olea , Tertas: 
veluti Chemici experti fuerunt. 

§. 1222. Quum aefiate Sol 'vehementer calefacitar- 
bores & herbas, elevantur ex iis quoque Olea, que 
decidua in Terram confiituunt' Rorem Oleo f urii vel 
Melleum': hic Iapfus in Aquam, 'natat ih ejus fu pht- 
fide, quam pinguem reddit. Vidi hunc plerumque 
ante meridiem diebus fervidifiimis decidille, fed in 
locis , in quibus arbores erant confitx . / ) 

§. 1 22J. Pluvia, efi multitudo parvarum aqueanmt 
* gut- 



*ur, exiguo e lapfb tempore in- 
tegra ejus vafis fuperficies ro- 
re madefaOa comperietur , 
cum inierim patina ut prius 
arida nullum admifli roris in- 
dicium exhibet . Idipfiim ob- 
fcrvatur , fi patina aurea , ae- 
nea, ferrea , vel ex alio me- 
tallo fuerit. Si econtra in vi- 
trea vel cryftallina patina, qua- 
tuor vel fex hydrargyri con- 
tentae unci* rori exponantur. 



eiufdem magna copia deprehen- 
detur in iis patina partibus , 
qua a mercurio difiant, cum- 
que haud tangunt, nullum ve- 
ro roris in mercurio erit ve- 
fiigium. Hujus fine uhznome- 
ni caufa, nili a viribus attr*- 
henribus , majori , minorique 
efficacia donatis repetatur, vix 
aliud cft,quodin medium af- 
ferri poteft. 
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guttarum , diverfis temporibus ex alto Aere rela- 
bentium. 

§.1224. Pluvia fere femper ex nubibus cadit: ob- 
fervavi tamen Pluviam , fcd in exigua copia &, ra- 
rioribus gutris delapfam ex Atre, nulla confpicua 
Nube obducto, acltate. cum coelum aliquamdiu fue- 
tat tranquillum , & aeltus vehemens & quafi fuffo- 
cans , quo vapores piures elevabantur , quam ab Ae- 
re fultiney poterant , qui mox remiflo calore 
condenfati coibant & rclabebantur . 

(ilis. Pluvia formatur, quando Vaporis parti- 
culae , Nubem componentes , propius ad fe acce- 
dunt , ita uf fe trahere queant , arctari , congeri , 
coire cum aliis in concilium , guttulam formare , 
quae Aere ambiente fpecifice gravior, labitur, aliis 
guttis particulisve aqueis occurit, cum iis concilio 
conjungitur , increfcitque in eam magnitudinem , 
quam, cum in Terram labitur, habet, 

.§• i22d. Si tota Nubes in omni fui parte aequa- 
biliter mutetur , fcd lente , ut vapores pedetenrim 
coeant , in guttulas minimas abibunt , quarum fpe- 
cifica gravitas cum ab Aere, vix diferepat , lente 

r illum defeendent guttulae , Pluviam tenui (Tipnam 
Roriferam , five Pfecadem formatura ; contingit 
haec, fed minus frequenter. Eadem tamert eveniet, 
cum ab inferiori parte Nubes carperit mutari , at- 
que mutatio ftfrfum lertte proferpierit , tum enim 
vapores in exiguas coalefcentes guttulas , lente de- 
feendent, & quanta: erant, cum Nubem relinque- 
bant, tantae ad Terram perveniunt. 

§. 1217. Si vero Nubis fuperior pars prius mute- 
tur, fenfimque mutatio per mediam, ad inferiorem 
partem pertingat, prius formabuntur guttulae mino- 
res in fuprenia Nubis parte, qux deciduae in infe- 
riores, cum his coibunt ; continuo au&ar, quo plus 
defccnderint ; id frequentiffanum cft , & obferva- 
tum ab iis, qui in valle magnum ftillicidium ex- 
perti , montem in eadem Nube adfcendentes , de- 
prehenderant guttas es minores , quo altius adfcen- 
debant. 

§.1228. 
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§.ut 3 . Caufas, qua: efficiunt, ut omnia Meteo» 
ra, & proinde quoque Nubium particulae ex alto 
labantur, tradidimus in §. npi. , Praecipua tamen 
Pluvia: caula venti efle videntur, i\ Qui deorfum 
in Nubem flantes, eam condenfant, atque in unio- 
nem Vapores cogunt. 2". Vel qui Nubes -vaporo- 
fas, ex Occano oriundas , ad Regiones Terreftres 
provehunt , pelluntque contra Terras elevatas , Mon- 
tes, Sylvasquc, atque eas in Pluviam cogunt : ideo 
montofx Regiones copiofiori Pluvia frigantur , 
quam planae: nam in Britannia: provincia Lanca- 
itria , altis fcatente montibus, fecundum Townleyi 
obfervata, quotannis circiter 41 pollic<$ Pluvia: de- 
cidunt ; cum obfervante Derhamo tantum 19-^ 

• * * 

pollices colliguntur Upminfleri. j". Quemadmodum 
Montes Nubibus refiflunt, ita Venti direftione op- 
pofita in alios delati Nubes comprimunt ; unde in 
Occano Asthiopico & regione Guincae urceatim im- 
bres interdum cadunt: ita in his regionibus, polt- 
quam aliquis ventus faeviit, (imulae ab oppofito ad 
quietem reducitur , Nubes intermedix ab utroque 
comprtflx in Pluviam fblvuntur. 4 . Quia cx O- 
ceano copiofiffimx vaporofx Nubes formantur , 
Venti illas ab Oceano ad noflras Terras propellen- 
tes pricipue pluviofifunt, cum alii venti fupra con- 
tinentem fpirantes, Nubefque inde advehentes , ra- 
ro pluviofi obfervantur : Ex annotationibus , aliquot 
annorum fpatio captis , & inter fe comparatis , Ul- 
trajeffi intra idem tempus pluviofi fuerunt Favo- 
nii 203. Africi 135. A ultri 61. Euri 27. Solani it . 
Aquilones 29. Borea: 54. Cauri 61. Ex. Oceano Ger- 
manico afflant Favonii adeo pluviofi: partim ex eo- 
dem Oceano, partlm ex ampliffimis qlfiis Scaldis, 
Molae, Rheni, afflant Africi , ideo etiam tam hu- 
midi: Borea: & Cauri ^ quia fnnt frigidi, non adeo 
copiofas Nubes fecum advehunt , hinc minus h ti- 
midi , quia alioquin omnium humidiffimi forqnt , 
cum & ex Oceano Germanico , & ex Lacu Flevo 
adfpircnt, fed plerumque abfiiue Nubibus. 

Ani- 
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Animadverti etiam effer dies pluviofos quolibet 
anno ad /iccos Ultrajedi , veluti funt quinque ad 
duodecim . Sed harc omnia cuilibet regioni funt 
propria, & tantum ex lingularibus obfervationibus 
«ognofci poterunt. [1] * ", 

§.1229. Quia Pluvia ex alto delabitur per Ae- 
rem , Exhalationibus omnis generis lempcr inqui- 
natum, eas fecum lixivii inftar conjungit, atque 
ad Terram vehit, quamobrem Pluvia non erit A- 
qua pura, fed Salibus, Spiritibus , Oleis , Terri* f 
Metallis &c. inquinata , quorum magnum erit di- 
fcnmen , pro differentia foli exhalantis, tum pro 
anni varia tempeftate. Hinc Pluvia verna prat aliis 
fermentatLoni apta: Impurior eit poft diuturnam 
liccitaterr* & ardorem , quam quar brevi poft aliam 
Pluviam fequitur : Impuriftimam efle deprehendit. 
Experientiffimus Boerhavius » , quae tempeftate at- YoLi.&sm 
TOM.ll. P ftua- 



f i ] Sed alia e(Te poteft va- 
porum , feu pluviarum lapfus 
cauta ab ea haud diflimihs , 
«pia plures praecipitationes fie 
ti polle diximus theoremate 
et. adnot. ad §. jji. Scilicet 
fi fluidi eujufdam particulis a- 
liae alterius corporis, puta A, 
partes attraftionis vi adha- 
etant, itaut fluidum indecon- 
flituatur etherogeneum ; tum 
alterius quoque corporis , pu- 
ta B, partes eidem fluido of- 
ferantur , cum quibus fluidi 
particulae majori attraftionis vi 
jlblleant, quam cum corporis 
A partibus, has fluidum ex fe 
ttjiciet , aiteriufque corporis B 
partibus adhasrebit . Ita vero 
rtjertae corporis B partes ,fi fui 
ponderis Ipecifici excelTu fupra 
pondus fpecificum fluidi , vin- 
cere potiunt particularum flui- 
di eohafionetn, per illas deor- 
fum ruent, ac praecipites fient, 
fiat ratione eonungert di- 



ximus , quod folutaa in aqua 
forti ferri particulz, ab ejuf- 
dem mrnftrui partibus , qui- 
bus attraflionis vLadhzrebant, 
illico fepareorur, & praecipi- 
tes fiant, cum cadmia ei fo- 
lutioni injicitur , ob majorem 
fcil. attraftionem inter aquae 
fortis k cadmi* particulas , 
quam eft inter ejufdem men- 
flrui & ferri partes . Quidni 
etiam & ejufmodi terre flrea 
particula elevari quandoque 
in aere polfunt , quas majori 
attraftionis vi aer ad ft trahat, 
quam illa vis eft, quacum va- 
poribus a^heret 1 Hos ergo ab 
aeris partibus tum fegregara 
neceAe cft , 1'uoque adeo pon- 
dere prccipites fieri . De hao 
decidentium pluviarum caufe 
videfis P. Claudii Fromond in 
Academia Pifaaa Philofopbi* 
Profelforis rifptfta Apel»S t,ic * 
fopra ii ' commercio itgii Otf 

pag. 172. *t feqq- 
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ftuanfe, ventofa, in locis urbanis , humilibus , fa> 
tidis radit . . . *' v * 

<j. n.;o. Minimarum Plantarum femina , afqrtf 
in humero- um irtfl?f\orum ova iri Aere jnatanf , quae 
quoque fimul cum Pluvia delabunfur , hinc in ca 
vegetat viritfis Alga "fluviatilis innumera arnmal- 
cufa & vermes excluduntur, quibus pereuntibus fir- 
tcf, pntrefeifnue Pluvia; Qui in mare 'cadit mi- 
nus inquinata eit, cum Aer, Oceano incumbens , 
exhalationibus non tantopere fit tfaprargrarus J 
§. ir^i. Propter varia corpuscula A qui admixta, 
pJuvia in vafe curatifFimc daufo ftrvata , brevi in fe 
ruibccnlas exiles, 'albas, fcnfim maiores, plurcfque, 
Se magis opacas concipit, oua: pofica in tenuem , 
lentum, tenacem mucum degenerant , Se Aquam 
« t ' r commutant in humorem lentefccntcm . Cum igi- 

, tnr Pluvia tam multifaria corpora fecum in Terram 

vdrnr , non efi mirandum , quomodo ex Pluvia di- 
verfifiimi Pianti crcfcant, quarum fucci admodum 
• Gf rtf r « o tntet fe diferepant. * i 

ADeuteron. §■ l 2 3 2 - ^ x hifce intelliguntur Pluvii prodieiofar: 
i 9 . 'quando fcilkcr cum iisExhalationes fimul cx At- 
mofphira deorfum deltfi funt. PluifTe Sulphure no- 
b chron. tatum a Moyfc , & in Ducatu Mansfelciicnfi An- 
V.amtcld.' no a ''pangcnbcrgio n , Se Hafnii A. 1C40. 

T i P- 39-. a t, Oiao VVormio , a Sicgdsbtkio Brunsvici An- 
no 1711 : tum ardenti fubfiantia , qui nec A^ua , 
Cap xt m ncc moUl txt ’ n ? l ’i P 0111 '* • Pluvii flavi , 'I igu- 

*’ ’ rino lacui, punifcjue fub flavi pulveris forma inna- 
d Nova |I : - tantis , meminit Scheuchferus > Aamo 1677. credi- 
terar Anm tus hic pulvis ex pinorum floribus a Vento cxcui- 
1684. lus. & cum Pluvia deiapfus. 

Gutti imbriiyn qua fi cruenti frequens fit men- 
e Mttporo-tio apud antiquos Se recentiores, ut de ea dubitare 
!•$. He^e- fas non fit; Pcirefcius hanc in Gallia lapfam exa- 
*>c. p. 14. minans , inferis rubicundis guttas plenas .obferva- 
f Gaflcndu* v ‘ l • & ,nt t l u0< l ue nonnullorum inftflontm excre- 
in vita Pfi menta rubra , uti dc papilionibus id -confiat ; qua: 
ieC L. 2. p. imbri mixta, eam cruentam quafi reddiderunt. 

»5*. Pluvia ialfa, debacchante tcmpcftate. in Sulfexi» 

■»« r = Bri- 
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Britanniae, obfervata fuit, cum ventus undas mari- 
nas, fcopufis illifas , frailisque in exiles guttas nt 
fub'ime e/evaverat, & fupra Tcrreltrem- regionem 
propulerat f 

Plurii pinguis & butvracea Annd i6ps» in Hi- * >4nf 
bernia t> cecidit-, hncc tenax, mollis , profunde fla- ,8 y . 
va, in manu liquefcens, ad ignem cxfkcabatur & 
nigrefeebat . Fabulofum autem eit , quum Ferto , S PhiloC 
Lana, Lapidibus, Carne , Laite , pkutfc memora- 1W. nt, 
tur. ll3 * 

§. ut-. Quoniam igitur Pluvia Aerem a Aiis for- « 

dibir. lavat , obfervare folemils, cellante Pluvia Ae- 
terne ffe puriifimum, peUucidiflimum , ita ut obje- 
da admodum remota ciariflimc , & plantarum co- 
lores multo Istius virere, aliaque, juvenefcere,con- 
fpiciantur . 

ttjjjtat Pluvii fphajricae funt, magnitudi- 
nis envetra, nifnc pleniores, nunc minuta:, raroca- 

<&metcr excedit-^ partem pollicis Rhenolan- 

#cii. niit jgum urceatim imbres deciderint) quorum 
gtlfira potfici Squaies efle narrantur c. Pendenr haec $ * T _'? c 

a vi attrahente partium in Aqua , tum a rcfiden- r ' 

tia Aeris T per quem labuntur . - v 3 ' 

Cur Pluvia modo denfa, mado rara } An 
id non , ceteris paribus, pendet ex diverfa craflitie 
Nubis qiaoad altitudinem ; ita ut crafliiTrm N ibe 
denfiflima Pluvia, tum cx Varia denfltate Nubis t 
Cur a:.'ta.te guttae majojes & rarae-, Hycme mino- 
res & denfa:. 5 An h«c non pendent a diverfa Ae- 
ris, per quem decidunt , denfitate &. refidentia , 
minoribus JEftatc, quam Hyeme. i - 

§. i2jd. Quamvis ex altis Nubibus Pluvia delaba- 
tur, non tanta velocitate^ ac ex lege gravitatis fe- 
queretur , ad Terram pervenit, propter refidentiam, 

Aeris; hac evenit , ut a guttis tenera: Plantarun 
partes non lidantur , qui cf roroquin defruerentur. 

ia ;7. Cur modo vaporibus , aon , aut rarifli- 
me exhalationibus pluit E An non quia i vapores 
jythalatianum copiam muitum excedunt ; in guttas 
. P a <** 
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facillime coire poffunt , delapfu permifcentur cum 
exhalationibus : hae vero plerumque incendiis con- 

fumuntur. . ... 

§. i2?8. In hac regione Pluvia nequaquam aliqui- 
bus (latis temporibus , fed admodum irregulariter 
cadit : Copia plurimorum annorum fecum compa- 
rata, pro anno , dedit Ultrajecli mediam altitudi- 
nem 24 pollicum Rhenolandicorum : differt proinde 
haec copia in variis Regionibus; Harlemi & in In- 
fulis Flandrix obfervatur eadem labi quantitas, Del- 
iis & Harderovici i.7 poli., Dordraci iopollic. , Me- 
dioburgi in Zeelandia 33 pollic. , Panlus 20 poli. Pa- 

rif., Lugduni 37, Romae ao poll.> Patavii $77 , Kfi« 
in Italia 34- , Tigurini in Helvetia 32. poll:,Ul- 
*nx in Germania 2(5-7 polI.Rhen., WittebergX 16 7 

o • 

Bcrolini 197 * In Britannix provincia Lancaftriaaf 

pol!: Londin:, Upminfteri 197 poli: Londiiienfcs t 

Ex quibus colligi poteft annum ficciqrena effc , cum 
minor copia piuvix in his locis ceciderit ; humi- 
tfum contra, copiofion pluvia labente . Difcrimert 
hoc a vicinia marium , lacuum , fluviorum , mon- 
tium, fylvarum, a ventis , aliisque concurrentibus 
cauffis, pendet. 

§. i2jv. Ufus piuvix efl 1?. Hume&are & emol- 
lire Terram , quam Sol exficcat , eamque reddere 
fertilem, ut poflit Plantas alere : z-. Aerem lava- 
re a fordidis exhalationibus, refpirationi animaliutii 
noxiis vel inutilibus. 3 > Aeris, Terrx folo propin- 
qui , calorem temperare ; nam pluvia ex alto coelo 
frigidiori delabitur. 4 . Efl pluvia origo Fontium, 
Rivorum, & proinde Fluminum, quamvis non fo- 
Ja , nam ad* hac concurrunt vapores , qui nodlu fri- 
gefccntes, delatique in fuperficies elatas montium, 
uniuntur, in aquam convertuntur, qux dtorlumltil- 
lans, copiam quoque incredibilem Aqux fontibus 
& Fluminibus fuppeditat. §.124«. 
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$. 1240. Contingit aliquando , ut duo venti dire- 
Aionibus parallelis, fed oppolitis & parum a fe di- 
llanribus Nubem intermediam comprimant , con- 
denfentque fubito in Aquam ; verum propter mo- 
tum ab utroque latere oppolitum eam retorqueant, 

& in orbem line exitu ncClant , ita ut nubes cir- 
cumlata in fe forbeatur , & vortex efficiatur ; ac fi 
rotas alicujus intermediae extremum ambitum oppo- , 
fita diretlione utrimque percudiilenc , qua haec cir- -T ' ' 
ca centrum gyraretur ; Nubis par* circumgyrata , ‘ S ' 4 ' J • 

rotundum in vorticem effeda , fua gravitate ex al- 
to delcendit , columnam format cylindricam vel co- 
nicam, quae bafi latiori reliquae atrae fpiilieque Nu- 
bi adhaeret , apice deorfum fpeciante divefae ell 
craffitiei , aliquando 50 hexapedarum & ultra , ali- 
quando vix 4 vel s : vocatur Cplumna, vel Prxjier, 
vel Turbo Aqueus , Graece ■»**■«, a Belgice eenHooi . 2 Lucret ;m 
Gallice Trornbe de Ai er. Anglice Watcrspout. l.«h.v.4»j 
5.i3^t. Turbo hujufmodi intus Aqua vacuus ob- 
fervatiir, partibus nempe ob vun centrifugam a cen- 
tro recedentibus : in fuperficie interna cava coch- 
leam refert Archimcdeam an , propter Aquam ex Tabij, 
alto delabentem & circumatlara : ab exteriori fu- F, 5 - 7- 
perficie excullae aquea; partes pluviam formant. Ve- 
lociter a vento praevalente rapitur, decurritque fu- 
pta mare & Terram : Si mari imminet , oc fere 
ad ejus fuperficiem ufquc decidit , ex eo elevatur 
exigua columna B, occurrens deciduae, adurgens a 
preflione Atmofphaera; ad medium Turbinis , inquo >» 

ob vires Aquae centrifugas Aer ell ratefailus , un- 
de mamfcllo levia ccxrpufcula per medium Turbi- 
nis adfcendere obfervantur ; Cum autem undique 
circa adurgentem px Mari columnam copiofilfima 
Turbinis Aqua cum impetu decidit, excudi cxO- 
ccano particulae fpeciem pluviae tenuis C undiqua- 
que adfcendendo formant , adeo ut ibi fretum fer- 
vere videatur. Quacunque Turbo incubuit., folura 
nudat, corrumpit autem & prollernit majori im- 
petu omnia, quibus occurrit , uti aedificia, arbores 
proceras, naves , quam venti rapididuni ; ingenti 
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diluvio eunda inundat : forium terribilem , indar 

S luri morum curruum vclociflime vedorurrl fupra 
rata lapidea, fecum comitem habet: nec definir, 
priufquam Nubes ' penitus delapfa cft ; Quo major 
eft Turbo, maturius corrumpitur: nemo Turbinem 
toto die vidit, ne hora quidem, mira velocitas ejus, 
& mira brevitas cft. 

§,1:4.11 Hinc intelligitur, quid de Ixbydria, fivc 
TrsBura Ntibnon ib.tuendum (it ,& quomodo i mmen- 
fa Aouarum vis, ex cce'o breviflimo tempore labi 
in Terram, eamque immodicis imbribus inundare 
pofTif , fimulac Nubes a Ventis impetuofis oppofi- 
ta diredionc flantibus valde condenfanfur, uridico 
apprefli , coeuntesque aqueae particula: r ua gravita- 
te deorfum labantur . Quoniam vero ventus , Nu- 
bes in oppofltum montem apprimens, idem profla- 
re poteft, pater , quamobrem in montofis locis frc- 
quentiores hujufinodi Fradurac nubium , quam in 
regionibus planis contingunt. 

§.1145. & ros nodu cx Plantarum vafcujis ex- 
fudans , aut vapor cx Terra adurgens , & fuperfi- 
' ciei foli corporumque humilium inhsrens, hytme 
ab Aere (rigido , particulas conglaciantes ferente , 
abeat in glaciem, Plantarum Terfeque iuperficiedl 
obducentem, dicitur adede Pruina. <8 

§.1144. Obfervatur hcec quoque, cum. Nebula ad 
Terram repens, corpora ambierit , iis fe applicue- 
rit, & mox fecutum frigus aqueas partes ui gla- 
ciem verterit : qua: fiib forma parvorflm cqrpu len- 
iorum aut e$iliffimat rtivis undiquaque iis adnaerct; 
(squalem Pruinam obfervavit Cl. Dcchales. ■ 

§,1245, Hatc interdum in corporibus, qua: aper- 
to Aeri exponuntur, fpedatur , cum nempe Hye- 
me poit antegrclium gelu Aer humidus tcpidufquc 
ad corpofa accefterit , cujus vapores cqnacnfhri , 
corporihufque frigidis ik gelu plenis appoliti , illico 
in glaciem Vertuntur : pnecipue. autem hoc ad vi- 
tra fenedrarum apparet , quia vitrum forfiflime A- 
quam trahit , tum quoque ad tnuroS , & teda la- 
pidea , qunt canitiem contraxifle videntur . 

§.1246. 
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JJ4 6. Si Nubes vertatur in Pluviam, qm in- 
ter Jciapfiun per Aerem , conglaciantibus p *rticu. 
lis foetum , feratur , concrefcunt ftiila: in corpora 
gtobjii , conglaciata, qine vocantur Grando. 

§.14*7. Hic plerumque mggauudtiiem guttarum 
Pluvia:' habet : veluti proinde illa guttarum , ita 
QUOjuc grandinis magnitudo diferepat .• Quoniam 
riuriae iftlfz funt exigua , quae in nubis parte, l'u- 
prciu rarmantftr per §. ui 5 ., grando , qua: in ver-, 
lic: montium cadit, minima erit , major , qitae fn 
vallibus i idcirco CJ. bcheuchrerus grana grandinis 
admodum exigua in Alpium ; jgisobftrvavitiide n- 
Q'..e aliis in montibus cpntinjere , ex Froinonii 
St aliorum oblervationibus condat. 

U4d. Riro tamen granula grandinis funt in 
pcrtedu.n oroc.n corrpt an lata , verum hinc inde 
plerumque a.vlaruta , comprjda, anguiofa , conca» 
va; qualia imprimis lunt , fi fpirante fortiori ven- 
tu deciderint ; h ec enim oriuntur a ventis , Pluvi e 
guttas iniquali prellione in variam reducentibus fi- 
guram , quam , dum congelantur , retinet . Non- 
nunquim grando e t malifer , St lupcrficiem qnau 
farina afpcrfum habet , 'cit .autem haec exigtu , & 
facile liquefeit , dclapia plerumque ccelq fere tran^ 
quillo, humido, tepido. Satpd grando in medio fui 
nucleum habet opacum , aibum , quem cortex di- 
tior, pellucidiur ambit : videtur hic nucleus prius 
genitus, delapfufque in Pluvia: gurtam, a quadun 
in rotulum ambiebatur , hanc quoque poltea in 
glaciem convertit: hic enim grandinis fpecies, (i- 
mul cum intermilfa Pluvia cadere falet. 

§. 1:49. 'Aliquando glaciei magnis fragmentis gran- 
dinat, nec in copia exigua, quorunmagnituloova 
columbina, gallinacea , anfenna adiquat i imo ce- 
ciderunt majora, quorum pondus femilibri , trium 
quartarum , & libri fuit : Annales hujufmodi gran- 
dinis in Europa culloditi oliendunt , eam tooiigif- 
fe settate , menfe Majo , Junio , Julio , Augu to , 
fivicnte procella , Nubes in atram IpiUiciKlincm 
condenfante, cum caligine magna, & mugitu ter- 
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ribili tonitruum , ac rutilationibus fulminum : Ven- 
ti proinde Nubes condenfarunt, ut in Aqueam ver- 
(x fint mafram, qua: fibi commifTa illico fub forma 
fraftse nubis §. 1242 cecidiflet : Verqm fulmina ab 
incenfis nitrofis*& fulphureis exhalationibus oriun- 
da, Aerem Spiritu Nitri implent, qui (imulae con- 
glaciantibus particulis, in Armofphasra tunc natan- 
tibus occurrit , terribile frigus inducit §.748. Per 
hunc Aerem ita compofitum, imbrem cx nubede- 
laBentem vis frigoris concreto gelu adftringit , pro- 
inde omnis illa aqua illico cogitur in glaciem , ma- 
joris minorisve magnitudinis , pro varia ejus , in 
naaflam unitae, copia . Hujufmpdi grando magnas 
clades edit, fremendo, contundendo fegetem, her- 
bas, fruftum decutiendo , imo frangendo arborum 
ramos, aedium te&a, fenefrras, animalia inpafcnis, 
•ves in Aere , & ipfos occidendo homines , quos 
ferit . 

§. i2jo. Grando nonnunquam diverfifrimam ? feJ 
eo tempore in omnibus granis eandem , induit fi- 
guram , nempe conicam, pyramidalem, femirotun- 
dam, angulofam, comprefram : An haec non pen- 
dent ab exhalationibus conglaciantibus, propter ad- 
mixta alia corpora, diverfae indolis, atque Aquam 
in glaciem , fub forma di*verfarum cryfrallorum , fed 
certo tempore ejufdem figura:, cogentibus. 3 

§. i2fi. Quare non , aut raro , decidit grando in 
vallibus ita jacentibus, ut montes ad orientem ha- 
beant? an non propter copiofifiimos Solis radios a 
montibus reflexos, grandinem inter lapfum difrbl- 
ventibus ? 

§. 1252. Non frequenter grandinat Ultrajedi ; 
aliquot annorum obfervationes inter fe comparata: 
oftendunt, quolibet anno tantum ofties grandinarer 
nunquam flante Euro grandinem obfervavi ; femel 
fpirante Auflro: Quoties grandinaverit flantibus va- 
nis ventis fpatio quinque annorum hoc modo de- 
prehendi : flante Favonio 1$ vicibus , Cauro 8, Sc- 
ptemtrione 9, Aquilone 2, Solano 2, Africo j. Sunt 
tamen alia loca , in quibus frequens grando , obier- 
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vante Dechafes, qua: nempe a Septcmtrione aper- 
ta infer montes iacent , imprimis , fi tum Boreas 
fupra lacum afflaverit. 

$. Z2sj. Quamdiu grandinat, & antequam grando 
ad Terram decidit, interdum fragor & llrepitus in 
Aere audiuntur , quia granorum nonnulla a vento 
in alia propelluntur, quae cum fint corpOra durilfi- 
ma , Tonant percuflorum duorum inftar : fed &. fe- 
riunt alia, quibus occurrunt, corpora, unde quoque 
fonus . 

§.1154.. Si vapor aqueus ex Nube decidens con- 
glaciatione in filamenta oblonga abeat , ouar varus 
hbt impolita modis forment floccos, id effinditur , 
quod Nivem vel Ninguem appellamus . 

§. iiss- Floccorum figurae diverf* funt, regulares 
vel anomalae : aliquando funt fpicula tenuia , ob- 
longa, AB. Fig. t. , qua: concreverunt tautunv cx; 
prticulis vaporis Fig. 2. , in lineam re&am difpofi- 
tis, atque ita in fe deciduis, accrvatifque : Si inor- 
dinato admodum (itu tpicula in fe jaceant , & Hic 
breviora , ibi longiora fuerint , concreverintque , 
flocculus rivis anomalus efficitur : Sed regulares floc- 
culi , aliquando effigiem Itella: hexagona: radiorum 
tenuium , angulos 60 graduum comprehendentium 
exhibent, uti in Fig. cum tria fpicula AB Fig.r, 
in fe mutuo cadunt, concrffcuntque : aliquando Nix 
tit Li biformia Fig. 4. hexangula tamen : aliquando 
quilibet ex fex radiis, aljis radiolis minoribus orna- 
tur, Fig. s. : vidi Nivem , cujus figura erat uti in 
Fig. 6.; aliquando flocculi racemos retulerunt , Fig.7., 
qualem Nivem Caflimis obfervavit b: nonnunquam 
Stella" duodecim radiorum ceciderunt, imo & alia- 
rum figurarum, quas eleganter exhibuit Hookius . 
Sed lubuit adnedefe alias Nivalium floccorum fi- 
guras 2o,. quas hyeme (acvifsima anni 1740. Mcdio- 
burgi in Zeelandia obfervavit & accurgtc delinea- 
vit Vir induflrius & eruditus L. Stokke, M. D. 
pkircs tum fimilium, tum aliarum figurarum floc- 
cos collegit, defcripfitque Cl.K4Hvim.mnus <*. Quo- 
tieicunqu; qiaxit 1'piculis oblongis vel fidlis hetan- 
■ > gula- 
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gularibus, frigus hx intenfum fecum inTerram tu- 
lere, paucis horis poli lapfuin fecutum: Infoieutior 
ell Nix regularis ngurx ; frequentior eit, qux con- 
flat flocculis figurx anouja>x , vari Eque nugnitu» 
dinis. Videtur di fcrimen figurx Nivis pendere a 
diverfis exhalationibus conglaciantibus, qux vapo- 
ribus i nub-i deciduis adnifcentur; veluri falia in A- 
qua foluta in cry tallos varix figurx abeunt: animo 
concipi enim nequit, quomodo ceteroqum nonnul- 
lis temporibus omnes flocculi regulares, cjufdemque 
figurx , formari in Aere pacent . 

§. i2j6. Solet manfa. Nivis modo deciJux crte ad- 
modum rara, qux tamen flocculis majoribus deci- 
dit, minus rara ell reliqua : Deprehendit Sedilea- 
vjus plerumque Nivis acervum, 5 vel 6 pollices 
altum, cum tabuerat, unum aquae pollicem ded i le, 
quod de !a Hirius confirmavit , addens fe Anno 
1711 h Nivem duplo rariorem folito obfervarte , 
cujus 12 pollices tantum in unum pollicem Aqux 
verti funt. Cl. WeiJIerus c fc Anno 172$ Nivem 
noncuplo rariorem Aqua invenilfe tradit: A. 1729. 
Uitrajedli Nivem rtdlatam examinavi , qux vige- 
fies quater rarior Aqua erat . Si Nix copi ofe ceci- 
derit in aliquo loco,'& gelu perllct.cu.n tempore 
fereqo fubfulct perpetuo, & evaporando ex fequam- 
plurimum imminuitur , _ unde tandem penitus in 
Auras evanefeit : Sol enim fuo calore Nivem per- 
petno emollit, tabefacit, partes folutas volatiles red- 
dit, atque ita Nivem confumit. 

§. 12*7. Si perflante gelu ningat , femper floccu- 
li funt minores ; fi autem caelum calidius fuerit , 
funt flocculi majores: imo hi interdum fimul cum 
pluvia labuntur. 

§. 125?. Cepit opinio fidem , ac fi urgente acri 
gelu ningere non portet ; id autem non crte con- 
fentancum experientix, Annis 1729, 1740 j 1741 , 
conflitit, diebus enim nonnullis ninxit , & ingens 
gelu pcrtlitit, imo increvit : Neque femper frigus 
remittit , cum ningit, etiamfi id fxpe contingat ; 
obfervavi emra poli ddapfam Nivem frigus incre- 
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viffe . Eironea quoque eft opinio , in mari non 
ningere» «uni jn Occano Hyperboreo id frequens 

fit • 

§. is?p. Vcluti interdum ingens Pluvisequantita* 
ia aHquems locum decidit , ita & Nivisy hinc ob- 
fervatum fuit Anni 1729. menle Febr. iu Suecix' 
Norvagiamue limitibus uno quali idu fantant Ni- 
vis cecidiflc copiam , quat plurcs quam 43 domus 
fcpeljvit, unaqiie omnes in iis fuffucavit incolas j 
fimile quid in Siiefu & Bohemii coatigifle tradi* 
dit Celeb: Wolfius : Prxftantiifimus Maupectuifius 
memorise prodidit , tempellatcs in Lapponia isv^. 

periculi plenas : ventus ab omni parte 
^ptnque mkgno cum impetu in vias eflltn- 
occarcat, copia cxtinguit. , 
lix plerumque cLl albifsima, fortifsime 
: allapfam lucem , licet glacies fit , cujus 
fpiculum feorlum fumtum & Microlco- 
luin peilucet j verum cum inter fpicula 
( ari maxime irregulares relinquantur, Jux 
ob inordinatam fptculqrum attraclioncm 
5 ipe^ ult { fed tbrtifsime repercutitur , vcluti 
vitro, pellucido in pui verem contrito. 

§. iz&i. Ufus Nivis eit 1 . Herbas hyeme , quas 
Jepelivit, adverfus gelu ejufque injurias confervare. 
%>. v Aquam fuppeditarie rivis &. fluminibus: ideo in 
tmbpae multis regionibus menle Aprilis & Maji 
tument flumina .a tabefeente in montibus nive. 
1*62. Njnnunquam m cudo apparet Arcus vtr - 
, qui & his appellatur, cum Sol atergoSpc- 
atprts m coelo fulget , a parte anterioji uubilum 
linaul cum Pluvia intermedia. 

1-2$$. Aliquando m ccclo duo aut tres arcus fi- 
conlpiciuntur, fibi concentrici: quorum Inter- 
coloribus gaudet vivacifsimis , atque ideo Pri- 
mariuf. appellatur: Externus languet & Secundarius 
7Huc./Si tertius adfit, quod rarius , lub admodum 
languentibus eoioribus apparet. 

Ordo Colorum in ambobus arcubus «fi 
iuverfus: In Primario ordo fequens elt , enumda- 
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tionem incipiendo a parte interiori : Color Viola- 
ceus, Purpureus , Caeruleus, Viridis, Flavus , Au- 
rantius , Ruber : Secundarii arcus colores tum lic 
fequuntur; Ruber, Aurantius, Flavus, Viridis .Cae- 
ruleus, Purpureus, Violaceus, quales colores in Ra- 
diis boli* vitreum Prifma refringendo etiam exhi- 
bet. 

§.1*6*. Ut Iris primaria intelligatur , concipia- » 
Tib '*- tur flj|| a BDF, quam ftringat Solis radius A A , E, 
**' 1 ‘ qui refringitur ad D, a D repercutitur mF, atque 
ex F exiens , refringitur in G F , feparaturque in 
colores . *- 

T v i * §• ud6. A parte Solem fpeftante plurimi radii 

paralleli, quales funt AA, BB, CC, DD, E E, 
&c. in dimidiam ftillae fuperficiem incidunt : ho- 
rum nonnulli in gutta refringuntur , atque ad op- 
pofitam fuperficiei partem baed delati , exeunt m 
Aerem ; qui vero non tranfeunt , fed refleftunfur 
a fuperficie polteriore b d a t , replicatique ad an- “ 
tenorem partem »*dce } exeunt , & dilperguntur^* 
a fe ad varia loca. 



§.1167. Sunt tamen radii A A, BB, qui fibi vi- 
Pifri- cini & paralleli incidunt in fuperficiei anterioris 
partem AB, & refringuntur ad idem punftumpo-, 
lterioris fuperficiei D , a quo antrorfum reflexi ad’ 
F/, ex ftillicidio fibi paralleli in F G , fg exeunt. 1 
Hi radii fibi vicini fortiflime oculum allicere pof- 
funt; idcirco hi Efficaces appellantur; cum alii, ni- 
mis rari , oculum in notabili a gutta diitantia nor» 
fatis afficere poliunt. 

Tab.16. §.1168. Si radius AA producatur ufque in P, &[. e 

Fig.i. * G F retroducatur ad idem pundum P , tum quo- 
que ex centro C gutta* perpendiculares C L , C M 
ducantur, tum C A, erit C L finus anguli incidcn-f- 
tiar , & GM finus angqli refrafWnis , qui funt in 



uti iop ad 81 . Si cum his numeris calculus lnfti- 
tuatur, eruitur magnitudo arcus A E , ut & arcus 
AU, ex quibus invenitur angulus APG pi 



radiis rubris uti 108 ad 81 : & in radiis vinaceis 



•«L '•-3392 





PHYSICA?* 



Hi 



diis rubris 41 0 pro radiis violaceis 4*° 17’. (1) 

§. 127P. Concipiatur ftillis fpatium XZ Atmo- 

§ >ha:ra: plenum > Spedator in O , atque ex centro '*§•*» 
olis a tergo foedatoris linea O F per oculum O 
tranfeaf, qua* fit parallela radiis Dt, PS, guttas 
firingentibus : hofum DE refradus ad K, inde re- 
flexus a d & ex hoc pundo exiens refringitur in 

colores, & delatus ad oculum O, fub angulonOF ' 
42 0 2', reprxfentat colorem rubicundutfi : pari mo* 
do gutta S refringens radium PS, eumque mittens 
ad oculum O fub angulo Q_OF 40» 17 , reprxfen- 
tat colorem violaceum . Fingantur jam circa OF, 
tanquam axim, circumferri O* , DQ , defcribenS 
fuperficies conicas, quarum bafes circulares erunt. 

§. 1270. In harum bafium purido quocunque vi- 
fibili fub eodem angulo contpicientur iidem colo- 
res : quamobrem fpedator O arcum coloratum vi- 
debit , habentem latitudinem » Q. unius gradus Sc 
45 minutorum . , , 

§. 1271. Ex hifce igitur apparet, pro diverfatutn 
Solis, tum Spedatons altitudine fupra honzontem 
majorem minoremve portionem arcus vifum iri . 






to A ucior prieterit, ne nimia in ea globi parte , que eft a 
«ius difficultate tironum inge- Sole averta , veluti «d K . Quod 
nia torqueantur : de eo inte- fi deprimendo globum , it an- 
rim , fi lubet , vide eundem gulus minor fiat , videbuntur 
Auftorem. in E far de Phrfil- continuo alii colores, flavus, 
r. 19- f. idob, vel Newionutn viridis, ccruleus , at demum 
Optic. I. 1. pare. x. prapt 9. Ve- violaceus , cum fcil. is angu- 
eum eadem angulorum quan- Ius fit circiter grad. 40. Idip- 
ticas , faliem praeter propter fum experti etiam licet in* 
fequenti' experimento liquet . tuendo globum immotum, & in. 
Suipcndatur fcil. in Sole g>o- tcrea attollendo, vel deprimen- 
bus vitreus E [yid.fig.j.TA. do oculum , vel aliter eum 
id. ) aque plenus, tum in ta- movendo, quemadmodum oput 
li pofitu infpiciatur , ut radii eft , ut is angulus prafcript* 
• globo ad oculum pervenien- ffla/nitudwit evadat. 

Ccs, contineant cum Solii n- 
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Si enim Sol &. Spe&ator in horizonte fuerint, erit 
O F ad horizontem parallelus , quimobrem arcus , • 
qui videbirur, erit portio dimidia Circuli. Sole au- 
tem adfcendente fupra horizontem, deprimitur OF, 
adeoque & centrum arcus infra horizontem, illius 
proinde minor portio videbitur . Sole aurem eleva- 
to 4202, refla O n erit horizonti parallela; proin- 
de arcus minima portio in horizonte apparebit , 

& Sole tantillum plus elevato , totus arcus evane- * 
leet. rVdKW, 

$.1272. Quo Piuvia Speratori O propior cfl , eo 
baiis Coni ent circulus minoris radii, adeoque ar- 
cus apparebit minor : Quo Pluvii plus diilat a Spe- S‘ 
flatore O, eo bafis Coui erit major, arcufque am- 
plior. * 

§. irr?. Si Pluvia definat a narre HC , tantum 
videbirur pars arcus HE V ; Pluvia certante ad E- *’ 

V , videbitur modo pars arcus H C , certante au- 
tem Pluvia intermedia EH, tantum arcus crura in 
£ V , H C videbuntur . 

§.1274. Quoniam Pluvia cX Nube ufaue-in Ter- 
ram decidit, Speflator in planitie confiilens arcus 
„ horizonti iniiftere videbit. 

§.1275. Si Pluvia fupra caput Speflaforis in pra- 
to politi tranlivcrit , antrorfum progredi pergat , 
gutt.eqne gramini plantifque copiofe inlWcant , 
crura arcus videntur aliquando in longo traflu irri- 
gari grammis jacere / cum nempe Solis radii ab 
his guttis refrafli fub iisdem aaguiis ac in §. 12 68. 
ad Speftatorem redire poliunt. 

§. 127 6- Cum autem arcus fub iifdem angulis mo- f I I 
do videri potell, patet etiam Iridem proecederc Spe— 
flatotes accedentes , & fequi fugientes. - 

§.1277. Eli modo Iris confpicua', cum coelum 
Soli obverfum elt nubilum , ita ut lux paucillima 
inde redire portit, hate enim ceteroquin fub robo- M 
re nimis fulgens , impediret , quominus eoiores ia 
arcu obfervari poffent: ideo colores Iridis funt ma- H 
gis intenli, quo cce’um a parte anteriori Speflato- 
ris ell magis opacum,. 
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, S- ri7& Sit gutta Pluvia: fphatrica BDFH, ra- 
dius Solis A B , qui refringitur a B ufque in D , 
inde repercutitur ufque ad F , iterumque inde red- 
ditus venit ad H, cx auo puncto exiens , refra&uf- 
oiic fit H I , qui proinde radius bis reflectatur , re- 
frangiturque . K adi i hujufmodi funt efficaces ad Iri- 
dem formandam, cum fibi vicini A B > «i , inci- 
dunt, & poli primam reflexionem in D & Z fibi 
par.dleli fiant DF, ZX : atque inde reflexi ad H 
oc S, fecunda vice retrafVi in H & S, fibi iterum 
vicini paralieliquc ferantur HI, SR. 

5.1179. Calculo fubduci poteif cx ratione refra- 
ftionum radiorum ex Aere in aquam , quantus fit 
in lioc cafu angulus API, hic enim pro radiis ru- 
bris cft jo.-, s? , ? 9 ' & pro violaceis s4°7 - [»] 

§. 12S0. Quamobrem fi fpc itator fuerit in O, ra- 
diufque i Sole , a tergo fulgente , per oculum du- 
Hus OF, radiique guttas Pluvir liringentes A B, 
PM bis refracta reflrxique pervenerint -ad oculum 
O, formantes angulum EOF s4°7‘ & MOF ^o° 
$8 , j9| videbuntur colares violacei & rubri : cir- 
cumachsque circa OP axim rectas BO, MO. for- 
mabuntur Coni, in quorum bafi , fub latitudine. 2 
grati: h , 21 . videbitur arcus coloratus , Uve Iris fe^ 
tuiularia . v 
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. urico calculo , de 
i ejufdem noflri Au- 
r Hc Phf/iiK th. 39. 
^Ncwtoni Ofi.l . .. 
. 9. , eorum angu- 
eas colligitur fi- 
. ento globi vitrei 
. , de quo Cupra in 
$ 1268 . Si fcilicel is 
filatur ufque ad M 
f. Tai. 16.) , donec 
'10 ad oculum per- 
«mineant cum So- 
li* raditistangulum 50 circiter 
graduum ; videatur tum «olar 
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nrber in ea globi parte quartft 
Soli obverfa . Quod fi attol- 
Irndo glf.bum , adhuc majoris 
angulus laftus fuerit, 'dolor il- 
le tuber convertet fe. in alios 
colores flavum, viridem , c«- 
ruleum, ac demum violaceum, 
cum nempe ille angulus gra- 
duum s+ evaferit. Quod & ex- 
periri etiam pptert , fi manen- 
te globo immoto , attollatur 
interim, vel deprimatur ocu- 
lus, vel aliter moveatur , uti 
fafto opus eft , Ut is angulus 
praefer i pum acquirat magnitUr 
di nem. 
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§.1281. Hujus Iridis colores funt minus intenfi, 
jrij.4. quam primariae, quia multi radii inter AB & «,s 
illapfi exeunt ex gutta ad DZ; qui reficiuntur ad 
XF, pro parte etiam ad X & F egrediuntur , adeo 
ut pauci fint , qui egrefli ex H & S ad fpeiatorem 
pervenire pofliint . 

§. 1282. Quia fecundaris Iridis colores funt adeo 
debiles, videri nequeunt , nifi coelum anterius fit 
admotum nubilum; idcirco rarius fecUndaria Iris , 
tanffimc tertia Iris confpicitur , quia , ut hac vi- 
deri poflit, in gutta tres reflexiones, & duae refra- 
tliones fieri debent; prarterea, ut coelum poli gut- 
tam fit fere nigrum, nullamque lucem reddat, poft 
tergum vero Spetlatoris Sol clari ffime fulgeat. 

§. ix8j. Non aliter Iris Lunaria , qua; licet ad- 
1 modum raro fiat , tamen in node tempore Pleni- 
lunii in Pluvia obfcrvata fuit, explicanda eft : hu- 
jus autem colores femper funt debiliores quam Iri- 
dis Solaris ; cum lumen Lunre propter raritatem 
non tantum vinum habeat, quam Solis, quibus gut- 
tas pluvii perilringat. 

§. 1284. Hucusque Arcum per totam fuam am- 
plitudinem aeque latum efle diximus, &. ita fe ha- 
bet, quamvis crura ejus inferiora appareant latiora, 
apex vero tenuior: Er ideo dui fibi concentricae 
Irides inter apices fuos majori intercapedine dillant, 
quam inter crura: quod phaenomenon a Spefctatoris 
imaginatione pendet. 

§.128*. Plurima hic addenda forent, qust fpe- 
£Iant calculum angulorum, ouos radii efficaces for- 
mant , aliaque, qux cum nimis fubtilia & prolixa 
funt, in his Elementis omittimus: De his , ut & 
aliis huc fpe$antibus confulantur Affa Philofophi- 
ca Britannica N 240, 267. $75. & Clarki noti ad 
Kohauln Phyficam Part. $. Cap. i*. Newtoni Oo- 
tica, & Left. Smith compleat Syllem of Opriks. 
L. 2. C. x. vel Phyfica Belgico fermone confcrip- 
u.[ij $.1286. 

•• ► j • . . 

{ t ] f.x veteribus Philofo- fcure imellexirtc videntur co- 
plxis nonnulii quidem etii ob- lorum iridis cautam abs radio- 
rum 
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§.1286. Solem , Lunam , Planctas , Stellas fixas 
ambiunt Coronx , vel Halo: Sunt hi circuli kunino- 
II memorata fyderacitcumnertentes, interdum albi , 
interdum Indis inllar colorati : daturque vel unus 
vel plures fibi concentrici:' qui circa Syrium & Jo- 
vem obfervati funt, diametros habuerunt 2, ;, 4, 5 
graduum , nunquam majores » : Qui ambiunt Lu- 
nam , interdum funt parvi , diametri q vel g gra- 
duum i»; fed tum hi, tum illi, qui Solem cingunt^ 
diverfa confpiciuntur diametro # obfervati enim fue- 
runt t2" , 21° , ?o v , , 45% 4^** 24', 471 , 

90 > & mijores. Lorum Diametri , quo temnore per- 
flant, mutationibus fepe fubjiciuntur: Differt quo- 
<juc annulorum coloratorum & alborum latitudo , 
cum dentur i°, 4 0 » & 7 ° graduum. Nudo oculo in- 
fpc^Yi circuli , ovati apparent ; fique diameter in 
meridiano jacere concipiatur, atque divifa in q par- 
tes, Sol duabus partibus ab infimo punfto aberit : 
Inffrumento ditnenfi circuli, rotundi deprehendun- 
tur c . ... 

§.1287. Sive circuli colorati vel albi confpician- 
TOiW. 11 . ‘ Q. tur. 
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rum folariam in plnvia; deci- 
dentis guttis refractione pen- 
dere . At pienins id ptimus 
inveait, uberiufque explicavit 
Antonius de Dominis Archie- 
pifeopus Spalatenlis in libro 
Ino Ht rtiiit vifui, tatis 
quem ante annos amplius vi- 
ginti fcriptuin, in lucem tan- 
dem edidit amicus diius Bar- 
tolus Venetits A. t< 5 it. In eo 
quippe fibro offendit Vir ce- 
leberrimos , quemadmodum ar- 
cus interior binis refratVroni- 
bus radiorum Solis , fingut iique 
reflexionibus i«t«t binas iffas 
refractiones intervenientibus , 
in rotundi* plnvist guttis effin- 
Rftuf ; exterior autem arcus 
binis refraftioaibus , bmiique 



itidem reflexionibus interje- 
Ct is, in fimilibus aqua; gnttis 
efficiatur. Suamque explican- 
di rationem experimentis com- 
probavit hi phiala, vel globis 
vitreis aquz plenis , in Sole 
collocatis . Poiro eandem ex- 
plicandi rationem perlecutus 
eft Cartefms in Mereo ris luis, 
eamqHC qu* eR de arcu exte- 
riori iotuper emendavit . At 
ctim hi Audores veram colo- 
rum originem non intelfge- 
rent, aliquid in eorum expli- 
catione adhuc defiderabatur , 
quod demumcomplevitClarif- 
limus Newtonus, caufam phy- 
ficam uberius deducens ex de- 
tecta diverfa radiorum refran- 
gibilitate. 
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tiir, fcmper fpatium intermedium intgr Luminalia 
&. circinos minori claritate ilicis donatur, quam ipfi 
circuIiVCdlbreS Coronarum funt dilutiores , qtiam 
Iridis i & diverfo ordine fc fequuntur , pro varia 
Corona! amplitudine : in iis annulis , quos obferva- 
vit Newtonus Anno 1 691. colores, ab interioribus 
ad exteriora eos nllmerando , hoc ordine jacebant , 
ut in intimo annulo fuerit cxnileus ‘interior , albus 
in medio, rubeus exterior : in fecundo annulo pur- 
pureus, cxruleus,' viridis , flavus, pallcfcens rubeus: 
in tertio annulo caeruleus pallefcens, & rubeus pal- 
lefccns fe Tcqucliantur . . • 

Hugenius in. ambitu interiore colorem nibrum , 
in exteriore caeruleum pallidum obfcrvavit •• aliquan- 
4, do interi u? colorcrp rubrum , ^j»us album , & a- 
lio tempore colores eo ordine ay$s T cwtonus in inti- 
mo annulo confpcxi . Wcidlcruv eoiorem interio- 
rem flavum, exteriorem candidum notavit. 

$ 1288. Harum Coronarum caufa in Atmofphxra 
ncrn longe a Terra exilHt i nam i>\ licet animus no- 
fter judicandi imbecillitate deceptus, circa ipfumli- 
*i_ dus coronas putet pofitas, circa dicta fydera Atmo- 
fphxrx aut non funt, aut nequaquam tanrar . 2". A 
paucis tantum obfervatoribus fimul , raro ad inter- 
vallum duorum vel trium, milliarium confpiciuntur. 

Rumpuntur oborris ventis. 4.". Non colliguntur 
ni fi (labili Aere & piaro . y*. Nunquam cado ap- 
: parent fereno , fed rara Nebula obducta . 6\ Ne- 

bula hac a vento propylfa, ab ea parte rumpuntur. 

§.1289. Arte coronam imitamur , cum tempore 
frigido varorem calidas aqux inter candelam & ocu- 
lum ad ad/ecnfum cogimus / hinc in halneis circa 
lucernam ad (pici folet: Tum fi in recipiens vitreUm 
& vacuupi, Aerem readmittiinus, ultra quod can- 
dela ponatur; fimulaC’ enim Aer ad aliquem denfi- 
• tatis gradum pervenerit, Halo cum diverfis cdori- 
B le - in bus circa flammam videtur. ••>. Quamobrcm qua- in 
Contin. fublimi apparet Halo , fimili modo ac arte produ- 
P rini Ex- efficietur: Hxc autqm vel a I.uce , per vapo- 
pcr. phyc. ris particulas tranfeunte, & bis rcfrafta ; aut a Lu- 
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ce inter interfiitia vaporum currente, & viribus aC- 
tra&ricibus inflexa, iuosque in colores feparata, ori- 
ri pofeft : Quaruip pollerior caufa minus verolimilis 
ctt, propter incrcjtialia intervalla , quae globi aequa- 
les, xqualiter difiantes inter fe relinquunt ; ut ae- 
quabilis & continua radiorum mflexio inde vix ori- 
't ri potte videatur. In annulos vero coloratos lux fe- 
paratur, cum per aqueas_ bullas cavas, 1'apone infpif- 
fatas, tranfit ; nam pro varia pellis craffitudine in 
bujlis, diverfus, tam reflexione , quam tranlitu, ori- 
tur color . Sit igitur vaporis exilis pila X, iitque 
crattities &b aequalis cramtiei pellis in magna pila 
faponacea , ubi annulum rubeum tranfeuntibus ra- 
diis format, fit yc crattities vaporis , qualis in fa- 
ponacea pila annulo flavo convenit': Iit 5 ^ in vapo- 
re crattities', qualis irt pila faponacia czruleum an- 
nulum format, &c. adeoque in vaporis pila X per 
locum annularem i A, radii tranfibunt , forma- 
turi annulum rubeum: per yc tranfibunt radii folis 
C> , qui poltquam exiverunt, annulum flavum ef- 
fingent, veluti per radii transmilli annulum fa- 
ciunt caeruleum: Hilomncs radii axiniA 1 ** fub va- 
rio fesant angulo, tendentes ad£, h, g, f, r } ma- 
A gis perpetuo a fe divergentes : oculus autem tn lo- 
cis his k, b, g, pofitus colores memoratos fpeda- 
b:t, eosque ad varia loca referet. 

§. 1190. Sint in plano K X aliquot fphzrae ejuf- 
dem magnitudinis, SpeiVaror in S, radu e Sole e- 
milfi, paralleli in eas incidant, forrticnturque a ra- 
diis transmittis aliquot annuli coloratj , uti in §.1*89. 
Sir RZS a Sole ad Speila rorem Stymittiis , & per- 
pendicularis in planum K X, Solis radu PE, illapfi 
in eam fphxrae partem, ut tranfeuiTtes annulum ru- 
brum forment, deinde ferantur ad S. Radii PK il- 
lapfi in alterius fphnerz partem , ut trarifeuntes an- 
nulum czruleum forment, poitea dirigantur afl S : 
quod fi tujp circa ZS, tanquam axHn , circumferan- 
tur ES, KS, generabitur Conus, in cujus bafi cir- 
culari pofitx in fublimi Acre fphzrulx poterunt ex 
•jufdem colori s annulis , lub eodem angulo E S Z , 

4 » KSZ, 
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K'SZ, dimittere ad fpe&atorcrn S radios ca:ruleos 
& rubros; quaniobrcm Ipeclator S videbit circulum 
colorarum, intus rubeum, extus. caeruleum : Si piu- * 
limi diverfi colores cadant intra Angulum KSE , 
apparebit hic medius circulus albus: livero inKSE 
alterius annuli colorati radii ferantur, ejufmodi co- 
loris circulus quoque vidibitur. : . . 

V eluti lic unius circuli colorati Theoriam dedi- 
mus, poliunt concipi plurfes, priorem ambientes . 

Si autem radii colorati ex plurimis annulis fphaera- 
rum X , E , lapfi fupra fe ad S pervenerint, tantum 
annnlus K S E albus apparebit . _ # g a . 

§.1191. Si fphatrulae K, E, Z fuerint variis tempo- 
ribus majores vel minores, ordines colorum in an- 
nulis diferepabunt, unde non ftmper idem ordo co- 
lorum in Coronis obfervatus fsit. Sed & qui eun- 
dem dant colorem , non fub eodem angulo ad ocu- 
lum S perveniunt: Idcirco diverfa fub amplitudine 
corona: confpiciantur necclTe cfl : Et quia eadem 
vaporis pila transmifiis radiis multos di verfofqucan- 
nulos coloratos format ,■ quorum in X Fig. 5. mo- 
do quafuor depinximus , horum vero radii fub di- 
verfis angulis axim A & a fecarit : ideo prout hac , 
pila: altius a lblp vel propius ab eodem fiifpcmlun- 
tur, variorum annutorum radii fub diverfis angulis 
ad fpeclatorem pervenient, atque ideo corona am- 
plitudine increvifle , aut dccrcvific fpedabitur , 
quemadmodum in eadem corona , aliquamdiu per- 
flante, obfervatunf fuit. 

§.1292. Has coronas efle indicium venti , vel 
plnvife, aut inflantis procellar fabuloliim efl : Sa’pe 
enim animadverti, coelum die ftquenti tranquillum 
manfilfe . Subtiliori huc Ipedantia videri poliiint in 
Ncwtor.i Optica I.ib. z. Part.4. aut apud Hugenium 
io Poli humis, i-miih C|tiks B. 2. Ch. xi. Hugenius 
aufetn ex hypotbefi grandinis cxfrinlccus pclluud.r, 
interius nucko nivalj opaco conflantis, Muiliflime 
quoque Coronas explicuit; quam fei.tcnnam prop- 
ter ( bfcrvauoncs §. 12S9. amplexi non fuinuis. 

§. 129J. Konnuiiquam in Cedo una cum Sole 
: , * ' S' " ali- 
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aliquot fparii Soles apparuerunt , qui Parhelii iftkl- 
Jantur, quia iri propinquo fere 'a Sole viluntur, 
aut quia ad altqtiam limijitudincnft Solis accedunt : 
Horum numerus variat , aliquando enim unus- vel 
alter , interdum plures, uique ad lex, confpcdi fue- 
runt Parhelii . 

§.1194. Magnitudo Parheliorum eadem ac veri 
Solis apparet; tigura a rotunditate fubinde recedit; 
fulgor plerumque languidior quam in Sole, aliquan- 
do idem ; li autem multi adftint iimul , aliqui hebe- 
i tes minus fplendtnt , pallentque : lllo tim limbi , 

Iridis miiar, coloribus findi liint : multi caudam 
longam , a Sole averlam , fubigneam . ubi fpurio 
Soii adhatrer, fcd audo intervallo pallidiorem ha- 
b.nt; aln cauda carent: Cauda in circulo albo ho- 
rizontali exporreda jacet . 

§.1195. 1’arhchos comitantur fere femper circuli 
nonnulli, quorum alii coloribus Iridis donantur , 
ain albi lunt; vario hi ctjim funt numero & rm- 
* gnitudmc. - omnium Paraen ell eadem iatitudo , quae 
aequalis diametro Solis appaicnti . Sunt circuli , qu» 
Solem, in fuo centro politum , ambiunt"; hi colo- 
rati lunt, & diametrum 45 , imo 90 gradqum ha- 
buillc obiervati: Horum planum e(t perpendiculare x^b 
ad redam, dudam a ! peda tore per centrum Solis: F,g 
i; Idcirco eorum litus pro varia Solis altitudine lu- 
pra horizontem differt , quo - horum colores lunt 
— - vivaciores , eo lumen Solis apparet languidius*. 

Sunt circuh aln ad horizontem paralleli ; plerum- 
que unus cft ampiidimus , albus , omnes Parhdios 
complexas , & qut t li fuerit integer , per verum 
Solem tranfiret , hujus centrum elt Spcdaforis Ze- 
nith : eiufmadi circuli diametrum 130 graduum (pe- 
davit Hevelius . Aliquando huic concentrici hie,- 
*;’.j runt arcus minorum circulorum, qui dum per prio- 
res coloratos tranfibant, eos tantum fua latitudirio 
obtegendo, in plano tranfeunte per Zcnith & So- 
lem, coloribus etiam tingebantur ; aliofque Pariic- 
lios continebant. Fuerunt & alii circuli , oblique 
refpedu omnium memoratorum, pofiti . Ordo colo- 
rum in circulis coloratis, ell veiuti in Iride ; led 
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in parte interiori Solem refpicicnte rubeus efl, ve- 
luti in multis Coronis quoque obfervatur. 

§.1296. Parhelii fpatio unius , duarum , trium , 
imo quatuor horarum , Sole ad diverfas altitudines 

f levato confpcdi fuerunt: Evanclcnnt tum Parhc- 
ii, tum orbes pedetentim , primo ab ufla parte , 
deinde ab altera, reditum crebro in iis minati lo- 
cis, ubi evanelcere ciperbnt , donec tandem peni- 
tus delinant . 

§.1297, Parheliorum materia haeret quoque in At- 
mofphira Tcrreflri. 10. Quia orbes colorati eos cin- 
gentes funt tantum Coronae , quarum materia per 
§. 1288. in Aere noilro fufpenditur . 2”. Secundum 
obfervationes accuratas Hevehi, Hiigenii , Calfini, 
Maraldi , Verdnclii , & nollras , Ccclum , Parhe- 
liorum tempore, nunquam fuit pctfede ferenum , 
fed nebula tenui , & pellucida obdudum . 30. Quo 
colores orbium funt vivaciores, eo magis 1 umen ve- 
ri Solis pallet. 4". Vix in duobus lotis , ouamvis 
parum diflitis, limul confpiciuntur. Nam Parhelii, 
qui Harlcmi Anno 1754. Fcbr. 22. vili funt , ne- 
quaquam apparuerunt Ultrajcdi : ita quoque Para- 
felenat bina? cum Coronis Anno 17J4. Martii 12. 
infignes confpedi fuerunt m pagis Cntvieo & K011- 
dekerka , ut & Lcydi : nec harum omnium quic- 
quam Ultrajedi confpedum fuit. 50. Obfervantur 
plerumque tempore brumali, frigido, cum mediocri 
gelu, fpirante Vento leni , Borea , vel ex Boreali 
plaga. 6\ Dcfincntibus Parheliis aliquando Pluvia , 
aiu Nix, (piculis Oblongis conllans cadit. 

§. 1298. Quoniam Parhelii no» femper cum iis- 
dem phmomenis apparent , eorum caufi quidem 
polfunt elle Tibi fimilcs, non tamen erunt accurate 
eidem; adeoque in Theoria, quam dabimus de una 
obfervatione , aliquid mutandum erit , quorielcunque 
alii apparitiones in aliis Parheliis aderunt. 

§. 1299. Supponamus fpicula glacialia, cylindrica, 
tenuia, in alto Aere fufpendi, quaiia lub Ni vjs for- 
ma interdum labuntur: atque hic a radiis Solis in- 
cipiant liquefieri, iu ut CD nucleus medius opa- 
cus,' 
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c\is , non folutus fit , lod exterior pars AB, AB,, 
liquefceds pellucefcat ; refolutre autem Aqujr pars 
dcorhim llillans formet globulum B E B : e;ufmodi 
fpicoium, propter centn gravitatis fitum mter D 
& E, in Aere crertum natabit. His politis non dif- 
ficulter Parheliorum phaenomena explicari poliunt 
voluti in his oblervatis oitendam . hieque funt hxc 
admodum temere pofita, i°. Cum ejulmodi fpiculi 
cylindrica artu in aere dentur; 2 . Et tempore Par- 
heliorum cccidiffe obfervata fuerint , 50. Atque fi- 
milia arte conferta ex vitro Aqux pleno, cum im* 
milio opaco ligno, & in lublimi fnlpcnfa , notante 
hujus lententia: autore Hugehio, Parhelios exhibue- 
rint . 

§. 1303. Cum in Aere ha:c fpicula pendentia , 
nonnihil de lumine Solis intercipiant , apparebit 
verus Sol minus fulgens, quam coelo fereno .* Sit Sol 
SR, ex diametri extremis ponantur emi fii radii 
Si P, RQ, qui illapli in A B iuperficiem , in lineam 
modo incidille ponantur , adeoque tanquam in fpe- 
uilrnn planuin lricidunt , a quo repetculli fub aequa- 
libus angulis, ferentur in P v , QV . Spertator po- 
litus in V lumen hoc recipiet , quod debile erit ; 
dum Q_P tantum lineola rcfkrtens lit; aliud autem 
lumen ad latera hujus in Iuperficiem reliquam il- 
lapfum, aliorfum quam ad V reflertatur . Appare* 
bit autem in V objertum lucens in hoc fpeculo P- 
Q lub eadem altitudine fupra ho^ruontem , ac eil 
Sol SR, & fub eadem longitudine cum SR , ppr 
§. 1058. non vero fub pari latitudine, quia PQ. tan- 
tum e(l linea reflertens . 

§. iqoi. Si igitur Spertator’, fuerit in «, cjufque 
Zenith in ?. atque anguli fuerint atqua- 

les angulis ZVP, Z VQ_figurJe 7., apparebit ipfi 
in =* , ob radios a fpiculis undiquaque repercullos , 
annnlus albus ejufdem altitudinis lupra hori- 

viontcm cum Sole >, & paffs latitudinis cum ejus 
diametro. 

§• 1302. Sol quoque radios SP, RQ. vibrat , qui 

ST*****'-- 1 - Q. 4 J 
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pellucidum corticem fpiculi i/igrelli , refringuntur ad 
P T , Q X , in fubdantia hac glaciali , exeuntes ve- 
ro ad TX, in Aerem feruntur in reitis TY, XV, 
parallelis prioribus SP, RO, & quia craffities PT 
elt admodum exigua , Speitator pofitus in Y bos 
radios non judicabit ex aitius collocato objet\o ve- 
nire, quam elt RS, Non autem ad Speratorem po- 
fitum in Y" tantum radii illapfi in lineolam PCi fe- 
rentur, fed qu«>que ahi vicinarum lineoiarum . Cum- 
que omnes refringantur exeundo ex TX & vicina 
fuperficie , in fuos eoiores reparabuntur , quorum 
plurimi fupra fe cadentes, prillinum candorem ex- 
hibebunt: per §.pti. alii nimis ad latera delatifuos 
colores retinere videbuntur. 

§.10^2. Si conceperimus hic fpicula in circulo 
albo, quem modo explicui iii §. io$i. liquet ad Spe- 
ratorem in » politum, multos cjufmodi delatum iri 
radios per fpkula tranfmilTos , qui inter ipfum & 
Solem y polita funt , datumque iri aliquem locum, 
in quo fpicula copiofiffimam lucem refraitam ad 
Spectatorem mittent , qui efficiet, ut fpurius Sol 
in > & *, in circulo hoc albo appareat : cumque vi-: 
cina fpicula femper eo pauciorem lucem , hoc mo- 
do tranfeuntem, ad locum * dimittant , quo magis 
remota a Sole y fuerint , idcirco fulgens cauda Par- 
heliis > & * adhaerere videbitur^ fcd circulo ajbo in- 
clufa; atque ob lattrales radios, irt colores refractos. 
Parhelii & caudi cum limbis coloratis confpicien- 
tur, caudique a parte poltcriori minus fulgebunt 

exporreiti ad-^ partem circuli a Sole y . 

§. 1304. Si Solis radii O M deferantur in plantf 
AB, qui refla ad K perrexifient, hi rcfraiti feren- 
tur in fpiculo, ejufque plano BC , ad P ; ab ejus 
autem polleriori punito P repcrcuiri , fcrcgtnr in 
plano CD ad G , cxcuntdque cx fpiculo , & refra- 
£ti cx G ad F, in plano ED movebuntur . In his 
delati planis, duita parallela HF ad latus fpiculi D- 
G, pervenient ad F, fub eodem angulo HFG ac 
fi dircite a punito K repcrculfi fuifficnt , adeoque 
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fub eodem angulo, ac in fpiculum ^inciderunt. 

§.1704. Concipiantur iterum foicula in circuloal- 
bo; radu ex S'olc > emidi, ad Spicula x & «refra- 
gii bis, & femel reflexi, pervenient lub angulo * «3 
ad fpedatorem in > , & quidem copiofi / quamo- 
brem hic iterum apparebunt in * & t* Parhelii , 
quamvis minus fulgentes prioribus , quia etiam a 
poiiica parte fpiculorum multi radii repercutiantur, 
nihilominus multi quoque transeant ; & ideo eo- 
rum caudae adeo debiles erunt , ut difeerni ne- 
queant . 

§.1.706. Spiculorum inferiori parti guttula globo- Tab.»«. 
fa B l. B adha'ret, per quam lux tranliens, annulos Fig.7. 
coloratos format FG, HK, LM, veluti tfidimts 
in globis fieri, qui Halones producunt §.1289. Hae 
proinde fimiles (pedandos prabebunt annulos colo- 
ribus Iridis tinftos, wl fig. 8. qui folclri > cin- 
gent, & vel fimplices, piuresve numero erunt, po- 
fitique in alio plano , nempe quod perpendiculare 
eft ad re clam , inter Solis centrum & Spcdatorera 
dudam . 

§.1407. Si Aeris motus haec fpicula quiefccrenon 
linat, fed ad latera tantillum moveat, remittatque, 
continuo fulgor Parheliorum mutabitur : quamo- 
brem quafi in perpetuo labore conllituti apparebunt. 

Qui plura & fubtiliora defiderat , adeat Nob: Hu- 
genii Diflertationem de Coronis & Parheliis. &CI. 

Smith Opt. B. 2. C. xi. 

§. 1508. Circa Lunam quoque apparent Parafele- 
n<e , cum fimilibus caudis , & ciradis coloratis , 
quos in Parheliis dari memoravi : Liqui m omnium 
caufa prdtul dubio fimilis ell illi Parluffloi 
que phaenomena eodem modo explicanda. 

§.1709. Sol aliquando i nubibus emittere vide- 
tur Virgas , ufque ad Terram exporredas, comfor- 
mes , prope Terram latifiimas ; plerumque confpi- 
ciuntur poli meridiem , calore pragrdlo . Dantur 
cum Nubes fpedatori Solem eripit per angulla 
autem Nubium aliarum foramina radii renues di- 
Bantefquc ad Terram diriguntur , qui adfcer.denti- 
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bus occurrentes vaporibus , & 'latcrafiter confpefti * 
Vifum fortius afficiunt.- veluti cum Sol in aliquem 
claufum locum infufus elK videmus corpufcula mi- 
nima in adverfiim ferri, alia furfum, alta deorlum. 
Varie concurfantia ■, a latere autem radii inlpetf i 



qui a corpufculis refleiluntur 
virgarum apparent . 



fub forma ejufmodi 



C A P. XL. 

De Meteoris Igneis. 

§. ijio. A Bfolutis praecipuis Meteoris Aqueis ad 
T\ Ignea accedamus : Cavendum autem 
hic folliate, ne fulgentia & non ignita cum arden- 
tibus confundamus, dantur enim fplendcntia, velu- * 
ti funt Parhelia, & Halo, quae fortius Vifum fe- . 
riunt Ignitis: imo Nubes interdum Lunae lucem 
fortius repercutiunt, magifque ardere ita videntur, 
quam nonnulla? Aurora: Borcales . Cavendum quo- 
que, ne cum meteoris his confundamus Crepulcula 
matutina & vefpertina, trailus luminofos Vix La- 
fcleae , aut Lumen Zodiaci a Calfino obfervatutrt , 
& a Mairano egregie deferiptum, J 

§. ijit. Ignea Mcteora vel languidum lumen 
emittunt, ita ut potius fplendcntia. lint : vel lu- 
men clarum vibrant, & ardent . Ad priora Auro- 
ra: Boreales cum fuis fpeciebus pertinent: ad poilc- 
riora, Fulmina, Fulgura & aha limilia: Sublultria 
prius examinemus. 

§. i?i2. Antiquitas Luminaribus varia nomina , 
figurae eorum convenientia , indidit , cfiratius ad 
haec, quam ad eorum caufam attendens: Omnium 
quamvis limilis materia clfe potuerit , forfitan ta- 
men inligni didinfta fuit diferimirie, propter uber- 
tatem variarum «Terrcftrium Exhalationum , quaef 
incenfae fulgere poffiunt . Trabs vocabatur, cum lu- 
men oblongum , horizonti parallelum apparebat . 
Sagitta habet formam Trabis , fcd in cufpidcm de- 
linit. Facis quolibet litu politum lumen in latius 
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extremum definit. Capra / 'altans audiebat, eum lu- 
men vi venri*varias induit formas, nunc interrum- 
pitur , nunc integrum apparet. Botbjnoc , cum ve- 
hit a corona cingente introrfus ingens coeli receflus 
elf, /izniiis effofli in orbem fpeluiici . Pithia , cum 
Jumen limilevafto rotundoque dolio fertur, vel dif- 
fflagrare videtur. 

§. i^ij. Poltquam hoc feculo Aurori Borcalcsob 
frequentiam melius cognofci carperunt , incidi m 
fifpictoncm, an non memorata Juminaruin $.i$'ia. 
Aurorarum fpeties forent: cum aliquoties in coelo 
Nubes obfervjvcrim , placido lumine fulgentes , di- 
verfaique formi , quibus antiqua nomina optime 
conveniebant? erant autem hi ad Auroras reteren- 
dae , uti i«. Ex earum lumine colligebam . a\ Quia 
ex. plaga Borea adventabant , aut m ea conficie- 
bantur . j°. Quoniam aliqui, pollquajn placide ful- 
ferant, columnas ex fe emittere ceperunt , veluti 
Aurorae folent. Ejufmodi Nubes non adeo facile a 
reliquis diflinguuntur , nifi quis fuerit Auroris Bo- 
reahbus obfervandis alfuctus , attenderirque , an non 
a Sole, vel a Luna iUuRrentur. Poflufit igitur Au- 
rorae Borealcs in duas dividi fascies , nempe iri pla- 
cidas , & in corufcantes' : ad Placidas meteora , fu- 
rrenus in §. 1312. memorata, referenda erunt; iit& 
ula Aurora, qui 9. Odooris Anni 17,-0. confpecia 
fittt a Cl. Caflino & Mairano in Gallia , hic abf- 
que columnis & ja&ibus , horizontaliter extenta a 
Septcmtrione verfus Meridiem, qui in medio fra- 
c\a , in duo ovata lurainaria abiit a . 

§. 1314. Aurora Borcalis corrufcans alteram lumi- 
nari um conrtituit fpeciem . Hic eft , qui vulgo 
Aurora Bnreahs , Lurula Borcalis , Syrmata & C»r«- 
frationes Bcreales, Pharus, Noonlerlicht , Belgice ap- 
pellatur. Non elt Meteorum novum , fcd ab anti- 
quiflimis ufquc temporibus, cognitum , dcfcnptum- 
que ab Ariffotelc t> , Plini* c , Seneca d , aliifque 
acinceps ; ejus optimum* catalogjim C!. Frobehus 
confcripiit * ; verum infrequens in cultiori , & a 
Polo boreo aliquantum remotiori Europi parte r 
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poft annum 1716. in Belgio creberrime fulgere ca?- 
pit. Quamvis in locis Scpremtrionalibus firfroquen — 
titlimum , nihilominus conit.it ex obfervanoiubus 
Cl. Burmanm & Cclfii , in Suecia Auroras ftiigen — 
tiores olim fuifTe infolitas, adeo ut hic Aitronomus 
poil annum 171& incitatus ad eas oblervandas , at» 
eo tempore ultra 316. in Suecia confpe&as college— 
• obferva- r | t a : Frequenridime etiam vifx funt in Britannia, 
rumine Germania, rarius in Gallia, rarilTime in Italia: 
Boreali* narn ante artnum 1722 , vix alicui xiuaHa-m appa- 
ruit, & ab eo tempore Bononix bis rerv. tintuin, 
adeo ut oppido rarum in Italia phxnqjncnon i.abea- 
bCommen-tur, id Commentariis Bohonienfibus teitant.bus ", 
ur. Bonon. cum Aurora anni 1727. fuerit primi, qur m Italia 
p-*8j. fub Aiironomi obferVatione poit horaii.um n...no- 
riarrf*cecideritc idcirco Cl. Polenus, Bofcliinus , Bal- 
dinus , Zanottus, magna accuratione Auroram An- 
ti PoI *Pa n ' 17J7 oblervaverunt & defcripferunt c. 
ror^Borei- §• 1 3 1 5 - Non femper exdem apparitiones, fed di- 
verfx Auroram Borealem conoomitantur : Pkruna- 
que hoc modo fe habent . In plaga Caeli Borea , 
quae aut verfus Scptemtrionom cit , aut ab co le 
ufque ad Ortum , vel ab altera parte ufque ad Oc- 
catum extendit , apparet Nubes, quae aut jacet in 
horizonte, vel aJ paucos gradus, raro ad 40, lupra 
eum elevata, ufque ad illum tamen fxpe exponv 
. gitur: Vel ell Nubes ab horizontq leparata, ita ut 
inter eam atque horizontem cfielum caeruleum con- 
fpiciatur : quoad longitildinem , partem horizontis 
, variam occupat, a 5 & 9 gradibus ufque ad 100 & 

df ■ ultra. Nubes hxc eft alba , parum lucida; fxpius 
4 . fpifia & atra .• ejus fuperior limbus horizonti paral- 

lelus elt: interdum tamen in fortium arcus gibbo- 
fus eft, adeo ut fit*inllar orbicularis dilci , fupra 
'J*“ horizontem aliquantum adfccndentis . Nonnunquam 
, t t margini fupremo atrx nubis adhxrct limbus latus, 
concentricus, albus, fi ve lucidior: uno & inferiori 
* % margini Nubis nigrx linibus ‘lucidus adhxrerc ob- 

■ fervatus elt, nifi fuerint ambo Jimbi clari duarum 
atrarum Nubium, a fe diftantium, & quarum una 
“ ii.; - > " A al- 
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altius fupra honzontcm adfcendit altera , veluti ex 
aliis obfervationibus co ligendum videtur. a Mifcella* 

Pars atra Nubis aliquando in albam , lucentemque nea Berolin 
converlk fuit, poil<*>am v aliquamdiu arferat Auro-t-i-P-u»* 
ra. plurimafqiic vibrarat’ corulcantes virgas: fed & 
rcdiiflv ad priorem opacitatem quoque obfervata 
fuit. Clarius fucet 'Cqelufn fupra limbum Nubis fu- 
premum, fed hic claritas continuo mutatur, nunc , 

autla, nunc minuta. 

•; §. i 3 rV>. Ex limbo fupremo japlus excutiuntur co- 
piofiores parciorefve , (ibi propinqiii , aut aliquot 
gradibus diiianres, admodum lucentes , ac fi liquor 
fulgens cum fummo impetu ex fonte elideretur. Ra- 
tius eit parum lucidi fumidique ignis , tamen qua 
parte ex limbo exit , fulgentiffimus & angullifli- 
m\is el+, rarior fit, minus fulgens , & latior , quo 
ab rtriginc plus recedit y fulgorem fequitur minus 
lucens , fumique inltar , materia ex eodem limbi 
loco; quam mox fubfequitur iterum fulgentior, ac 
Ii ex fontis fiftula expelleretur Aqua , cui hinc in- 
de interlperfus foret Aer, iquabilem Aqui jaftum 
turbans : Perniciflima rapiditate luminola haec ma- 
teria exploditur . Aliquapdo ex latiori apertura af- 
furgit Columna lucida, lente , aequabili motu , in 
progreflu latior, fibi cohaerens, nec limbum Nubis 
deferens, qua: to, 20 M" & ultra perflat, cum vi- 
derim aliquas pcrdurafTe 4 vel 5 Minutis , fed hoc 
inlofentius, veluti & illi, qui bafi latiori adhi- 
rent Nubi, & apice attenuato furfum adfcendunt . 

Sunt quoque columm , qui (imulae eX limbo cxn 
verunt , non videntur , fed poflquam aliquoufque 
progredi fnnt ; hi cum limbo pon cohirent , fed 
ex Aire fereno prognati apparent. Stant Columm 
perpendiculares ad horizontem, alii obliquae, alii 
formam arcus induunt, alia: quafi ex centro orbi- 
cularis Nubis vibrantur : Sunt varii longitudinis , 
cum aliquando tantum ad 4 vel 5 gradus e limbo 
Nubis allurgunr; Si cum rapiditate eXierint, inter- 
dum uique ad Zenith Obfcrvatoris pergunt : Si ra- 
pjdiflimc explodantur, ultra Zeaith tranleunt, imo 
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ufque ad homontvm meridionalem . Non fempe! 
ex Nube diretlc ad Zenith afeendunt , fdd quoque 
«, ad latera feruntur, prxeipue li in plaga, inter Sep- 

temtrionem & Ortum vel Occarum media , nube' 
lucifera ftifpenfa fit / Obfcrvatus fuit a Cl: Kirchic 
locus, ad quein columnae concurrebant, qui ap gra- 
dibus a Zenith ad Aullrum declinabat . 'Columnae 
lucidae lucem albam , rubelcentem , fanguineamve 
continent ; promotarum color in decurfu interdum 
muratur , ut Iridem referat . Cum quidam ex di- 
verlis limbi plagis cmidi fibi in Zenith occurrunt, 
lecum permifeentur, partibus fe penetrantibus , di- 
videntibus, qualibet dire&ione circa fe convolutis, 
tum Nubeculam fpiffiorem formant , qua: mox ah 
omni parte incenia, vehementius quam anteardet, 
himenque fpargit viride , caeruleum , purpureum . 
Haec illico locum relinquens lub forma clarae Nu- 
a rhilof. b' s plagam Coeli au iralem fe recipit s Obfcrva- 
Tranf-N. ta quoque fuit a Cl: Hallcyo a & Mairano b ali- 
347. quamdiu permanhfle, & formam fphxricae fornicis, 
in medio perforati, induifie . Columna: novi ali- 
b de quando praecedentes & evanidas cito fubfequuntur, 
1 Acad.Roy nopnunquam aliquot minytis fomes quafi langiet , 
nno i 7 u. antequam novas progignit . Columnae lucidi adea 
rarae funt, ut per eas Stellae pritfiae & lecundne ma- 
gnitudinis tranfpareant : hac quoque fxpe videri pof- 
funt trans Nubis limbum album, tmo vifar fuerunt 
trans Nubem nigram, quamquam hoc rarius ; Co- 
lumna: faepe infenfibiliter quali in Cocio delinunt 
vel diflipantur, adeo ut id a parte meridionali fe- 
remini maneat: quandoque tamen in iis locis, ubi 
dcfiiile columnae videbantur, aliae inopinato erupe- 
runt . Interdum in Nubeculas lucentes abeunt , 
qure a plaga quadam Scptemtrionali ad Meridiona- 
lem provolvuntur , ideo poilquom aliouamdiu dura- 
vit Meteorum , Coeli magna pars Nubibus raris 
completur . 

5 - 1J17. Interdum cx Nube , lucis fomite , rapi- 
di fiime lucens materia , tarifliim , exploditur , ita 
.ut nec Stellas fextae magnitudinis intercipiat, hx< 
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materia intervallis aequalibus nunc lucens, nunc ex- 
ItincU; fe habet', ac li in Undarum forma prove- 
heretur, in ikfccnfu lucentium, in adfccnfu opaca- 
rum: An non haec Veteribus' Carra faltatu ? vidi ’ 
hanc in Iatiffima quafi plaga , refla direftionc , & 
ultra Zenith procul delatam. Vidi quoque a limbo 
lucentis 'Nubis abruptas fuifle Nubeculas lucidas, a 
Scptemtiionc ad A ultrum delatas , nec lumen vi- 
tes • 

§. i;i8. Non femper corufcantes, columnae ex 
Nube expelli videntur; quippe contingit, ut hori- 
zon, qua late patet, tantum ardens luce clarilTima 
appareat, atque cx hac luce fubinde breves fulgen- 
tiorcs columnae exeant: Forfitan tum Nubes, lucis 
fo mes , infra horizontem aliquantum fufpenditur , 
aut etl adeo exigua & rara, ut difeerni oculis ne- 
queat. 

§.^319. Hoc Metcoron aliquando per. integram 
noftem perflat , imo duabus, tribus, pluribufve no- 
ftibus fequentibus crebro apparet : funt & Auror.r 
paucorum tantum minutorum . 

§. 1320. Aliquo obfervatur nonnunquam in loco, 
sum in vicino, paucis milliaribusdiftantc, non appa- 
reat : aliquando tanta adcll copia , ut eodem tem- 
pore fere in univerfa Europa confp.iciatur , veluti fuit 
Aurora Borealis Anni 1716. Martii 17., tum 17 26. O- 
ftobris 19, tum 1729. Novembris 16, quam Erudi- 
t i Ili mus Weidltrus elegantiflime dcfcripfit ». Atra-iCommen- 
men in variis regionibus tum fe fpeftandanjdatcumuriodeAu- 
adinodumdifcrepantibus phaenomenis.. roraBore*- 

§.1321. Nubes , quae dl Aurorae Borealis fomes , 1 '- 
f.rpiflime mujtis horis immutata perflat, nec altius 
adlccndit fupra horizontem , nec dcfceiidit : nonnun- 
quam tamen a Septcmtrione ad Ortum , vel ad Oc- 
tafum aliquantum, movetur : imo luccefTii temporis 
interdum utrimque fe extendit, tum plures' ab om- 
ni parte emittit coiumnas . Obfervata aupque fuit 
adfcendiflc fupra horizont.em, & in Nubem albam 
lucentcmque converfa . Verum in Lapponia &Mo- 
fcovia haec Aurora cum aljis confpidtur pham®me- 
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nis, & aeque coeli plagam Meridionalem , quara 
Septcmtrionalem occupat, veluti eleganter Diligen- 
»Fif>ur* d t tiflimus Maupertuifius *, tum Cl. Delisle obferva- 
1 » Terre. VCrunt b. 

§. 1522. Aurora hic obfervatur , vel Ccelo exfi- 
b Merroi-ftente ab omni parte, [ Seprcmtrione excepto J fe- 
res t>our Terreno & ciruleo , vel hinc inde cum Nubibus: Nun- 
v,r ' quam vidi Auroram , coelo penitus Nubibus obdu- 
ao , fed quidem brevi , poflquam fulferat , Nubes 
fotum Coelum texifle. Apparet quoque vento fere 
filente , aut modo primi impetus , minus frequens 
c(t flante vento fecundi impetus , rariflime datur , 
vento furente; vidi tamen Anno 1728. Martii $0. 
& Anno 1733. Decembris 23, cum ventus erat 
quarti gradus, quem rapidiflimum fupputo . Obfer- 
vavi Auroras fulfille (pirantibus ventis ex omni 
plaga . Omnibus anni temporibus quoque UJtraje- 
cdi confpefdac fuerunt. 

5.1323. Auroras has quoque indiferiminatim prae- 
cedunt omnis generis venti , placidi , vehementio- 
res: tempeflates frigida:, calidi, humidx & ficci; 
adeo ut ex his nullum prafagium de adventu Au- 
rora cani poflit. Tempeflates, qui fequuntur,funt 
etiam lerenx & pluviofi, venti qualelcunque , le- 
nes & fortes., frigus & calor quamobrem muta- 
tionem certam Atmofphiri non inducunt , net 
rqorbos ; nec caufa alperioris Hyemis exfiflunt , 
cum poft eas mitiores brumi quoque fuerint ; nec 
inflantia mala minantur , uti rct\c Cl. Bofellinus 
evicit. 

5.1324. Aurora Borealis in Atmofphxra Telluris 
• exfiflit, i°. Quia fub forma nubis apparet , fimilis 

reliquis Nubibus Atmofphxra. Quia Nubes co- 
rulcans plurium horarum , imo dierum f patio, ad;, 
eandem altitudinem fupra horizonte m feepe perflat, 
adeoque fnrul cum rehqua-Atmofphira & Terra , 
circa hujus axim volvebatur. 3'. Quia nonnunquam 
Aurora in duobus locis, non multum diflitis , non 
videtur fimul. 

§. 1325. Quanta: fit altitudinis fupra Terra: fuper- 
- v • . fici em. 
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ficicm, determinare hucufque nemo potuit; eximii 
licet Mathematici regulas m hunc finem tradere r 
cxperint ■, certum enim non eil , idem dTe Lu- 
mcn, & unius loci , quod per univerfain Europam p. j<j.* 
fulfit, & Annis 1716, 1716, 1720, obfervatum Fuit, L’ Hift. d* 
ita ut ex altitudine nubis corrufcantis in vanis re- l’A;»d.Rojr. 
gionibus obfervatx , parallaxis tuto determinetur , A° ‘ 7 I'« 

St ex hac altitudo. 

§. iji6. Materia Aurorx eft ejus indolis , ut in- 
cendi pofiit , inccnfaque fulgeat languida luce , & 
rara maneat ; nam Stellae trans ipfam conlpiciun- 
tur: Ecquis hanc absque lumma temeritate deter- 
minabit' cum Chemta innumeras fere materias in- ^ 
flammabiles, Phofphoreafve fuppeditet , & Natu- ., A L 
ra in Terrae gremio multo plures diverfilfimafque Ao * 
concludat, qua: nondum Artis objectum evaferunt. ,7,4.,/«* 
Videtur materia haec ex Terrae plaga Septemtrionali i7»8.i7»rf. 
cxfpirare, nunc copioGus quam ante annum 1716: HoompM. 
quia fomes ejus a Terrar motu apertus erit ; unde 
eo confumto, forfitan feculis multis hae Aurorx fi- 
lebunt . Elevatur perfprratum hoc in altum , com- 
ponens Nubem unam, plurefque, qux fupra varias 
regiones feruntur , nec accenduntur , priufquam al- 
teri occurrerint materix, quacum effervefeentia ca- 
lida & ignivoma effervefeunt , quales plurimas no- 
llris temporibus ars detexit . Si igitur ope Venti 
Aquilonaris Nubes , qx materia Aurorx conflans , 
c Scptemtrione , natali quafi folo, ad alias regiones 
deferatur, atque occurrat exhalationibus perAgrem . . 
difperfis, quibulcum effervefeere poffit, ea fui par- 
Te , qua exhalationibus occurrit , accendetur, hoc 
ett in parte Aullrali ; quamobrem a fpeftatore au- 
ftralius pofito videri poterit ardere, hujufque refpe- 
&u lumen in plaga Septemtrionali , &. phxnome- 
non Boreum erit . Quoniam exhalationes non prius 
accenduntur , quam cum aliquantum permiilx fe- 
cum fuerunt, & Nubes a parte Borea , longo Ex- 
tenta trailu , plus rcfiflit , quam a parte Aullrali % 
in cujus fuperficie, vel faltem anteriori parte, per- 
roiftio contingit ; explofio effervefeentis & incen- 
fz materix fiet ab hac parte , adeoque a ieptem- 
TOM. U. R trip* 
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trione ad Auflrum, variifquc direftionibus , nunc 
furfum perpendiculariter , nunc parallele aa hori- 
zomem, nunc infra foli parallehfmum ; hinc ab 
erumpente materia , portas fibi parante , columnt 
five virga: lucidi, carumque /itus varius refpcftu 
horizontis, ac dire&ionts utcunque ad Zcnifh /pe- 
natoris. Prout quoque alterius generis exhalationes 
cum effervefccntibus fimul permifcentur, color vir- 
garum differet ; nunc albam hat referent lucem , 
nunc rofei co'oris , nunc rubri , nunc flavcfccntis . 
Et an non Nubes Aurorifera horizontis refpcfhi , 
aliquandiu immobilis Pare poterit , fi iquali vi a 
Borea prematur ad Auftralcm quamcunque plagam, 
quam exhalationes Atrei ope Auflraiis alicyjus 
Venti ad ipfam pelluntur? Videntur plurima phi- 
noniena hoc modo facillime poflfe explicari er foiv 
tibus , qui a yeritare forte non procul aberunt . 
Plurima alia, Auroram fpeflanria , egregie in ela- 
boratiflfimo opere inclytus Mathematicus Mairanus 
expofuit. Qui autem ad Sulphurtantum & Nitrum, 
tanquam cau/as Aurorarum hic confugiunt, vix ad 
diverfifTimas inflammabiles materias , qui in At- 
molrhira h.irenr, videntur attendiffe. a^. Quiac- 
cenfi alia phinomena fufeitant , quam Sulphur ; 
hujus enim flamma a lumine Auron pror/us di- 
verfa eft. Quare tum quoque non aeque frequen- 
tes Auron Meridionales , quam Septemtrionales 
contingunt, cum Italia & meridionalia loca, ut& 
ardentes montes plurimum Sulphuris exfpircnt . 
Meridionales autem Auroras rarillime huculque in 
Belgio, Germania & Gallia confpeximus , qui ta- 
men minus infolentes in Lapponia & Mofcovia 
funt : apparuerunt tamen Annis 1704. » 17J4. b 
1741. Priflabit 1'cdulo attendifle ad Auroras , forte 
enim materia , aliquo tempore ex coelo decidua , 
examini fubjicietur j.vel ars fimilem pnparabir, 
ex qua cognofeetur, aut ipfc locus natalis in Ter- 
ra? luperficie eruetur : non abludentem materiam 
Vettcru* lacus in Succiaeru&atc. [ij §-1527- 

r » ] De Aurora Borea’i,fin- peniofe admodum , fle erudite' 1 
{ulilcut emj phaenomenis in- inter ccierot commentatus c/t 
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, iji7. S*pc exiguus globus, ignitus,. clara luse 
[em, per Atmofphseram calo fereno ire & ab- 
R 2 duci, . 
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'J jMairanus , turti in Monum. 
• Regiae Scientiarum Academiae 
••OuifiA. 1731 , turneditoduo- 
bul poft annis opufculo i trsi- 
' U Pbffiquc , tr Hi flori aut rfe 
' lAititrt Bortoh . Praftat hic 
.. in tironum noftrorum gratiam, 

r de hujus phtenomeni eau- 
»ft Viri Clariflimi opinio, 
naucis declarare ■ Id ut clare 
'♦t , nonnulla in anteceflum 
da Zodiacali luce funi deliban- 
vero Zodiacatis lux 
quadam in c«!o claritas * quae 
albore fuo & pelluciditate gA- 
iaxiam equae, imo k idcnti- 
demfuperat , mimitidimas ftel- 
‘ f dilucide per ejus comple- 
hibetts.- lanceae vel py- 
dis ‘figuram habet , cujus 
k axis in Zodiaca per- 
'•«eriantur , ut inde Zo- 
liacalts lucis nomen fortita 
fuerit, bafim vero habet ver. 
ftts horizomem . Frequentius 
Vere , Autumno , fc Hyemis 
initio ante Solis ortum vel poff 
ejus occatum confpicitur , raro 
aliis anni temperatibus. Ejus 
claror vel crepufculi, vel Ltb 
«e hice facile intercipi tur, 
tumque omnino oculis fubri. 
petbr . Novum hoc luminis 
phxnomcnon Veteribus ia no- 
tum t Dominico Cafiino celeber, 
rimo Aftronomo acceptum re* 
lim debet , • cum is omnium 
illud Parifiis obferva- 
Hic iS Martii A. teslj , 
1 obCervationcs videfis in 
netis Creditorum Lipfiae ejtlf- 
dem anni i Idem dtinceps phae- 
nomenon^An. 1684 , Ry • ®>* 
Genev* obfemtum tfi Fatio 



de Duillier , tum Kirchio te 
Eimmartio in Germania An. 
1088,89,91 ,9) ,94, aliifque 
porro i itaut modo dc phxno- 
meni etiflemia nullum cli Vi- 
ns doctis dubium . Convenit 
etiam inter omnes Zodiacaie 
lumen i piam ede Solis Atmo- 
fphxram, feu ,-^quae Solem pro- 
cul omni dubio perpetuo am- 
bit tenuiliima , fluida , k ra- 
ra materia , vel ex fe' ipfa 
lucida , vel Solis radiis illia> 
ftrata. Mare quidem indefineut 
ter Solem comitatur , at non 
femper ejus claror confpicuus 
nobis eft , cum ejufmodi elTo 
polii 11 1 circumdamiae , quibus 
ocu'is fubripiatur . Zodiacatis 
luminis longitudo k latitudo 
identidom mutantur ; tumque 
maxime confpicuum ed , vel 
in media crepufculi luce, cum 
cz dimentiones plurimum ero- 
verint . 

Ex indubiis vero obfervatio* 
nibus tantam ede polfe hujus 
luminis longitudinem arbitra- 
tur Mairanus , ut ad Telluris 
orbitam quandoque pertingat. 
In tanta vero eius a Sole di. 
dantia cum diminuta valde fit 
ejufdem vis ^entripeta veritis 
Solem , plurimum praeterea 
aulta fit ejus ad Tellurem gra- 
vitas , telluris .Atmofpbteram 
ingrediatur id lumen necede 
eft, ad Telluris ufque fuperfi- 
cicm acccffurum, nifi aeris no- 
ftri majori gravitate fpecifics 
cohiberetur. In ea ergoAtrno- 
fpbatrar altitudine fi de tur id 
lumen, ubi aer eandem cun» 
ipfa habet fpccificaoi gravita- 
tem. 
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■duci , itno & «n Terram decidere videtur , qui 
quum magnitudine apparenti Stellam reterat , Std- 
ia cedens , tranf currens , transvolans , transverja ap- 

pel- 



tem , vel eiuftnodi partium co- 
hufionem habet , qua rjus lu- 
minis utut gravioris »i 8c pref- 
lu vinci haud poiTit . Sed ve- 
rofimile valde eft materiam 
hujus luminis, quemadmodum 
& Atmofpharici nnftri acris, 
multiplicem figuram , magni- 
tudinem , texturam , ac denfita- 
tem in litis partibus obtinere; 
quamobrem ejus non eadem 
erit altitudo in noflra Atmo- 
iphara ; in hae ergo fi varia 
lirata , vel concentricas fu- 
perticies imagineris, in harum 
lingulis diffufam efle oportet 
Juminis Zoduealis materiam; 
ex ejufmodi vero ita diffufae- 
jus luminis materia Auroras 
Boreales Tuam trahere origi- 
nem arbitratur Mairanus . 
fi- ius fcilicet luminis crnliiores, 
denfiorefquc partes ceteris al- 
tius in Atir.ofphsera defetn- 
dunt ; cumque ob dtnfitatem 
minus fint inflamma bile;, ob- 
fcuram eam nubem efiormare 
aptte fitot, qnsr eft Auroris Bo- 
realis vefttti hafis .• ex quibus 
etiam eas denlas nebulas, tranf- 
parentes, evmidas, huc illuc- 
que (parias , variis figuris , & 
vario fidi donatas, que con- 
fpici in Aurora Boreali folent, 
mutuatur Mairanus . Leviores 
vero, rariorefique ejus luminis 
partes, q usr fuperiora A t mo : p ha- 
rae ftrata, occupant ,qua-que vel 
ex. 'e inflammans <iint,vel aeris 
particularum mixtione^e-mes- 
tationeque luminofse evadunt, 
Aurora Borcaiis omne lumen 
eflormant . Ex quibus demum 



principiis reliqua Aurora Bo- 
rea is pharnom.na acute qui- 
dem & eleganter derivantur 
Viro C.Iarifiimo. 

Qua vero ratione fiat , «t ' 
Aurora Rorealis Septentriona- 
lem plagam plerumque occu- 
pet, non melms explicari pof- 
te putat Mairanus, quam ut 
in ejus fyftemate . Et quidem 
fi hujus phanomeni materi* 
abs tcrreftribus exhalatis fpam 
traheret originem, ut communis 
fsrt opinio , nulla etle poteft 
c.tufa, qua eorum tanta copi* 
in boreali modo plaga repe- 
riattir , non vero per touem 
Atmofjharam diflufa . Et in 
hypothefi quod tellusuna cura 
Cua Aimofphsera diurna revo» 
lu iorte circa Tuum axem fe- 
ratur, quemadmodum ex ma- > 
jori partium fub itquatorc re- 
volventium vi centriluga, e! e- 
vatiorrm ibi tactam efie tel- 
luris fuperficiem arbitrantur 
Ncwtonus, & Hugenius sq«»id 
m etiam & ob eandem vira 
centrifugam exhalatorum ter* 
refirium major cumulus e (Te 
debeat in Zona torrida , quam 
in fcptemrionali plaga? quam- 
obretn nil eft cur non fub ar- 
cua tore potius , quam alibi 
Aurorae appareant . At fi hu- 
jus phanomeni materia aliun- 
de ad Atmofphaeram te 'luris 
accedar, ut arbitratur Maira- 
nus, nullo negotio imelligitur/ 
cur ejus major «fle debear co- 
pia verius polos: H*c quippe 
materia indtfcriminaiini om- 
nibus Atmolpharr* acrreftiic 
p*r- 
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pellatur : plerumque vere & autumno observatur t 
&. tantum noitu , quia eam abicondit diurni lumi- 
nis claritas: credere enim par cft, non pauciores in- 
terdiu pricipitcs ubi , quan noiiu * : Cum locus fG^fcndui 
Terras, in quem cecidit , invenitur , furentes ejus 
matena cll tenax , glutinofa , ex albo tiavefccns , J ‘ c ' 7 * 

nigris & exiguis maculis diltinda , ex qua omne 
inflammabilc confumtum efl , notante hluddo & 

Brullio h : Percurrit hic ignis eos Atmofphasrxtra- i, Ci(r 
£Uis, in quibus infUirmnbilis materia natat , pen-dusi.fc 
detve. Ars cjufmodi btcllas imitatur, (i Camphora 
cum Nitro, limoquc terrellri , vino vel ejus fpiri- 
tu irrigua, in formam globi compingatur: hic glo- 
bus incenfus proieclusque per Aera, Stellam caden- 
tem , cum fimili rclidua tenaci fasge perfere refert. ' 

Sunt hujufmodi proJu^a , & limtlia aha infJamma- 
bilia in Atmofphasra. 

§. 1528. Caflor & Pollu r vocantur exiguas flam- 
mulas, fieviente tempellate ad aplultria , ad funes , 
partefve qiufcunque navis exltantes obfervatas , fas- , 
pc una, binae, plurefque fimul confpiciuntur . Tra- 

R j dunt 




it, & per e» 
Atroofphjeram pe- 
qtiidem ex fe ef- 
cum fub J£ piatore 
m " in revolutione 
lt*m deferibat, ma- 
centvifug.i vi pr* 
magis rentta- . 
cll adverfus Zodia, 
is materiam , quam 
'us laterales partes 
ubi haec vis centri- 
minor evadit , 
m in poUs nulla omnino fit. 
fhne ergo liquet majori copia 
wtls polos hanc circum fluen- 
tem materiam , in polari- 
bus regionibus frequentius Au. 
roras g iyni ; cum vero , 
quae borcales untuin regiones 
f petUnt , confpicuar nobis fint, 
borcales idcirco Aivor* 'vul- 



go dictas funt. Aer prsterea 
Atmofphxricus io, regionibus 
polaribus dentior graviorque 
elt , ob minorem ejus vim cen- 
trifugam , tum minorem ibi 
Solis aerem rarefacientis actio - 
ocm; quapropter aptior ibi efl 
colligendis , confervandifque 
luminis Zodiacalis partibus. 

Ex motu vero telluris in 
Eclyptica fieri putat Mairanus, 
ut uno anni tempore borealis 
telluris plaga, altero,auftralis 
prius Solari Attnofphxr* oc- 
currat, quam, reliqux telluris 
fuperficiei partes,; indeque fie- 
ri ut modo verfus Boieam , 
modo verfus Auflrum frequen- 
ti ores occurrant Autorse , uti fu- 
fius declarat Vir Cl: tiitlftl 
T raO. fc&. j. r. i. 
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dunt Nautae. tenellos lucentefquc effis pifciculo» , 
qui cum fluxibus in fpumam collifis, atque in al- 1 
tum cxcuflis, ad quaslibet navium exflantes parta 
jaciuntur, iifquc adhxrent, & lucent, quamdiu vi. 
vunt. Fabula efl, unam malum e fle omen , binas * 
flammulas bonum portendere , & brevi ctflaturam : 
> pllniui procellam*. . . . 

H. n. l. 3. - §. i tap. Ambulonts funt ignes fatui exigui, ngu- 
c. »r. r« rotundae , magnitudine flaVnmain candclx refe- 
r* r djmis rentes , interdum tamen latiores , & quidem uti 
L» ' "ic virgultorum incenfz fafces, clariorem aliquando lu- 
*"*■ **■ 9 ' ccru cereis tpargentes , aliquando obfcuriorem, pur- 
puream , cominus infpetli ignes minus fulgent , 
quam eminus, errant hinc inde in Aere, non pro- 
cul a Terra 1'uperficie, frequentes funt in locis pin- 
guibus , uliginofis , paludofis , arundinetis , coe- 
meteriis, prope patibula , fimeta : plerumque «fla- 
te & fub initio autumni apparent ; led in agro 
Bononitnfi per univerfum annum no£Ve opaca vi- 
funtur: ibi enim hyeme frigida, & cum folum ni- 
ve tcflurn efl, copicfiorts liint , quam «flate cali-f 
diflipia ! Hyeme quoque obfervantpr , quos in Pro- 
I) rhvfic» vincis oppido Rogono videri tradit Gaflendus b , 

I i Scft. 3 Apparent frequentiores in regionibus calidis quam. 
c*p-7. frigidis,- in Italia prope Bononiam copiofi , maxi- 
mique ej nonnunquam fubito evanefeunt , mox in 
e rhilof. alio loco refplendcnt, plerumque ad altitudinem fex 
TranC No. pedum a folo natantes , nunc fe explicant, mpx fe 
*'*' contrahunt , nunc inflar undarum delati fcintiilis 
pluunt igneis, nihil incendunt ; fequuntur fugien- 
te» , praecedunt infequentes ; capti aliqui obfervati 
fuirrunt conflare ex materia lucente, vifcofa, & lu- 
brica , inflar fpermatis ranarum , nec calida, nec 
urente, fed tantum lucente , adeo ut videatur effe 
inaturia phofphorea er putrefaftis plantis, cadave- 
ribufque ardore Solis pnrparata, electa; vcfpertino 
frigore condenfata lucensque i non tamen opinor 
omniiim materiam efle eandem , haud dubie enim 
Bononknfes a Belgicis differunt ,• fabulofum efl , 
hujulinodi ignes elfe cacodxmones , animas erran- 
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tes , aut ipfos malignitate Itineratores in devia ab- 
duce _ e', aut in foiTas paludcfquc praecipitare, veluti 
alio i nudati funt Philofophi. 

Hic referendum eil alterum genus Ambulonum, 
quod Ambul nes incendiarios voco , quia non tan- 
tum lucent, ut prjorcs, fed palearia, te da llrami- 
nea , & aedes incendunt , quales olim in Germa- 
nia , hoc feculo in Holfatia & in Italia c ex- 
ili terunt : Hi aliquando rotundae figurae, &difci lu- 
naris, nunc funalis, nunc minima: facula: magnitu- 
dinem habuerunt: alii infiitunt, alii quacunque di- 
redionc feruntur, nunc lentius, nunc celerius, non 
tamen homine currente rapidiores.- a Cl. Ripa ob- 
Ifcrvati in Agro Tarvifino, & pulcre deferipti. 

§. ijj g. Ignis lambens vocatur, qui aliquando pue- 
rorum -, adultorumque capillis e, &. Equorum ju- 
bis adhaerere corifpicitur: funt hi ignes tuaslum ve- 
rus Phofphorus, qualem Ars ex partibus animalium 
prxparat ; qui ek corpore una cum fudore exfpi rans, 
capillis, fronti, aliifaue corporis partibus adhxret, 
& fridis capillis, veluti pedinando fieri folct, ac- 
cenditur i ideo etiam operariorum foetida indufia 
fricata lucent . Hailarum ferro pinguedine undo 
adhrerere quoque dicitur < , aut pilis foret auten» 
hic a priori diverfus , Igniculus errans modo cfl , 
qui ab oleofa materia , qua halia unda fuit, alle- 
dus, potius ad hallam accefferit , quam ut eam in 
Jibero Aere praetercurrent . 

§. ijji, Nonnunqiiam in Aere nodu ingentes 
tradus luminofi apparent, fubito ex uno in alterum 
locum delati, quos ignarus Mctcoriun elle judica- 
ret : qui tantum a mufeis, catervatim nodu voli- 
tantibus x Phofpori lucem ex omni parte corporis 
exfpiranr ibus , oriuntur ; veluti in Italia obfervavit 
Scheuchferus , quodque ab Willugbcjo & Rajo con- 
firmatur , 

%. 1342. Ad Meteora fulgentiora pertinet Bolis, 
Fulg ur , Fulmen , 

Bolidem appellamus globum ardentem magnum , 
rapidiflune per Acrem delatum , plerumque aliquam 

X t . .> R * 
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caudam pofl fc trahentem . Arifloteles Capram vo- 
cat. Sunt ejufmodi globi (sepe ingentis , Lunari e- 
* Srn«* nim magnitudine apparuifle tradunt veteres , Gaf- 
Qu.N.L.1. fendus ipfe aliquam diametri duplo majoris Lunari 
C u confpexit •>, qui Farer» hoc Mcteoron appellat , 
b pf, r csc Kirchius ejufmodi bolidem Lipfia: Anno 1686 vi- 
S u!c*- cu i us diameter femidiametrum Luna: circiter 
aequabat} tantaque luce noftu Terram lllultrabat , 
ut ejus ope fine candelis legere potuiflet , pedeten- 
tim evanuit» vifa quoque fuit in oppido Schlaizia, 
undecim milliaribus Germanicis a Lipfia i unde, 
hanc Bolidem ad minimum altitudinem fex millia- 
rium noflrorum habuilfe, colligi pottft : fi millia- 
ris longitudo nooo pedum ponatur } diameter hu- 
jus ardentis Bolidis pedum jjs fuit, fecundum alio- 
rum calculum duplo major fuiffet . Sed multo ma- 
jor fuit Bolis, quam Cl. Balbus Anno 1719. Bono- 
cCoirmer. nj^ obfervavit « , cujus diameter Lunae plenae par 
8 ob T ,,8 5 - v if a fuit, colore quafi ardentis Camphorae; tantam 
quoque fpargebat lucem, quanta Solxs orientis efic 
iolet , fic ut minima quaeque , per terram pailim 
difpcrfa , probe cerni potuerint : appartbant in ea 
quatuor voragines fumum cxfpirantes, flammulaeque 
ardentes plurima:, quae & globo inlidebant , & fo- 
ras emittebantur ; cum cauda fepties diametrum 
globi fuperante: inflituta comparatione altitudinis, 
quam bolis in variis locis habere vifa fuit, confti- 
tit, eam nec minus 16000, nec plus acooo paflibus 
4 whifton fuiffe fupra folum elevatam , & proinde ejus dia- 
of a Surpri m ctrUm }^6 decempedas aequafle . Super quae loca 
amg.Me tranfiit , odorem gravem Sulphuris fparfit , nec fi- 

5 7 , 9 nc fra e° rc dilBliit. 

§. t ? y . Contingit nonnunquam , ut cumejusmo- 
e Ephfitifr di Bolides definunt , nubecula coloris cinerei in Ae- 
Cermin. re remaneat <1 : aliae promoventur , aliae liant , vel 
Cur. Anno (lare videntur aliquamdiu in eodem loco Atmo- 
j«88. fpharrae , veluti illa: fuerunt , quas Kirchius & 
. . Wolfius 1 obfervaverunt : Omnes tamen ita fulte ■ 
titn< Anno runt » l,t lunicn lunae fua claritate multum lu- 
1707 p.jii peraverint. 

§•‘33*- 
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$. f jj*. Quoniam odorem Sulphuris in iis locis, 
fupcr guse tranfivit, fpargrt , vix dubitamus , quin 
Bolis fuerit Nubes e fulphureis potiflimum , tum 
«X aiiis inflammabihbus exhalationibus conflata : 
quz propter efFcrvefcentiam , quam occurfu alia- 
rum exhalationum conceperit, mcenfa fuit; ardens 
jam fluida materia in fluido Aere globofam figu- 
ram induit : Bolides nonnulla? quieviffe ob fervat* 
afuerunt, cum nempe inflammabiles exhalationes io 
Joco tranquillo , quo fufpendebantur , non fuerunt 
> propulfa; : vel cum procul’ a Spetlatore natae & ad 
ipfum pulfae, utrum moveantur, an infidant, judi- 
cari nequit . Sed & Bolides alia* prserapida celerita- 
te ferri obfervatae funt: qu?d duplici caufa fieri po- 
tuit _:•*<>, Quia inflammabilis materia in toto ilto 
Aeris traftu fufpendcbatur , quem Bolis percurrit', 
cum materia fucceflive incenfa fuit, veluti inferie 
longa pyrii pulveris flamma ab uno ad alterum et- 

decurrit : idcirco refidui ab incendio cme- 

lidam cincreamque caudam, toto, quo Bo- 
rit, traftu , referent. i>. Vel quia Nubes 
mcenfa , & quaquaverfum expanfa , pro- 
_ a relidentia aliarum exhalationum in Ag- 
rentium, quibufeum effervefeendo flammam 
ierit. Prior tamen caufa mihi probabilior vi- 
cum Bolides lor^ilTimo itinere fupra variis 
es cucurrerint : lucis claritas folidiorem ma- 
efle incenfam , quz copiofiflimum ignem 
potuit, arguit , qualis elt ea Sulphuris , 

; « Vegetabilibus, cum permiflis aliis Ter- 
, forte & falinis ; color enim flammae al- 
ti merum fulphur ardere , evidentiflime pro- 




sum 



Hallejus ( Phplof, 
341 ) ex ingenti 
;» telluris fu pet fi- 
ne difficulter fe 
, ut eorum tnate- 
Krrdlribus cxhala- 



tis, aliorum Meteoron indar, 
fu 2 ni putet trahere originem: 
arbitratur potius tellurem cum 
in fua orbita circa Solem vol- 
vitur , in aliquem extranen 
materie cumulum incidero , 
qui 
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§. ij’5. Ingens id Lumen , quod CI. Montan» 
rius Anno 1676. obfervavit, Bolidis fpeciem fuifle 
vero fimile efl , id enim huic Mathematico , Bo- 
nonia: degenti , apparebat fuper mare Adriaticum 
tanquam ex Dalmatia venifle , tranfibat fupra uni- 
verfam Italiam , in quibus autem verticale fuerat 
locis , audiebatur crepitans fragor ; Ligurni in iuper 
fonus tanquam explolarum ballillarum ; &poftquam 
tranfierat , Corficum verfus mare delatum , ftrepitus 
veluti a protrahis fuper lapidea lirata curribus fc- 
quebatur : hoc lumen yelocilfime promovebatur , 
160 milliaribus Italicis intra horx minutum. 

§. 1 u6. Fulgur vocatur Flamma magna , admo- 
dum lucida, quaquaverfum late explicita , repente 
in fublimi emicans, definenfquc , ita ut momenta- 
nea tantum fit. 

$. 1JJ7. Fulgurat aeque calo fereno , ac confpi- 
euis in eo aliquot Nubibus: rariflimum ei! Fulgur, 
nifi dies calidi prxceflerint : Fulgurat absque To- 
nitru, /xpius tamen hoc fimul adefl: absque co vix 
ter quolibet anno Ultrajedli fulgurat ; rariflimum 
dt, fi aliquid damni rebus Terreflribus adferat , 
cum in fublimi tantum hzq incendia fiant , nec lon- 
gius profiliant. , Jp 

§. tjj8. Fulguris materia , quz ignena profert , 
efl Plantarum oleum, calore diurno attenuatum & 
furfum elatum , tum quicquid Sulphureum , oleo- 
fumve cx Terreflrj folo exnalaverit, quod hinc in- 
de in Atmofphzra difperfum , nec continuum hz- 
rens, partitis vicibus incenditur, flamma fe expli- 
cante quantum tradlus exhalationis ejufmodi patet, 
$ui alia occurrit in Agre quoque pendens natans- 
que lubftantia , quacum effervefeit , ignem conci- 
pit, atque (imul difflagrat. 

§• t JJ9- Fulmen vocatur Flamma fulgentiflima , 



vel a Comranim «audis , vd * fub deferi piorum ignium ift- 
Luna &e. effluxerit , cumque ad ma nobis. f« exhibere, 
tnedum ufque noftrae Almo- 
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fubito orta , magno impetu & praerapida celeritate 
lata, per Aerem ad quamlibet determinationem , 
ex Terra furfum, horizontaliter, oblique, deorfum, 
in linea reda , Vel in pluribus redis , ferpentinis 
quali dudibus , ad varios angulos jundis , fipifli- 
mc cum ingenti fragore delinens . 

§. 1340. Ex obfcrvationibus Ultrajedi captis pa- 
tet, quolibet anno ibi decies quinquies fulminare, 
numero quodam medio fumto: omnium creberrime 
& paribus vicibus menfe Majo & Julio fulminat , 
ac his quidem menlibus triplo plus quam Aprili , 
aut Septembri ; duplo crebrius quam Junio vel Au- 
guflo: pari enim numero fulminat Aprili & Sep- 
tembri \ & toties quoque Junio quam Augufto : ra- 
ro aliis anni temporibus, fulminat, quam memora- 
tis menfibus : Fulminat quoque ex qualibet plaga 
fiantibus vel pregreflis ventis , creberrime flante 
Auflro, minus fpirante Solano ; aeque crebro, quam- 
vis adhuc minus, flantibus Euro & Favonio , om- 
nium rariflime flante Aquilone, Borea, & Cauro 1 
Sed hic omnia tantum illi Urbi , & lolo circum- 
jacenti , funt propria 1 Aliii in regionibus alia oh- 
lervabuntur . 

$.1^41. Quoniam loca fulgurita incenfum redo- ' 

Icnt Sulphur, vix dubitari potefl , quin Sulphur fit 
pricipua materia inflammabilis , qui Fulmen ingre- 
ditur : flammi color , & fragor lecutus Fulmen , 
merum Sulphur non efle probant , fed alias permi- 
ras exhalationes, qui in libero Aere inccnfi cum 
fragore exploduntur: Ars ita comparatum efle Bal- 
famum Sulphuris, nimio igne in vafis claufls agi- 
tatum , & deinde projedum , detexit : in aperto 
Aere incenfa cum crepitu displodi, plura novimus, 
vcluti funt Aurum fulminans, Auripigmentum cura 
Nitro & Sale Tartari, Antimoniym diaphoreticum 
cum faponc nigro * , pulvis fulminans , Ferrem 111 , 

Aqua regia lolutum, miflumque cum Sale Tartari i * AeadR * 
Plumbum in Spiritu Nitri fblutum &c. Sed multa a 0 . 17 j<5. 
alia novimtis, qui in locd claufo incenfa, cum fra- 
gore diftUjjrant, veluti pulvis pyrius , Arfenicum 

* cum 
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cum Spiritu Nitri digellum , Spiritus Nitri Geof- 
froyanus cum Oleo quocunque itillatitio permittas; 
tum & omnia Olea & Spiritus , quae a nimis ve- 
hementi in vafis clanfis igne urgentur ; forfitan Na- 
tura plurimis aliis Exhalationibus & inflammabiJi- 
bus , cum Sulphure mittis , utitur , ad eofdem effe- 
rus praeftandos i qnamobrern omne Fu'men non erit 
idem, atque in variis regionibus diverfiffimum . 

§. tu»- Omnis fere Terra fulphureos tra&us fur- 
fum in Atmofbhxram ex fe exfpirat, una cum plu- 
rimis aliis exhalationibus, quae Fulmen componere 
polTunt: Natant in Aere copiofiffim: fales , praeci- 
pue Nitri matrix, quar procul dubiofulphureisaliif- 
que exhalationibus occurrit, & ima cum iis muce- 
tur ad Fulmen componendum : quarnam aliae exha- 
lationes, pro Fulmine concurrant, temeritatis ett de- 
terminare.* qualefeunque fuerint , eas emnes in fc- 
quentibus Materiam fulmineam appellabo . Hujus tra- 
gus, quamvis fub forma exhalationum in Atmo- 
pharra volitent , fe habent inttar lineat cx pulvere 
pyrio formati , cujus flamma ab una parte inci- 
piens , ignium modo alimentum fuum fequitur, & 

S er univerfa grana ufquc ad alteram extremitatem 
ecurrit, donec omnis combuttus fuerit pulvis : pari 
modo inflammati tratfus fulminei , in Aere fufpen- 
fi, ab uno extremo diffiagrant cutTente flamma ad 
alterum , qua illam vena fui pabuli ducit : hinc ra- , 
du fulminis, qui per Aera vibrari, & a iquando 
diffindi in duos, plurefque traftus videntur, nunc re- 
dire, nunc in lineis ad angulos varios junftis pro- 
jici , tantum quod flamma traftibus vario fitu ja- 
centibus, fecumque cohxrentibus occurrat . Idcirco 
fulmen nunc horizontali ter, nunc ex alto deorfum, 
nunc ex Terra furfum currere videtur, fi enimper- 
fpirans e Terra fulminea materia prope folum ac- 
cendatur, furfum prorumpente flamma , videbitur 
Fulmen ex Terra ejici: fi idem tratfus a parte fu- 
periori accendatur,, deorfum prorumpet flamma , vi- 
debiturque fulmen e coelo labi. 

$. i$ 43- Quamobrem iis ia locis potiffimum Ful- 
men 
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men obfervabitur , ubi ex folo fulminea materia.ex- 
fpirat: quamvis tamen haec exfpirata ope ventorum 
ad alias plagas deferri poffit , ibique difflagrare : 
hinc in nonnullis locis farpius quam in aliis fulmi- 
nat, creberrime in iis , quorum folnm ab ardente 
Sole torretur, varia olea ac copiofifTimum Sul- 
phur exhalat ; rarius in locis, qua* intus nec olea , 
nec Sulphur habent, aut in aquofis , humidis , fri- 
gidifque regionibus: in JEeypto & Aithyopia vix . 
fulminat, in Sici'ia & Italia frequentiflime *. Cur * JWniin 
tamen medio in Oceano fulminat? quia per Aquas q *• 
ex fundo Oceani ingentes fraftus Sujphurei furtum 
pc>!untur, veluti cum Fontium Aquis in variis con- 
tingit locis , quorum Aquar , candela admota , in- 
flammantur b; accenfis nempe fulphureis exhalatio- j, Com _ 
ribus , una cum Aqua erumpentibus . Incenditur mtnurii 
fulminea materia in Ae r c , cUm exha ationihus vel Bonon.p*g, 
vaporibus occurrit , quibufeum ignivoma efferve- t-u«r*» 
fcentia vehementer effervefeit. 

§.1544. Quoniam in hifce regionibus a frigore 
hyberno, nive, glacie, Terrae cortex exterior con- N ... ’ 
ftringitur, vix hyeme ex ihteriori Terra exfpira- 
tur Su'phur, aliave fulminea materia, hinc hytme 
apud nos nnh , aut oppido raro fulminat : limulae 
aurem a vprno Sole Terra incipit recludi , exfpira- 
tur aliquid mtnfe Aprilis, quod incenditur: Verum 
a majori calore Solis, in Terram profundius pene- 
trante, cortex menfc Majo magis aperitur , nunc 
copiofior fivmina itis materiae exfpiratio > & quic- 
qbid collefitlni conelufumque hyeme fuerat , fur- 
fum ex Terra in Arem rapitur, ideo frequentifli- 
mum fulmen Majo menfe : & praecipue poftquam 
calor uno alterovc die intenfior praecelferit : Mi- 
no - * copia ejufdcm materiae reflitit in fuperiori cor- 
rice Terra? pro Junio, fed e pr- fundioribus vifce» 
ribus interim nova adfcendir, qu^ attenuatur, pr*- 
paratur , ita ut a ferventiffimo Julii ardore quafi 
catervarim elevetur, & accendatur; hinc aeque fre- 
quens fulmen Julio, quam Majo; decrefcente dein ( 
calpre fcqucotibus mcnfibus , parcior iit ex Terra 

exha- 
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exhalatio fbhninantis materis, atque hinc parcius 
quoque fulminat, donec Odobri & reliquis hyema* 
hbus menfibus cOnilrida noftra Tellus exfpiret fere 
nihil. Idcirco videmus, quare flantibus Aquilone, 
Borea , & Cauro * rarilTime tonet , cum hi venti 
Terram frigore conftringUnt , atque ita erumpere 
fulmineas exhalationes impediunt , aut ne eruptae 
& in Aere natantes eflervefcanr, efficiitn^: contra 
- flante Aultro, calido humidoque , omnia refolvcn- 
' ’ ' te, aperitur Terra , & abundans fulminea materia 
■in altum exfpiratur, qui facillime accenditur. 

' * ?• M4S* Videtur flamma, quae ab una parte tra- 

dus fulminei incipit, dum totum tradum rapidif- 
fime percurrit, nonnullas fecum deferre partes, quas 
* non tam cito incendere poterat; has cum in aliqua 
accumulaverit copia, & interim valde calefecerit, 
i • ut una cum reliqua materia incendi poflint , tutn 
incenfae fubito & maximo cum impetu difplodun- 
* tur, atque ita fragor ingens excitatur, quem Toni- 

tru appellamus : pollquam enim defiit Fulmen , 
•fhiloropb. mox Tonitru fequitur. 

n i< ’ §• r t4 6 - An non accumulata illa materia fulmt- 
’ nea, & propter copiam nondum tota ardens , igneqs 
1^3!«. illos format globos, qui gravitare fua e coelo inib- 

N. 3j7- cis fulguritis decidiifc obfervati funt , & qui dcin- 

n. 390. de adeo calcfadi , ut fubito per totam fubltantiartj 
Collectio- j ?nem concipiant , fua difplofione ingentes ftrages 
Anno?7*l ediderunt, calamitatesque trilliflimas intulerunt a? ’ 
pjs.Tj/. 7 Td mihii verofimile videtur ex captis a me , & ab 
Mifcellan. aliis obfervationibus : fatendum tamen qualibet rertt- 
Berolinenf. pedate qua fulminat , hos globos non confpici , 
Contin.i.p. cum n etnpc"atit exigui funt, aut plus abfunt , quam 
ScKuchferi ut acic difcerni quont , vel cum Fulmen cx alia 
Metcor materia condat . 

Helvetie. §. 1 347. Quamvis Tonitru unum tantum frago- 
pag. 14. & rem excitet, nihilominus fatpe fub fpecie gravis & 
,e< h diu continuati murmuris auditur, aliquando 50 vel 
b d i fe minutorunn fecundorum *> . propter varias ejus a 
memoires. Nubibus & ab objedis terreltribus repercuHiones t ' 
Phyfujuts! hinc cnito in vaHibus, quas varii montes ambiunr, 

To- 
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Tonifruurti terribilis & diutiffime continuatus fit Lvi.v.^s 
mugitus; cum prope aKquem explofum Tonitru ♦ 00 - 
tantum unum fragorem edere obfervatur; nihilo- 
minus fi flamma duos, trefve , aut plures incende- b 
rit tragus fulmineos ? finguli in fine cum fuo fra- 
fio re definent, atque ita plures foni aut fimill, aut „ r 
brevi fe fequentes audiri po fiunt . *ib . 

§. 1548. Ex hac doctrina clariffime intelligimus, 

1-. Quare coelo fereno fulminare & ronate poflit r i Llb : *• 
quamvis id rarius fiat, imo fieri polTe neget Lvtcre- °' or8 “‘ 
tius », contigiffe tamen prodiderunt inter Veteret , 
Homerus b . Horatius , Vimilius d , Cicero c J j.vinau' 
Ovidius f» Alex, ab Alex; s, Pliniu5*h, Julius Ob* 
fequens , atque inter recentiores Scheuchferus k * f Fallor, 
poliunt enim femper incendi Sulphurea* exhalatio- 
nes, fimulac e Terra eruperunt, live ccelumfudum 
Vel nubilum fuerit. S Lib.j. 

ao. Et fcquitur matiifcllo fulmen & Tonitru non c *P -,, ‘ 
femper in nubibus generari , neque in iis harrere , . „ 
ni/i eo ulque Exhalationes fulminea* adfcendcrint : L1C 51V* 
nam ex Terra Fulmen in altum adfcendi/Te , vidit 3 * 
Maffeus , tum Abbas Lionus m. Simile procul du- i deProdi- 
bio antiquitas vidit. Fulmina enim mfcftut vocavit, §iiiC.8j. 
cum e Terra exfiliunt ignes 11 : imo ardens VefU- 
vius fulmina cmifilTe vifus cft o, fimiliaque i fodi- * Metro- 
nis adfcsnderunt . Sed Tonitru immediate fequens ro1 * He,vf - 
Fulmen, demonftrat fragorem non in Nubibus, fcd “'-P 1, 
in eo loco excitari , ubi Fulmen finem habuit ; quod . 
globi fulminei, cxploftone fua tonitru excitantes , M 4 ‘jfr"* 4 di 
penitus confirmant. Vallisnc- 

Plerumque autem in caelo denfar atrrque n ro- rium. 
ducuntur Nubes , miris agitat* motibus &i dire- ir D . 
trionibus, antequam incipit fulminare & tonare ; iitoTom. 
tum etiam durante hac tempeflate; ex quibus qua- jj.Art. 8. 
lccunque prxfagium de inflanti fulmine formate fo- 
lemus: Sed hae oriuntur ab effervefeentia , fimulac n Se n«» 
fulmineis exhalationibus occurrunt , inde enim illi qu n . L. 1. 
Acris quafi labores: dum ex ejus interflitiis fparfx c. 40. 
vaporum particulae expelluntur, condenfantur, Nu- ph;)of 
bes Jcoias & atras componunt : hx limulae ab in- Tran £ N# . 

< . «eu- aJ7 . 
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ccnfo fulmine magis ad fe comprimuntur , in plu- 
viam denfam coguntur, quz plerumque Fulmen & 
Tonitru comitatur. , j; 

4 . Fulminis vero difplofiones iterat* Aircm er 
iis locis qua 'uavtrfum vehementifiime expellunt , 
in quae iterum, ranquam in vacuum alius Acr ruit: 
hinC furibundi illi venti & procella:, qui comitan- 
tur & infequuntur Fulmina. 

<\ Quomodo Animalia & homines fulmine ta- 
fti & perculTi concidunt & exanimantur , in qui- 
bus nullum a fulmine veftigium? an quia metu hor- 
rendi fragoris & Ignis , in quo medii verfantur , 
Ifupent, in totum fibi excidunt, & tandem exani- 
mantur? an quia a fpiritu Sulphuris incenfi , prs- 
fentaneo veneno animalium fuffucantur ? an quia 
Fulmen explofum, Aerem ex eo loco pellit , vel 
• Hilefii e jus elaflicitatem dellruit , ita ut Animrlia in va- 
Vegrtab. CUQ ^ ve | ^ere rgfpirationi inepto relinquantur? 
p.»j7. 5 forfitan h*c tria fimul concurrunt , aut quodlibet 
V ' feorsum caufa mortis exfillit. Nonnunquam anima- 

lia fulgurita lethalibus contufionibus vulneribufque, 

? uz confpicua funt, vulnerantur, tum 'mortis cau- 
li patet. 

6 ". Cum igitur Fulmen fit vera flamma ardentis 
Fulmine* materiae, minime mirandum eft, fi cor- 
pora quzeunque inflammabilia, quibus occurrit, in- 
cendent , liquefecerit metalla , corpora cuiuslibet 
refilfcntii diffregerit, prolfraverit , evulferit , fide- 
- rit: cumque exhalationes fubtiliffiinae e Terra ad- 
fcendentes per ligna, lateres, muros penetrare faci- 
le poflint , etiam patet , cur fulmeo per c >nti jna- 
tiones, fepta, lacunaria, & fornices aedium cucur- 
i rifle vifum fuit, quia fulmineus exhalationum tra- 

ftus fic decurrebat . Verum multo plura facile ex 
przmiffis explicantur , .veluti hzc funt . Ouomodo 
«X vifa flamma & intercedente tempore inter To- 
nitru auditum, quanto intervallo a loco explofi Ful- 
minis abfumus , cognofei potell ? videatur 5 . 1 1 ; t- 
. Quare diferimen fummum datur , quando Tonirru 

auditur, fimuiac Fulmen confpicitur? Quare Toni- 
* tru 
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ttu vehementer mugiente tremor aedes & plurima 
corpora pertentat ? videatur §. 1168, 1169. Quare 
nonnulla Flu ; da, quo tempore fulminat, fermenta- 
ri incipiunt ; alia m ferment.itionc polita , delinunt? 

Quare plurima, licet in cellis recondita, poltquuin 
tonuit, corr_mpuntur ? Quomodo aliorfum deter-' 
minari, & utcunque averti potell Fulmen , fonitu 
campanarum majorum & plurium , tum cxplolio- 
ne tormentorum bellicorum? quamvis campanarum 
fonitum alio tempore non profuifle conflet » . Ele- a 
gantiflime lioc Thema explicuit ErudirilTimus Ri- '’ Acad Rof 
chttrus in Traclatu de vero fulminum loco natali. A “" ,yI *’ 

§, 154P. Ufns Fulminis & Tonitru eil , n. Ae- 
rem cb' exK&kdionibus fulphureis , & oleofis , fuis 
inflammationibus purificare; exhalata incendio atte- 
nuando, mutando, ut animalium lini tat i & vitas 
non noceant, fed potius tum huic apta fiant, tum 
vegetationi plantarum; ideo pluvia, quas tum tem- 
poris defabitur, combultasque fulminis partes fecum 
vehit, fertilior reliqua putatur, a\ Atmofphxra: a:- 
ftum tempcTit Fulmen, femper enim obfervavi fri- 
gOt pauais horis poli fulmen fuifle fccutum : ante- 
quam fulminat, femper dfervefeit Aer , caletque: 
eonfumto fulmine fedatur effervefeentia , hinc fri- 
gus oritur: quamvis & hoc pendere quoque videa- 
tot a Spiritu nitri /in incendio nitri &. lulphuris 
produfto. 

iw- . 

tf-’ ... 

■ ‘ .. C A P. XLT. 



De Meteorts Aereis ; five de Ventis. 

S<*Ko. /~\Uoticfcunquc aliquis Aeris traftus cum 
v / fenfibili nobis impetu ex Joco, in quo 

crst , ad quendam alium movetur , F , atitnls 
Veiitum facit. Qpamobrem non nailc ab A nriqui$ s.neca UW 
fuir , Cutfus Acris aiisuo incitatior , Aeris «#- 5 .cip.<- 

Q. nat. 



da fluens , fluxus , cjfvji e , flumen > . 
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A deoque Ventus non tantum condat ex meris 
Vaporibus, aut Exhalationibus, vel tx quadam fpe- 
cihea Cubitantia , corporibus Carcis a , anhelitibus 
Terne frigidis 0 , ab Aere diverfis \ ve! uti opinat 
fuerunt multi Philofophi ; fcil ell Atmufphajrxpais 
cum omnibus contentis, ex loco in locum delata.. 
Ouodcunque igitur Aerem propellit , Ventum fu* 
fcitat : idcirco five Vapores , Exhalationes , vel 
queeeunque alia fuerint in Aere, & promoveantur, 
nihilominus ipfe quoque Adr mobiiillimus , cui oc- 
currunt, tnovebttur . 

§. i?si. Si Terrigena fe in centro fui horizontis 
politum concipiat, poterit Aer fui refpeclu moveri 
furfurn , deorfum , cum omnibus obliquitatibus , 
deinde hori/pntaliter cum infinite divertis diretlio- 
nibus, veluti radii a centro circuli ad omne puB- 
fliun ambitus duci poliunt : Venti proinde diver* 
fiilimarum diretlionum dabuntur . Quemadmodum 
Mathcpiatici peripheriam circuli in partium deter- 
minafurn numerum partiti.Cunt, ita quoque ab il- 
lis plagas Ventorum divifa: fuerunt, prxeipue ifl 
Nauta um ufum hodierni triginta duas plagas fuffice- 
re judicaverunt ,• cum Veterum nonnulli tantum 
pofuerunt fex s, alii otio, uti Andronicus Cyrrhc* 
lks; Arifioteles decem ; cum Varrone alii duo- 
decim <■, alii viginti quatuor f , Ced minus cotBT 
mode • Quandoquidem aliam divifionem hac astate 
inlliruimns, antiqua nomina reccnrioribus Vento- 
rum dirctlionibus non conveniunt ; quae Kirch<rus 
tamen hifce accommodare lluduit s . Ne igitur de 
nomine oriatur controvcrfia , nos pro noltris obfer- 
vationibus ad otio plagas potiilirrum attendimus , 
& appellamus: Vcntlim ab Occafu arquinofliali af- j 
filantem Favonium , Weft : ab Occafu- brumali Afri- 
cum , Ztiidwcll : a Meridie ad fpira n tem _ Attft nem \ 
Zuid : ab Oticnfc brumali Furum , Zuidooll „• ab 
Onenfe /Equinotliaii SubfoLumm , Ooit : ab Orien- 
te SoMHfia'i Aquilonem, Nooruooil: a Scptemtrio- 
nibus Sqte»;tr iorum , Noord: ab Occalu Soiiktiali. 
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Corum, Noordvreft . Adeoque Ventos fanquam ex 
alio loco ad noilrum accedentes ; plagam vero a 
notlro loco , ad alium extendi , anuno concipi- 
mus. 

§. 1352. Venti commode dividuntur . i°. In ge- 
neralem & conllantcm. 2 . In anniverfarios. In 
Marinos & Terrellres. 4 . In liberos five Vagos, 
quorum nullus itabitis curfus. • 

§. ijs?. Ventus generalis inter Tropicum Can- 
cri & Capricorni , aut parum latius, fpirat fupra 
Oceanum Atlanticum , risthiopicum , Pacificum , 

& Indici partem . In aliis Terra: regionibus dan- 
tur venti anniverfarii ; inque’ iis , qua: extra Tro- 
picos jacent", oblervantur venti liberi . Venti gene- 
ralis hiitortam optime tradiderunt praellantiflimus 
Halleyus & Diampienus d , quos hic ceu fidos a philof. 
duces fequemur. , TranC tf, 

§.i$j4. In Occano Atlantico & Aithiopico, in- * 85 - 
ter utrumque Tropicum , vel parum ultra , per to- . . 
tum anni decurfum fpirat Subfolanus, ita tamen ut “ T ' ait fi 
hic partim ex quadam Septemtrionali plaga , illic Jei e 
ti Meridionali accedere videatur. 

Nam n. Simulae Nauta: Infulas Canarias prae- 
temavigaverunt , circa gradtim 28 latitudinis Borea: 
experiuntur Aquilonem, qui raro multum ulterius 
ad Septemtrionem vergit , accedit tamen nonnullis 
temporibus propius ab Subfolanum , 

t . Qui Infulas Caribas petunt , deprehendunt 
hunc Aquilonem propius ad Subfolanum vergere , 
quo magis America: appropinquant ; ita ut inter- 
dum in verum Subfolanum abeat , imo tenden- 
tem ad Eurum , nihilominus fsepius aliquantulum 
ad Aquilonem vergit , placidiusque continuo fpi- 
firt. » ... 

Hujus venti limites fe latius ad littora Ame- 
rica:, quam Africae extendunt , cum in litteribus 
Americanis ufqj|| ad gradum jo & excurrant ; 
idetnque in Meridionalibus America: iittoribus , la- 
ti u? Ventum generalem expertis , quam Promon- 

S 2 t«- . 
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torium Africi, quod Boni Spei appellatur, obfer- 
vatur . 

4.''. A latitudine Borea qua ruor graduum ufque 
ad 28 gradus latitudinis Aultr.ilis feiripcr lpirat Eu- 
rus , accedens nonnunquam ad Subfolanutn ; veram 
proue A ricam femper Aultralius , quam prope Bra- 
fi .i iittora fpirat , quo enim magis ad hic appro- 
pinquat, eo plus vertitur in Suburanum. 1 

s . Mutationem aliquam hi venti pro diverfa an- 
ni tempeftate fubcunt , fequunturque Solem ; nam 
Sole inter Tropicum Cancri & ./Equatorem com- 
morante, Aquilo fpirans in parte Terra» Bcrea pro- 
pius ad Subfolanum accadit ; & Eurus, qui mare 
iLthiopicum j erfiat , tum magis ad A ultrum acce- 
dit . Contra 'Sole hemifphatrium Terra Auttrale 
lama iucc condiente. Aquilones in Occano At- 
lantico BorcalWcs aliquantum evadunt . & Eun 
in Oceano iEthiopico magis ad Subfolanum ver- 
gunt. 

6 '. Aftnmen hic notandum, etrea Jittora Africe, 
nempe Caffariam , Angolam , Biafaram fpirare Au- 
ffrum: & ad diftantiam 100 leucarum a littoribus 
Gumei , Eurum mutari in Auilrum ; propius ab 
hujus regionis littoribus , A ultrum verti in Afri- 
cnin : circa Iittora Nigritanii Aquilonem verti in 
Corum . 

7 . Ad partem iEquatoris Boream, inter gradum 
quartum & decimum latitudinis, atque inter meri- 
dianos, qui complectuntur Infulas Hefperidcs, pla- 
ga Occani datur, in qua dominantur Fulmina , Im- 
bres, Procella’, Malaci* , qui omnia fe iubito ex- 
cipiunt, flantibus ferpe limul Ventis cum omni ge- 
nere directioris. 

§. 1*55. Hujus generalis Venti caufa So’ efl , cu- 
jus asionem clare concipiemus, fi primo illum ver- 
fari in Aio ua tore fingamus: Cum recta alicui JE~ 
qratoris loco imminet, A eremr vehementer calefa- 
cit, rarefacit , ipfiqrc m.ajorts viTO infpirat: qua- 
quaverfuni Lixie ille fe expandit, & furfum adteen- 

dens 
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c!en<: fupra reliquam Atmofphxram prominet , & 
Jateralircr ex lege Gravitatis diffluit: hinc brevior 
continuo tacta illa dimanans, calens, & rarefacta 
columna, viribus minoribus refilfit vicinis colum- 
I ms, qua: tum fua denfitatc & pondere, tum fuper- 
pondio ex Itiperius affluente Aere , ad medium ca- 
Jentemque Aerem fe recipient: Interim Sol pro- 
movetur ab Ortu ad Occafum , vel 1 erra potius 
l contrario motu, quod hoc in cafu idem eil , cum 
tantum ad Acrem , qui fuccefsive caleicit , atten- 
dimus : adeoque datur plaga alicujus longitudinis, 
m qua ab ortu vcrfus occalum Aer minoribus viri- 
bus reultit , quam qui ab utroque latere' aditat pre- 
mitque; quamobrem hic utrimque appreffus ad lo- 
cum minus relidentem , duplici directione feretur: 
ille (oiicet, qui elt in hemifphxrio Terra’ boreo 
directione compolita ex Orientali verius Occafum 
feretur, pro motu a tergo; & ex directione a Se- 
ptcmtnone vcrfiis Aquatorem : ejuftnodi comixjfita 
directio Ventum progignet Aquilonem : ille , qui 
m hemifphxrio Terra* Aultrali , feretur dire- 
ctione ab Ortu ad Occafum , & a larcre direCtione 
ab Aultro ad Asquaforem ; hinc motus compolirus 
nt , quo producitur Ventus, qui hwrus appellatur . 
Quoniam Solis calefactio fucccffive fit, nec cum 
vehementi fubitaneoque impetu, Ventus fic excita- 
tus ab Ortu Occafum verfns non imperuofus erit 
& atquabiii delatus tenore: Incipiet vero, ubi Aer 
non a montibus , fylvis , aiiifque obllatidis larera- 
httr affluere impeditur ; adenque incipiet Ventus 
Orientafis in Oceani locis, aliquantum a littoribus 
remotis : Veluri ad diftantiam fere centum leuca- 
rum a littoribus Africa: obfervarur oriri , Simulae 
h,c ventus incipit appropinquare ad litrora Ameri- 
ca , ipfius ciirfui montes rebitunt ; idcirco eo placi- ’ 

dius illum fpirare oblervant Nautx , qiio propiores 
Amcncx funt : hoc montium impedimentum effi- 
cit, ut paulum latius expandatur ad litrora Ameri- 
ca:, quam quidem a parte Africa: inchoavit. 
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Comitemur jam Solem , hemifpharrium Ter» 
boreum illuminantem, & curfum 1‘uum ab Aqua- 
tore ad Septcmtriones infledentem : tum Atmo- 
fphxra, Oceano Atlantico imminens, dircde aSo- 
lis radiis calcfada, Subfolani cauta fuiflet ; idcirco 
propter lateralem Aeris appulfum , t qui fpiravcrat 
antea Aquilo, nunc paulo propius ad verum Subi 
folanum verget : Auitraiion autem Athiopico O- 
ceano imminens Aer, jamquc frigidior, quam tum 
Sol in Aquatore verfabatur, ideo quooue deniior., 
majori impetu laterali feretur ad aerem calefa&um, 
& motu magis Aullrali, qui facit , ut Eurus fere 
in Auiirum vertatur. 

A Tropico Cancri ad Aquatorem redeunte 
fenfim Atlantici maris Aquilo orientalior , in vb* 
rum Aquilonem vertetur, propter lateralem Aerfs 
affiuxum ad ea looa, quibus Sol reda imminet : 
& Aulier Athiopici Oceani pedetentim vertetur in 
Eurum; donec Sole peragrante liemifphxrium Tr^- 
rx Auitrale, Eurus magis ad Subfolanum hic v 
gat : & Aquilo miris Atlantici aliquantum 
tendat ad Septemtrionem ; qua: omina ad am 
cum oblervationibus prxmiilis congruunt. 

Manet vero hic Ventus Orientalis intra Tropt» 
cum utrumque , vel ad paucos gradus ulterius 
porrigitur , nempe ad latitudinem a8 vel $o 
ntrimque ab Aquatore : Quia Sol modo perpes 
cularitcr radios luos vibrat in Terras, Aeremqu 
intra ambos Tropicos jacentes, qui autcti) later; 
adiacet Aer ad 4 vel 5 gradus ulterius , fufficit . 
implendum Acrem intermedium , a Sole calctadm 
cum extemplo a parte Atmofphxrae fuperiori 
piat Aerem affluentem, rdlitucntemque fua cu 
quicquid alter fe expandendo amiferat . 

§. 1556. Difficilius affertur vera caufa Ve 
Aullralium, qui juxta littora Caffaria: , Angor* 1 
& Biafarx fpirant: tum, quare hon procul, a Gui- 
nca Venti ad Occafum eon vertantur , mutati fifc 
Africos, veluti illi ad Nigritarum littora abeuntia 
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Coros A forte hi oriuntur, quia folum Guinex & 
JBialarx admodum arenofum , vehementer a Sole 
incalefcit, calorcmque diuretiner, quanmbrem Her 
folo huic ferventi imminens , multum rarefit ; ad- 
fccndit, diffluit latevalircr in funerficie Atmolphx- 
rx : Aer lateralis, quique 'Aerrime accedere poteil 
ad eum, qui Guinex & Biafarx imminet, ctt ille, 
qui Oceano juxta litrora Caiftrix , & Ango'. e in- 
cumbit, qui ideo verius Guineam delatus , Auilrum 
progignit : quo autem propius ad tiiataram accedit, 
eo plus ad hanc regionem determinatur , mutatus 
in Africum: Pan modo pars Venti Orientalis in 
libero Occano, non procul a Guinea, propter Ac- 
rem hujus regionis rnuiro minus rciiaentem, inver- 
titur, contraria direehonc pellitur Occatum verfus, 
atque etiam mutatur in Africum. Nigritarum re- 
gio non habet folum a Guinea di venum , idcirco 
etiam Aer Oceani Atlantici verfus hxc fittora de- 
terminabitur, unde non Aquifo , fed Onus ab in- 
fula Palma ad littora Billedulgerid & Nigri tarum 
flabit. 

j. i Meminimus quique loci in Oceano At- 
lantico inter latitudinem b ircarn 4 & 10 graduum, t 
in quo malacix & procelle : tlt hic , ubi; inter* 
Ventum generalem Orientalem, & inter Atricun 
ad Guineam tendentem , datur xquiiib r ium , aJco- 
que Aeris quies: NihHonrnus|cum creberrima hic 
Fittiniita & Tonitrua oblcrventur, fundus Oeeani 
magnam Bituminis, Sulphuris, & materix fulmine® • 
copiam in auras erucfibit : que continuo ciferve- 
fccns & incenia , nunc Ventos in- hanc plagam , 
mox verfus aliam, imo ad qnalcmcunque fpirantes, 
fWcifabit ; donec explofa materia iterum Aer ad 
tranquillitatem redeat. 

Iitterim Nubes a Vento Generali deferuntur ad 
haAC locum, ut & fimul alix cx Occano Tthiopi- 
Co elevatx huc confluunt , propulfx ab Africo ; a- 
liar pttjgnatx in Oceano Atlantico , huc accumu- 
lantur a Coto: quare Nubes a Ventis his oppi fita- 
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Tum diredionum condenfatx , in Pluviam cogun- 
tur ; quae denfiffima tum fir , labiturque , cum ful- 
mina Nubes vehementius adhuc conquaflant, & in 
denfas moles compingunt , qua: jam graviflimx * 
ree amplius ab Aere fuilenUtae , quafi agmine fa- 
deorfum munit ; atque ita imbres urceatim e 
ccrlo demitti videntur . 

§. 1 3 ^8. Circa littora Brafiiex quxdam alia Ano- , 
malia obfervatur ; quippe a menle Aprili , & inde 
aliquoufque flat Africus .• a Menfe Septembri &. ' 

deinceps flat Aquilo. Littora Americx , qux Au- 
ftraliiJra funt quam Brafilia, multum infleduntur 
Otcafum verfus: idcirco Vtnius Atiitcr, qui men- 
le Aprili fupra Oceanum /Etbiopicum fpirat, de-, 
terminatur a Jittoribus Bralilcp, quibus coercetur,' 
ita ut ncceflario mutetur in Africum . Menfe Scp- . 
tembri autem Sol reda imminet Brafilix, ejufque . 
folum valde calefacit, hoc Aerun , veluti in Gui- 
nca fieri didum ell §» 1356. quamobrem Acr ex ti i 
«gidiori Ttrrx parte Scptcmtnonali huc determina-, 
bitur , fufeitabi furque Aquilo. Primaria hxc funt 
qux Ventum Generakm hujus Oceani fpedant. 

§. i?}?. Lx quibus opinamur fatis maniferto fe- 
qui, Ventum Orientalem non oriri propter motum. 
Terrx circa fuum axim voluti , & Atmofphxram 
relinquentis veluti a nonnullis creditum fuit . r . Quia f 
V entus generalis non e(l verus Subfolanus , fed Eu- 
rus vel Aquilo, cujus diredio aliquantum mutatur 
pro vario Solis in Ecliptica loco. v\ Quia veloci- 
tas huius Venti multo minor cil , quam Terrx cir-. 
ca axim motx ; quippe hic Ventus celerior non 
cft, quam ut intra unum M". 8 vel 10 pedes per- 
currat; cum JEquator eodem tempore 142; pedes 
perficiat. j». Non relinquit Atmofphxra Terram 
m motu annuo circa Solem , verum pari velocitate 
utraque movetur; cur igitur Terra 111 motu diur-cj 
no circa axim Atmofplixram relinqueret? hujus 
ratio nulla apparet. 4 .• Tum quoque in apicibus 
Montium ubivis Terrarum fpirarct Subfolanus , qui 

non 
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non obfervatur. jo. Penitus ruit haec opinio prop- 
ter alios Ventos in Oceano Indi co fpirantes , dc qui- 
bus mox agam . 

§. i;6o. In Oceano Pacifico regnat idem Ventus 
generalis, quem in Oceano Atlantico & iEthiopi- 
co defcripfimus : quippe fupra hemifphaerium Ter- 
ra: boreum Har Aquilo, & fupra Auilrale hemifph*- 
trium fiat Eurus; uterque Ventus etiam ad gradu* 
aS vel jo utrimque ab Aiquatore exporrigitur . 

Circi littora America? occidentalia tamen anoma- 
lia datur, fiantibps hic Ventis occidentalibus, quo- 
rum ratio a calefado folo , Aerem rarefaciente , 
petenda eit , pari prorfus modo ; ac diximus in §. 
i^sO- 

§. ijdi. In Oceano Indico major cft Ventorum 
varietas : Elt enim in eo Ventus generalis y fed 
praeterea dantur Venti periodici , qui fex menfibus 
quandam verfus plagam delati , fex fequentibus men- 
llbus quafi redeuntes, oppolita diredione feruntur; 
hi vocantur Motiones vel Anniverjarii ; Belgice 
Mouffons. Omnes ita funt comparati. 

i . Inter latitudinem Aultralcm 30 & 10 gra- 
duum , inter Infulam Divi Laurentii & Holian- 
diam novam femper fpirat Eurus per totum anni 
decurfum, qui tamen aliquando paulo propius ad 
Subfolanum accedit. 

a . Inter gradum 2 & 10 latitudinis Aufiralis , 
inter Javam , Sumatnm , & Laurentii Infulam 
menfibus Majo, Junio, Julio , Augufio , Septem- 
bri, Odobri fpirat Eurus: verum a Novembri fex 
reliquis menfibus regnat Coras. 

Inter Africae littora Ajana: , Arabiae , Mala- 
barix’ ; tum in finu Bengalenii, fuper omnem hanc 
Occani Indici partem ufque ad .Equatorem ab Apri- 
li ad Odobri m fpirat Africus , impetuofus , quem 
atnr pluviolxque Nubes & procellae comirantqf : 
ab Octobri reliquis menfibus ufquc ad Apriiim re- 
gnat Aquilo, lenior priori, cum coelo fereno: uter- 
que Ventus , tum Africus tum Aquilo placidiu* 

fpi- 
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fpirat in finu Bengalenfi, quam fupra Mare Indi» 

cum. 

4>. Inter Zanguebarix littora & infulam Divi 
Laurentii ab Odobri ufque ad Majum datur Eurus.' 
a Majo fequeiuibus fex menfibus Hat Favonius .»>• 
qui limulae ultra infulam Laurentii cll progrelfus 
in liberum Mare Aquatorem verfus , mutatur in 
Africum, parum divergentem ab Auflro. 

j-. Inter littora Chinenfia , Malaccam , Suma- 
tram, Borneo, & infulas Philippinas, ab Aprili aJ 
Odobrim Africus, parum declinans ab Aultro, fpii 
rat: ab Odobri ufque ad Aprilim fpirat Aquilo , 
parum differens a Borea, imo ffeditur in Boreant 
& Corum inteif Infulas Javam , Timor , Hollan- 
diam novam & Guineam novam : quemadmodum 
Africi loco hic fpirat Eurus , qui qui! I a tiexin-f 
fo fitu Timor, Javx, Sumatrx, Malaccee, in 
cum determinatur. Quotielcunque Motiones harin-j 
vertuntur, liant in nonnullis locis quieta.’, ac Ii Aci* 
nefciret, quorlum fe verteret, fcd in aiiis locis de- 
linunt Venti fummo cum furore, ill.ico in oppoH- 
tos converfi. 

§.1562. Ventus Generalis Oceani Indici efl iJr-ni 
ac explicuimus in §.1350. Verum aliarum Motio-' 
num caufam , ur nulli fcrupul i fuperfmt, afferre non> 
dum potuerunt Philolophi : motiones videntur pen- 
dere a pluribus caufis : a montibus , corumque Ex- 
halationibus , quas liatis remporibus exfpirant , & 
qux Aerem certis diredionibus propellunt, tum a 
refoluta nive, & plurimarum aliarum rerum, huc- 
ufque incognitanim concurfu: igitur hxc Upicntio- 
ri feculo relinquenda funt. Videnturque Etefixfive, 
Anniverfarii aliarum Terrarum Venti * non bene,' 
intelligi , nec demonilrari polle , mfi oculati regio- 
num infpedorcs & accurati obfervatores flumi- 
nuip , montium , marium , fylvarum , folutxque 
nivis fuerimus , nam ab his potiffimum pendent 
caufis. 

§. 1363. In reliquis Terrae regionibus Liberi fpi». 

uac 
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ranf Venti, qui nec tempus , nec periodum , ne# 
plag amj nec impetum obfcrvant , fed quaquavcr- 
lum diriguntur: Horum caufa etl omnis illa , quae 
Armofpharnr part<#n ex loco in locnm movere po- 
teli: determinatio pendet a litu montium, fyiva- 
rum, aliorutnque eminentium corporum, qua: illa- 
bentcm Aerem determinant, ut certas versus pla- 
ngas potiflimum dirigatur: Idcirco Venti erunt lin- 
gulares , propriique luis regionibus , nec cognofcen- 
di, nec explicandi , nili prius regio litnul cum re- 
liquis undique adjacentibus bene cognita &.Jfefcripta* 
fuent . Obfervationes in Helvetia a G ircino , No- 
rimbergae a Doppelmajero, & notlrar in Bciioin- 
ftitutae, docent, ventos eodem tempore divcribsia 
his locis fpirare , nili procella quaedam uiutumior 
regnaverit . 

§. 13^4. Septem foederatarum Provinciarum fo- 
lum eit fatis planum & aequabile ablque montibus* 
mli quod intervallo Milliarium duorum ab Ultra- 
jeido Mons Amisfurtenlis , fed exiguus & parum 
aitns detur; piures tamen in ea Gelriae parte, qu» 
Velavia appellatur, reperiuntur; Obfervationes lra- 
je£tinae plurimorum annorum , tum in aliis foede- 
rati Belgii provinciis captae offenderunt , utcunque 
determinatum ellc anni fpatio certorum Ventorum 
numerum, plurimos (ibi addendo Annos , medium 
contpofui aliquem, ex quo Ventorum numerus co- 
gnofeetur, parum ablufurus a veritate .• fecundam 
hunc Ulrrajetdi (pirat Septcmtrio 42 diebus, Co- 
rus jf. Favonius 77. Africus 5 b’. Auller Eurus 
26. aubfolanus s.v Aquilo 45. An non Favorm & 
Africi funt adeo frequentes, quia Mare Germani- 
<Sjm refpeftu noltrae regionis ad occafum jacet, at- 
qbe ita Aer mari huic imminens frigidior appri- 
metur' ad calidiorem rarioremque , folo nollro in- 
cumbentem? an vero etl pars Verti Generalts A- 
qtnionaris, reflexi a littoribus Americ.e Septem- 
trionafis , & oppofita dircchone per fretum mon- 
tium & fupra Angliic partem Auitralem afflantis f 
torte utraque caufa obtinet. §.1365- 
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§.136^. Cur autem pauciflimi apud nos Euri ? 
an non quia fokim noffrum h umidius Germanico, 
jacente in hac plaga , & proinde admodum »Vj _ 
dum, multo minus calefit , quam Germanicum , 
unde Aer noffro folo imminens, etiam minus ca- 
lefcit, rarefeitque, quam Aer , qui Terra 1 Atnira- 
liori & ficciori incumbit: ideo non nifi raro Euri 
fufeitabuntur & A ultri ; fxpius vero Borea - , exfri- 
gidiflimis ad calidionfs delati plagas. 

§.1366. Cur autem frequentiffimi apud nos Sub- 1 
folani fpfrant ? hi ietnpcr frigent , ciiamli media 
adlate afflaverint , brumali tempore Aquam in gja- 
ciem cogunt, rariffime enim gelat , mfi SubfoJa- 
nus fpiraverit : Quoniam igitur Aer noffri plani fo- 
li calidior elt illo , qui locis montofis Germaniae 
incumbit, rcfpe&u noltri in plaga Orientali jacen- 
tibus, Aer ibi dcnfior frigichorque ad nollram re- 
gionem frequentilhme apprimetur, Subfolanum fu- 
fcitaturus. An potius erit pari Venti generalis ? 
Cur rariores quoque Con , adeo periculofi noiiris 
aggeribus? an non, quia Scotia: folum admodum 
montofum hos intercipit, unde, qui ad nos afflant, 
potiffimum funt Aquilones, qui m Scotia: montes 
allapfi repercutiuntur ad nos ? Vetus cll traditio * 
Ventum illum 14 dierum fpatio apud nos regnare, 
qui tempore iEquinoftii Verni fpiraverit , m pri- 
mis fi fuerit Corus, vel Boreas ; accuratae obferva-^C 
tiones Trajefli habita:, commentum hoc effe, me 
docuerunt . 

§.^67. Caufa: Ventorum liberorum funt vel in 
ipfis Terra: vifccribus , aut in fupcrficie, vel in At-, 
mofphxra , vel fupra hanc . Terram ipfam magnam 
vim Aeris ejicere, & ex abdito fpirare, tetiantur 
multae 'obfervationes : De Senta Dalmatia: , & de 
• f-*.e.4j. rupe in Cyrenaica provincia Plinius a, & alleren- 
HidNat. te Gilberto in Comitatu Britannia: Denbiga;a, ex 
quibufdam cavernis funt tam vehementes Vento-, 1 
« rum -eruptiones , ut inje&a vellimenta pannique 
magna vi efflentur: Seheuchferus quamplurimasde- 
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/cripfit a cryptas £o'ias , ex receffu Terrarum in- 
teriore Ventum cxfpirantcs: Connor b prodidit de 
Cumanae Sibvllae antro in regno Neapolitano idem,- 
tum dc cavernis Bay.r , de fodinis aliquibus Ger- 
maniae , de Salinis Cracovix : Eft quoque prope 
Terni « , & in Vefuvio t, in Catalonia . Sed & 
Ventos ex imo maris adfcendere & Aquam per- 
rumpere , crumpentefque abire in furentis Typho- 
nes alii telbntur, veluti de Lacu Legnio Gaffen- 
dus f, de Vettero Succis Lacu Hearmus g , tum 
de Oceano Chinenfi h. 

§. i?68. Caufac Ventorum ex cryptis doliis af- 
fingentium pollimt efle varia» : Concipiatur enim 
animo crypta indar ingentis ampuilx, capacifiimi 
ventris, angudique colii ; Aeris (it plena frigidi , 
hyemalis , dcnfique : fimulac igitur Atmofphxra 
fiipra Terram levior fit, extempio Aer nunc mi- 
nus preffus, cx Ventre ampullae, fua eladicifate a- 
6lus per collum erumpet , Ventumque referet fur- 
fum lpirantem . Vel flillet Aqua, rivuli inflar , 
per rimas terrx in cavam cryptam , multum Aeris 
aqua fecum devehet, quo Ventum fortem, vix fol- 
libus maioribus imitandum , fufeitare poteft , uti 
quondam Hero probavit , hic deinde ex antri ore 
erumpere cogitur . Aqua in Terras Sulphureas,, 
Martiales, live Pyriticas inciderit in cryptis, illi- 
co gignetur calor, aqua in vaporem admodum ela- 
fticum vertetur, qui cx antro Aerem cum impetu 
expellit, &. ipfe apertum ad hos efflatus iter occu- 
pat , ac per cavernam in noltras fedes effertur : 
quemadmodum Aqua in JEolipiJa calefafta , fub 
Venti forma, ex tenui foramine erumpit. Ignis fub- 
ferraneus , a qualicunque caufa, ortus , p radiabit 
idem . Si aliquot cryptae ./Eolix fecum communi- 
cent, & fuis Qua-libet fit inflruda ofculis, fieri ne- 
quit, quin vel alteia recipiat Ventum ex Atmo- 
fpharra iuperiori , quem per totam cryptam ad os 
oppofitum apertum deferat , vel alterum hoc os 
idem praedet. Caufc Ventorum, per Aquas erum» 

pen- 
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pentuim, funt Terra: motus fub Aquis fufcitati 
qui ab effervefcentiis & inflammationibus oriuntur, 
a quibus multum Fluidi elaliici generatur, fummo 
imifctu furfum propu'li , quod ubi ex Aquae fuper- 
ficie erupit, fc nifu maximo expandet. 

ij6p. Ad Caufas Ventorum, quae in fuperficie 
Terrae funt , referenda funt omnia , quae Aerem 
movere poflunt : veluti funt Unda: Mannae , Ful- 
mina, unde in ripis & littore femper Venti: tum 
Exhalationes & Vapores adfqendtntes ex Terra , 
Ignis excitatus, ni vis & glaciei refolutio a Sole , 

& innumera alia. 

§. ij 7 o. Plurimi Venti acaufis in ipfa Atmofphx- 
ra haerentibus fufeitantur , quae varus agere poliunt 
modis. Praecipua caufa confutit in Effervcfcentia 
Exhalationum variarim fibi occurrentium , aut Exha- 
lationum cum Vaporibus pcrnrflionfe , arque indiT, 
orta cffervefcenria : Simulae enim dua: Exhalatio- 
nes fecum eflervefcunt , dilatabuntur , cxpanla mi- 
jus lpatium defiderahunt , Fluidum elaiucum gi- 
gnent, Aerem majori mtnorive celeritate propel- 
lent, pro diverfo effervefeentiae impetu , & adio- 
ne prognati elaihci Fluidi : Ideo femper Venti 
oriuntur , cum cuimmat , ton itque : Quoniam Exlia- 
halatiomun varia copia nunc major , nunc intuor 
fecum per nifeetur , &. polt unam permidion. n 
tempus elabitur , antequam altera permitto liat , 
Ventus inde oriundus nunc incitatior, mox lenior 
fpirabit, & interrupto iterum impetu , violentius 
mox ex quiere furre&urtis ; veluti de omni libero 
Vento obfervatur , qui aequabili tenore nunquam 
duorum Minutorum fpatio fpirat, fcd viribjs di- 
verfis: idque eo magi» obtinet , quo. validior fue- 
rit: ii Exhalationes paucx fuerint, ut Aerem non 
reddant opacum, plerumque mitiores fiunt Venti: 
fi vero fua copia NubcS denfas formaverint, pro- 
gignunt impetuofiores Ventos ; ideo plures Venti 
tempore nubilo , quam, fereno obfervantur . Sunt 
Nubts , qux cura omni humido effervefeunt ; hx 
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Ventos generant , fuper quarcunque Joca tranfive- 
rint ; dantur hae txpc illate , coelo exteroquin fe- 
reno, atque a Nautis e longinquo dillinguuntur: 

Sic vero quaquaverfum rueret Aer, veluti frequen- 
ter etiam fit; fed potiflimura eo incumbit, quo li- 
berior exitus iryvitat , &. loci laxitas , tum magna 
& patens area. Sunt nubes atrae fxpc caufa Ecne- 
phiar, qui in miri /Ethiopico, & in promontorio 
Africx extimo, Guinea, Lowango, Guardafu, ve- 
hementer furere nonnunquam obfervatus eft ■* . £ Var ' nl L 

§.1371. Saepius tum in hifce, tum in prxceden- v J^ r ' nil 
tfbus mentionem fecimus effervefeentix , qui in §. i. ' 

Aere contingit; ne quis de veritate dubitet , pauca 
tgntum pericula capiat, ut convincatur, nihil quod 
adu non contingit, nos afliimfilTe . Ponatur enim 
phiala aperta , in qua Spiritus Salis Ammoniaci , . , 

evolabit aliquid, magis olfadu , quam vifu dillin- 
guendum; idem erit, fi nit i Spiritus pari exami- 
netur modo : Verum utramque phialam juxta fe 
ponaruus ; jam Exhalationes fibi occurrentes in 
Aere conlpicuam encryefcentiam , Nubemque ex- v 

citabunt. Tradit eximius Halefius b , fe ad mine- b Appendi* 
rale Vitriolicum affudifie Spiritum Nitri, efferve- ad H*ni* 
fccntia hinc orta c(t, qua fedata & Aere jam pel- E*«^ 
lucente, admillus fuit novus Aer, iliico renafeeba- P erj * 
tur efFervefcentia , unde Acr factus turbidus & ru- 
bicundus i repetique hoc aliquoties potuit eodem 
c^m fucceflu . Idem obfervare datur in phiala, in , 

qtA iLknatura ferri cum Nitri Spiritu fuit : aut in 
recipiente, in quo Vapor Aqua: fortis manfit, poil- 
quam Pyriti afiiila fuerat. 

§.1372, Supra Atmofphiram canit Ventum ex- * * 

citantes ,/unt Sol & Luna, qui ftia gravitate eam 
attrahendo, motum Aeri inducunt perpetuum, qua- 
lem Occano, alium marinum progignendo: E(£ ta- 
men in Atmofphira, propter Acris raritatem, t- 
llus admodum exiguus: Sol infuper calore fuo Ae- 
rem rarefacit, eo vehementius, quo radiis pluribus 
magiique perpendicularibus in ipfum egerit .- adeo-’ 
f*RK. que 
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que propter Nubes, Solis radios hinc inde interci- 
pientes , Aer ejufdem regionis non aeque calefi- 
£lus, nec rarefaftus erit , quod Ventos neceffario 
producet, cum Lex aequilibrii liquorum , aequalem 
adionem in Fluidis poflu'et , ut quiefcanr,- ideo 
Aer maxime a Sole rarefactus pelletur ad Aerem 
fub Nubibus interdiu , noctu contra Aer infra Nu- 
bes fe ad alium, a frigore fuperveniente condenfa- 
tum, recipiet. ' 

• §.r?7j. Ventus lenis raro iter longum conficit 
▼erum validior & aliquamdiu durans per vadum 
coeli fpatium vafifle obfervatus fuit , & pcrcurnlTe 
Britanniam, totam G.rmaniam, & Helvetiirn,& 
forte quidem ulteriores regiones , quemadmodum 
ex, obfervatiombus Schcuchferi & Derhami compa- 
ratis conftitit : attamen Ventus , qui in mu re- 
gione vehementius fpiraverat, longe mitior in aliis 
fuit . 

§. 1^74- Ventorum liberorum velocitas admodum 
difFert, illi, qui tanta moventur rapiditate, ut ar- 
bores fylvasque convellant , oWervante Mariotto , 
intra horae minutum fecundum 32 pedes Parifxios 
percurrebant: Verum ex oblervarionibus accuratio- 
ribus Derhami colligitur > , Ventos impetuofi fi- 
mos tanta rapiditate promotos tuiife , ut 66 pedes 
Britannicos Minuto fecundo , & 4? Milliaria Idri- 
tannica h. rx fpatio abfolverint. Hi quidem furi- 
bundi funt, & tantarum virium , ut lapideam ita- 
tuam ia pedes altam, s latam, 2 eradam diffrege- 
rint, integrasque fylvas proitraverint . Sunt au- 
tem alii venti adeo tardi, ut equitem non praecur- 
rant : alii, qui modice celeres , tantum 10 Millia- 
ria Britannica horae fnatio abfolvunt . Verum mul- 
to plura-de Ventis redant dicenda : quomodo eo- 
rum' cognitio comparanda fif, claridimo & inimi- 
tabili exemplo magnus Vcrulamius in Hifloria Ven- 
torum docuit, qua in Phylica vix aliquid magis 
abfolutum hucufquc proflat. 

§.1375. Ufus Ventorum efl magnus i ic. ut Aer f 
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in quo vivimus, & qui noltris Exhalationibus in- 
quinatur , removeatur , everratur , aliufque purior 
m ejus locum fuccedat , qui vitalis elt trafturis , 
tum ut affidua vexatione utilis reddatur .• fi enim 
ACr pigrefcit, praecipue Altate, crefcit jn vitium, 
oriuntur ubivis Terrarum contagiofi morbi & pe- 
ltis, veluti poli Hippocratem » multi Medici me- * 
moriz prodiderunt. crat*s|-">* 

2°. Venti Aerem a calore Solis toflum tempe- lita r * 
rant & reficiunt ,• ita ut regiones , quae habitari non 
poiTent, habitabiles evadant : ita in Indiis Orien- 
talibus & Occidentalibus Venti Marini fpirant in- 
terdiu ■, Terreni vefperi , fua aura reficientes & re- 
frigerantes Aera, Terram , Aquas . In noltris re- 
gionibus Allate plures perirent Meliores, nili Ven- 
ta reficerentur, quo filente nonnunquam lethaliselt 
aedus b. Idcirco ventus a menfium ferventilfimo- (, ovhtai 
rum gravitate nos defendit. Theoios* 

50. Venti calorem & frigus ex una regione in Phyf. Ub. 
alteram transferunt, hinc apud nos Aulter calonem, 

Boreas frigus adducit. 

4 0 . Qui licci funt Venti, exficcant humida qux- 
cunque, quo modo mortalibus egregie in plurimis 
occafionibus opitulantur: qui humidi funt, irrigant 
pedetentim exuccara , penetrando in poros corpo- 
rum, nec hi fua utilitate dellituuntur . 

$->. Nubes ex Vaporibus Oceani formatas defe- 
-unt venti per Aerem ad quaslibet regiones ut 
imbres Terris fubmimllrent , quibus omnes plantse 
crefcunt , vegent, vivunt. Sed & venti nimios im- 
bres compefcunt ; nam modo adducunt Nubes mo- 
do diducunt , ut per totum orbem pluvix dividi 
pollent : Pari modo Exhalationes , quas exfoiravir 
Terra, deferunt ad varias regiones, quibus A P er im- 
puni: averruncatur & ea , qux ad Vegetationem 
ixtiorem conferre aliquid poliunt, non in unotan- 
tum manent loco, fed pluribus fiunt communia. 

DCUS Vent0 A s ? d u!teri °™ nofcenda , 
r J mp u r,tum r mmal ’ & fine magna ex- 

^ Homo, li circumfcriberetur natalis 
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290 ELEMENTA PHYSICAE. 

foli fine : dedit igitur Deits Ventos , ut navigio- 
rum curfibus fuppeditarentur omnes undique ad vi- 
tam copiar, plurimifque maritimis rebus frucremur, 
ut univerfo generi humano res pulcerrimnr, in re- 
motiflimis natar regionibus, communes fierent, ut 
omnibus inter fe populis commercium foret , quo 
gentes dillipatas locis mifceret , atque ita liberalif- 
.... ftmi Conditoris potentia, fapientia , & munificen- 
. tia innotefeeret . 

7». Venti Aquas Oceani , Paludum , Lacuurti ,5 
foliarum, movent, ne liagnando putrefeant. 

8 . Ventorum ope Machinar plurimae moventur. 
Molar agitantur, quibus labori mortalium ingenti 
cum emolumento & folatiofuccurrunt : Ecquis om- 
nia enumerare pofiet? in his facile prolixiores, quam 
hujus Compendii fcopus efl, evaderemus. 

. « •' 
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S N tandem Cl: Muffchenbroeckii 
Phyfic® Elementa typis no- 
ftris recufa , auba ,& iJJuttra- 
ta prodeunt : verum etfi re- 
rum, quas complebuntur, pro- 
flantia , methodo, judicandi a ? :pr,SfCt com- 
mendari ea plurimum debeant, vel ex eo 
tamen mutila jure viderentur , fi prxftan- 
tiffimam Phyfic® partem , quae eli de re- 
fcds Cceleftibus , intabam praeterirent. 
Quotus enim quifque eft , qui rerum na- 
turalium , earumque caufarum contem- 
platione excitatus, non id poti Ulmum fcire 
cupiat, quo tot CcEleftium corporum na- 
tura confiflat , quibus de caufis eorum or- 
dinatiffimi motus , finguiaque pbcenome- 
na fiant, quibus adeo quotidie percelli- 
mur, ut in eorum explicatione infatia - 
bilis quxdam inejje videatur voluptas ? 
Iis fanefpebandis, conteroplandifque vel 
ipfa natura erebo capite nos efiormavit , 
T 3 ut 



ut inde fummam Supremi Numinis Maje- 
fhtem > Sapientiam , Omnipotentiam in 
tam admirandis operibus pe rfpic ien tes « 
ad ejus obfequium & amorem iropenfius 
excitaremur : nihil enim , ut apte ait Tul- 
lius , potejl efie tam apertum , tam perfpi - 
cuum cum Coelum fufpeximus , cceleftia- 
que contemplati fumus , quam ejje aliquod 
Numen prajlantijjimce Mentis , quo hac 
reguntur . 

Quamobrero id prscipue in nova hac 
Phyficzc EJementorum editione curavimus, 
ut non fine aliqua Coeleftium Corporum 
compendiaria quidem , fed clara , & fuccu- 
Jenta tra#atione prodirent; ne videlicet 
tirones noftri , quorum commodo unice 
profpicimus, aliunde eam conquirere co- 
gerentur . Primum nobis confilium fuit 
nova hic concinnare Aftronomije Phyficte 
Elementa, in quibus omiflis,qu® ad Arith- 
meticam, veJ calculatoriam Aftronomiam 
pertinent, cum nitida coeleftium phsno- 
menorum contineretur hiftoria , tum eo- 
rundem naturales caufie traderentur , 
quantum fcllicet haftenus Philofiophis eas 
cognofcere datum elt . Verum plura in- 
terim conti ngerunt , qus novum hunc la- 
borem in nos fufeipere haud perm i ferunt. 
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Claris: Jacobi 'sGravefande de Mundi J) * 
Jiemate tradJatus > qui ip ejus Phyficx 
.Elementis poftrerrue LeidenJis editionis 
A. 1742. , qua utimur , integro libro 
quarto continetur , aptiflimus vifus eft , 
qui voto noftro fatisfaceret , cum potiora 
Kecentiorum Aftronomorum > & prscfer- 
tim Ci: Nevtoni inventa clare diftindie- 
que in eo expolita deprehenderimus . 
Euro igitur tradhitum hic damus, non- 
nullis modo illius Jocis paululum immu- 
tatis , prout noftrorum tironum captui 
opportunius vifum eft . Mathemati- 
ca vero Audi >ris Scholia omifimus ; tum 
quod haud neceffaria pro inftituto noflro 
vifa fint i tum quoque ne fublimiori geo- 
metria , quam illa prsfeferunt , tironum 
noilrorum ingenia, ejuimodi difquifitionl- 
bus parum affueta , nimium fatigaremus. 

Id demum hic tirones in anteceffuro 
monere oportet, A umorem fcil. , hujus 
tranatus capite 13. telluris motum cum 
circa feipfam , tum circa Solem pluribus 
argumentis adftruere conari \ quibus fane 
argumentis, uti & ceteris,qua a Copernica- 
nis ea de re afferri folent , etfi non exigua 
probabilitatis vis ineffe videatur 
tamen rem conficere temere adfir maretur , 
T 4 Hu- 

— y * , 



Hugenio , Nevtono , Gregory , aliif- 
que praeclariflicnis Aftronomis judicibus, 
quorum teftimonia videfis in celeberrimo 
Niewentytii opere VExijience de Dieu 
c. 7. 1. 3. . Qus cum ita lint , nil efie de- 
bet , quod a litterali Sacrarum Scriptu, 
rarum fenfu , Telluris immobilitatem, 
Solis vero motum manifefte indicante , 
ros recedere cogit . Utrumque tamen, lal* 
tem ut hypothefis Cceleftibus phinomenis 
explicandis aprifsima , nil vetat quomi- 
nus adhiberi hic pofsit . 

‘ * . ,‘X tfiiihy 
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CAPUT I. 

0 

Idea Generalis Syfl ematis . . ' 
Planetarii. 

Patium nullis Limitibus terminari pof- 
fe , qui attente confidcravcrit , vix 
inficias ire poterit, iuprcmam omnipp- 
tentem Imelligentiam,quam Terrico- 
lis ardo in Campo demonihavit, Sa- 
pientiam ubique manifeitani fecifle . 
Quem hic ardum dico Campum , in immenfum 
captum noftrum lupcrat; ardum tamen cum Spa- 
tio infinito collatum . 

Tellus nojbra cum Jexdecim aliis Corporibus , [non 
plura novimus ] in determinato Spatio movetur ; non 
ultra determinatos Limites , a !e mutuo recedunt, 
neque ad fe mutuo accedunt haec Corpora ; & im- 
mutatis Legibus Motus horum Jubjiciuntuur. 

Definitio r- 
C ongeries hac feptcmdccim Corporum vocatur SpJ le- 
nta Planetarium. iij v ^ Cix- f 
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.« DE REBUS CtELESTIBUS 

Circa haec fola fere tota verfatiir ars Aftronomi- 
ca; dc his etiam pratcipue adurus fum in hoc Li- 
bro ,• reliqua, Umverfum condituentia. Corpora ni- 
mium a nobis diftant, ita ut horum Motus, fi mo- 
ventur, a nobis obfervari nequeant ; inter haec no- 
bis fenfibilia funt fola lucida , & quidem infigniora 
tantum , aut qua? a nobis caetcris minus diilant : 
etiam illorum, quae Tclefcopio deteguntur, plurima 
Oculo inermi vifibilia non lunt. 

Definitio 2 . 

Corpora hic omnia dicuntur Stelli fixt. 

Fixae vocantur, quia eundem Situm inter fc fen- 
fibi liter /fervant ; circa harc pecularia quxdani , in 
fequentibus, memoranda erunt. 

Quod autem Syftema Planetarium fpedat ; ln hoc 
feptemdecim dari Corpora diximus i omnia funt fphx- 
rtea : Unicum proprio Lumine lucet ; reliqua furit Opi- 
ca, & mutuato Lumine xifibilia funt. 

Sol efl Corpus illud lucidum, & omnium tn Syftc- 1 
mate Planetario longe maximum ', in hujus medio quic- 
fcit, faltem exiguo Motu tantum agitatur. 

D e f 1 n 1 t t o 3. 

Reliqua fexdecim vocantur Plancti. 

Hi in duas clafles dividuntur i fex dicuntur Pla- 
netae primarii; decem vocantur Planetae lecundani: 
Quando de Planetis, nulla adieda dillindione, lo- 
quimur, primarios intelligimus. 

Primarii Plancta Motibus fuis Solem cingunt , & 
ad diverfas ab hoc Diltanrias , in Curvis, in fe re- 
deuntibus, feruntur. ' 

Plancta feiundarius circa Primarium revolvitur , 

& hunc in Motu fuo circa Solem comitatur. 

Plancti in Motibus fuis Ltneas Ellipticas , a Cir- 
culis non admodum differentes . defcrtvunt. 

Et fingulae Lmcae hi fixa funt , faltem , nifi poft 
•longum Tempus, exigua inditu mutatio obfcrvk- 

f **■'*'•' ■ r fi «j 

T*b. *. ha fingulorum Planetarum primariorum Orbiti di~ 
Fl S- *■ /ponuntur , ut Focorum alter cadat in Centro Solts > , 

"ti Ellipfis A B ab repraelentct Orbitam Planetae , 
Centrum Solis cft F . . t. . Ds- 



Digitized by Goo< 




TRACTATUS. 4 

Definitio 4. c. 

D i fiant ia, inter Centrum Solis & Centrum Orbi- 
te , vocatur Plancta Excentricitas : ut F C . 

]n fingulis Revolutionibus Planeta femel ad Solem 
accedit, & femel ab hoc recedit y dat urgue ad di- 
fiantiam omnium maximam in extremitate a A- 
xeos majoris Orbitae ; & ad diftantiam omnium 
minimam in extremitate oppofita A . 

...Definitio*. «. 

Di flant ia Planeta a Sole vocatur Media , qua aqua- 
liter cum maxima & minima differt . 

Ad hanc datur Planeta in extremitatibus B , b , 
Axeos minoris . ; . ' \ 

Definitio 6 . 
ium Orbita ? in quo Planeta a Sole maximp 
^ vocatur Aphelium. Ut a. 

K. , D e f i n i t i o 7. i 

Ium Orbita, in quo Plancta minime w Sole di- 
fflat* vocatur Perihelium. Ut A. 

Definitior. 

Nomine communi Punfta haec vocantur Auges, 
'ijtjfjicics . y ... „ • 

Definitio 9. 
r, qua Apfides conjungit , id eft , Axis jna- 
jtae, vocatur Linea Apfidum. -* H 

unaquaque, in Plano datur , quod per Ccn- 
olis tranfit . t> 

-.Definitio io. 

Orbita Telluris vocatur Planum Ecliptica. 

; quaquavcrfum continuatum concipitur ; & 

1 Planorum reliauarum Orbitarum , rdpp- 
i, attendunt Altronomi,i. 

. D E-* I N j T I O II,, «• ■ ■■< * 
PunBa , in quibus Orbita fecant Planum EcjiptUf, 
Nodi . .,r .* t «t .. [ r 

Definitio ia« 
r , qua jungit Orbite cujufcumquc Nodos , id 
amunis Seflio PJani Orbiti, cum Plano £- 
, vocatur. Luiea Nodorum..* >r i 
non e jmt.. celerttafe. in qmubus PhW* 
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Orbiti fua fertur. Quo minus a Sole diftat , eo cele - 
Tab. t- r,us rnovttur & Tempora , in quibus Arcus varii Or- 
Vig. i. bita percurruntur ,funt inter fe ut Area , Lineis ad 
Centrum Solis ductis ^determinata . Arcus A B & 
Dd percurruntur in Temporibus , qui funt inter 
fe , ut Areae Triangulorum mixtorum A F B , 
DFJ. 

Omnes Plancta eandem partem versus feruntur . 

Horum Motus , in Orbitis fuis , ell contrarius 
Motui , quem quotidie in omnibus Corporibus coe- 
Jelhbus obfervamus, quo in uno die Tellurem cir- 
cumferri videntur, de quo in fequentibus. 

Definitio i*. 

Motus , qualis eft Planetarum in Orbitis , dicitur 
in conjequentia , & DircBus. 

Definitio 14. 

Motus contrarius in antecedent ia vocator i aliquan- 
do etiam Retrogradus . 

Quo a Sole magis removentur Plancta , eo in. 
bitis lentius feruntur \ ita ut Tempora perij 
magis diftantium majora lint , & ex majori 
percurfa, & ex lentiori Motu. 

Definitio 15- 

Axis Planeta dicitur Linea , qua per Centrum j 
neta tranfit , & circa quam hicce rotatur . 

Planeta , faltem plerique, C* Sol ipfe , circa i 
revolvuntur : duo dantur , circa quos , hujus re 
du, Obfervationes inllituere non licuit, qui 
Motu probabiliter non dellituuntur. 

Motus htcce confpirat cum Motu PlanetarunTi 
Orbitis, id elt , eft in confequentia. 

Axes ipfi Motu parallelo feruntur , ita, Ut fing 
Axeos Planeta’ Punda Lineas aequales, & fic 
deferibant . ' '.>■ 

Definitio i 6. ' , • 

Axeos extremitates dicuntur Planeta Poli. 

Planetarum a Sole Diftantias fatis accurate inter 
fe conferunt Aflronomi : ita ut totius Syrte niatis 
T»b. 1. ideam habeamus . Orbium Dimenfiones in hoc Sehe- 
r>«- '-mate reprxfentantur , io quo Punda N, N , fingu- 

lo 
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lorum Orbium Nodos defignant . 

* 'Nondum tamen hujus Syfiematis Dimenftmes , am 
ulla Menfura nobis nota m Superficie Telluris , con- 
* repojfur 



ferre pojfumus ; Obfervationes enim , circa talem 
collationem inflitutas, erroris expertes effe, Aftro- 
nomus non afferet. 

Ut autem varis Syftematis partes inter fe con- 
ferantur, ponimus mediam Telluris a Sole Diftan- 
tSam, dividi in iooo. partes squales, qux, in men- 
feranais reliquis Dimenfionibus, adhibentur. 

Sol in medio Syllematis , ut ante diftum , exi- 
guo Motu agitatur , circa Axem revolvitur in 

Tempore 25 ~ Dierum : & Axis ad Planum Eclip- 

ticx inclinatur, efficiens Angulum 87 gr. 70'. 

Planetarum omnium minime a Sole dittat Mer- 
curius &. Hujus Diftantia media a Sole eft 387 : 
Excentricitas eft 80 : Inclinatio Orbitae , id tft , 
Angulus, quem Planum Orbitae cum Plano Eclip- 
tice efficit , eft 6 . gr. 52’ : In Tempore 87 Die- 
rum , 23 Horar. 15' , 38' Revolutionem circa So- 
lem peragit. 

Infeqmtur Venus S ; cujus Diftantia media i So- 
le eft 723 : Excentricitas 5 : Inclinatio Orbitae 3 
^r. 43' e Tempus periodicum 224 Dier. , 14. Hor. 
48'. 20" : Circa Axem rotatur in Tempore 24Dier. 
&8Hor. Axis cum Plano Eclipticae efficit Ang. 15, 
aut 20. gr. 

Plancta tertius ordine a Sole, eft Tellus noftr»?. 
Hujus Diftantia media a Sole eft 1000: Excentti- 
cifas td, aut 17 quam proxime . In ipfo Plano 
Eclipticae movetur. Tempus periodicum, aut An. 
mus periodicus , eft 365 Dier. , 6 Hor. 9' 14" - y fu- 
perat hic Annum tropicum 20', 17" : Circa Axem 
in Tempore 23 Hor., 56' 4". revolvitur; Axis cum 
Plano Eclipticae efficit Angulym 66 Gr. 31'. 

Mars Cf* & Sole in media Diftantia removetur 
;centricitas eft 141 : Inclinatio Orbitae 1 
Tempus periodicum 6X6 Dicr., 22. Hor. 
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29' : Circa Axem Revolutionem peragit in 24 
nor. 40'. 

Jupiter if- Planetarum maximus _, & Sole diflat 
media Remotione 5201 : Excentricitas2^o r Incli- 
natio Orbita* 1 Gr. 20'^: Tempus periodicum 
4332 Dier. , 12 Hor. 20'. 9" : Circa Axeta revolvi- 
tur in 9 Hor. <;6‘. 

Saturni •$, Planetarum remotiflimi aSoleDiftan- 
tia media eft 9538 : Excentricitas 547." Orbitae In- 
clinatio 2 Gr. 30' : Tempus periodicum 10759 
Dier., 6 . Hor. 36. Hic Annulo circumdatur, qui 
Planetam non tangit , & hunc nunquam deferit : 
nili adhibito Tclofcopio vifibilis non elt. 

Data Diltantia media, addendo Excentrici ratem, 
detegitur maxima Diltantia ; fubtrada veri» Excen- 
tricitate ex media Diltantia , determinatur Diltaa- 
tia minima. 

Tres Planetae, Mars, Jupiter , & Saturnus, qq£ 
ultra Tellurem a Sole removentur , dicuntur jupe^ 



nor es . 



Inferiores Planetae vocantur Venus & Mercurius. 
Inter primarios Planetas tres fecundarii Jlipantur. 
Circa Saturnum quinque Planetae , Satellites di- 
di, moventur: Circa Jovem quatuor: Circa Tel- 
lurem unus, Luna nempe. 

Planetae fecundarii , Luna excepta , nudis Oculis 
«on deteguntur. 

Satellites circa Primarios deferibunt Areas , Lineis 
a(J Centra Primariorum duBts , Temporibus proportio- 
ndles i ut refpedu Centri Solis de Primariis di- 
tium . ■ • ^ . 

* Luna circa Tellurem in Fllipfi movetur , cujus Jo- 
corum alterum occupat Telluris Centrum , a quo Lu- 
nae Diltantia media elt Semi-dia metrorum Tellu- 
ris 60— : Excentricitas mutationi obnoxia efl , me- 

dia elt Sepii-diametrorum 3—: Planum Orbitx cuna 

Plano Edi ptic*, efficit Angulum circiter j Gr. ; 
fcd Mon conflans ejl haec Inclinatio. 

In 
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In Motu Luna circa Tellurem , non Motu parallela 
feruntur , neque Linea Apftdum , neque Linea Nodo- 
rum ; fcd hac in antecedentia , / 7 /<* in confequentia 
fertur: prima in 9 circiter Annis revolutionem pera- 
git; fecunda in 19 circiter annis. Luna: Tempus perio- , 
dicum circa Tellurem , ell 27 Dierum, & 7 Hor. 

4;'. circiter ; & cxa&ifume in eodem Tempore cir- 
ca Axem rotatur. 

Planetarum circumjovialium primus , feu inti- 
mus , a Jovis Centro difJat Diametros Jovis 2— : Tabt 
circa Jovem circumvolvitur in uno Dic, 18 Hor. F ‘S- ** 




27- 5<v • 

Secundi DifJantia elJ Diametrorum Jovis 4— : 

- ^ •• . *• 

periodicum j Dier. , ij Hor. ij. 42. 

tii DifJantia efl 7— Diam. : Tempus perio- 
dicum 7 Dier. , ; Hor. 42'. 36". 

Quartus diflat i2~ Diam.: Revolvitur in Tem- 
pore 16 Dier., i <5 Hor. 32. 9". 

luimus feu intimus Saturni Satelles , k Centro r»b. r. 

Saturni difiat — Diam. Annuli : Tempus perio- 3 ' 

4 ° 

dicum 1 Diei, 21 Hor. 18'. 27'. 

Secundi DifJantia efl Diam. Ann. 1— : Tempus 
periodicum 2 Die r *> 17 Hor. 41'. 22". 

Tertii DifJantia efJ i-i Diam. Ann. : Tempus 

periodicum 4 Dier., 12 Hor. 2«;'. 12". 

Quarti diiJantia 4 Diam. Ann. : Tempus perio- 
dicum 15 Dier., 22 Hor. 41'. 14'. 

'Quinti DifJantia 12 Diam.Ann.: Tempus perio- 
dicum 79 Dier., 7 Hor. 48'. 00'. 

De Motu horum, ut & Jovialium Satellitum , 
circa Axes, nil certi huc ufque cx Obfcrvationibus 
AfJronomicis determinari poteft. 

Si ad DifJantias & Tempora periodica Plancta» 
rum attendamus, hanc Regulam in nolJro Syfte- 

mate. 
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8 DE REBUS CCELESTIBUS 

mate, ubicunque plurima Corpora circa idem Pun- 
dum revolvuntur, id eft, circa Solem , Saturnum , 
& Jovem , obtinere videmus : Quadrata Temporum 
periodicorum effe inter /e, ut CuZi Diflantiarum me- 
diarum d Centro . 

T«b. t. Dimenfionum ipforum Corporum , in noftro Sy- 
Fi*. 4- ftemate , ideam damus in Fig.4. , in qua omnes 
Planetae primarii, ut & Saturni Annulus, fecun-a 
dum dimenfiones fuas, delineantur. Sol, cujus ma- 
gnitudo omnes alias excedit, repraefentatur Circulo 
maximo Fig. 1., id eft. Figuram terminante. 

Ha: Dimenfiones fatis exade Proportiones Cor- 
porum inter fe exhibent, fi Tellurem excipiamus, 
qu£, ex ratione jam tradita , cum caeteris Corpo- 
ribus ita conferri non poteft, ut de errore dubium 
nullum fuperfit. 

Mcnfuratur tamen Telluris Diameter , &. eft 
2589940 Perticarum , quarum (ingulae continent 1* 
Pedes Rhenolandicos \ fed licet inter fe , & cum 
Solis Diametro, conferantur caeterorum Planetaruni 
Diametri , quot Pedes hae contineant , nifi pofl , 
in Tempore opportuno, inftituendas Obfervatione% 
determinari non poterit. 

Inter Corpora, Syftcma Planetarium componen- 
tia, fola Lima cum Tellure confertur \ hujus Diame- 
ter eft ad Lunae Diametrum , ut 75 ad 2c. 

P lanei a fccundarii reliqui ab Aftronomis non rnen- 
furantur , quosdam tamen magnitudine Telhiretf 
excedere, in dubium vix vocari poteft. 

Praeter Corpora , huc ufquc memorata , in Syfte- 
mate planetario , quaedam alia per Tempus viden- 
tur, qua: ad Solem accedunt, deinde ab hoc rece- 
dunt, & invifibilia fiunt ,• Cometx dicuntur . Hi 
plerumque caudati apparent , & Cauda femper a i'*- 
le averfa datur „ In Motu fno deferiburrt Areas , Li- 
neis ad Centrum Solis dubiis Temporibus proportioni- 
le r, ut de Planctis didum . 

Circa Cometas probabile eft , illos in O bitis rluvti- 
cis admodum excentricis moveri ; ita , ut invmlnles 
iint, quando k Sole remotiorem Orbita: partem oc- 

. ti*- 
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cupant , quod ex quorundam Periodis fatis regula- 
ribus deducitur ; & ex Obfervationibus conlfat t 
quofdam portiones Ellipjium valde excentricarum , in 
quaru»* Foco Centrum Solis erat , in Motu fuo de~ 
fcnpfiffe. 

Quam huc ufque ideam Syftematis planetarii de- 
di , Altronomicis nititur Obfervationibus ; & , de 
huc ufque ditiis , nulla Lis eft inter Allronomos , 
fi excipiamus , qua; Lineam ellipticam , & Motum 
Telluris , fpeftant . v 

Quidam , Planetarum Orbitas non efle ellipticas^ 
fed illos, in Motu* aliam Ovalem deferi here con- 
tendunt . Ex Obfervationibus Tychonis Brahe de- 
duxit Keplcrus, Lineas has efTe ellipticas*, & , Cur- 
vas alias a Planetis non polle defcnbi, cx iis, quz 
fequenti patte dicentur, liquebit.' 

Qui Tellurem uuiefccre contendunt, nullo aftro- 
nomico, aut phynco, nituntur Argumento; id eit, 
ex Phaenomenis non ratiocinantur; ncgletla Sylte- 
matis (implicitate , & in hoc Motuum analogia , 
fententiam fuam Obfervationibus non adverfari de- 
fendunt ; in quo & illos errare , in Parte fequenti 
Ridebimus . 

C A P U T H. v 

«.«i' ^ '' 

De Motu apparenti . 

eflo Capite praecedenti , Coelum irituebi- 
illud (e, quod ibi exponitur, Syftema 
emplari, vix credet; & exaclior Motuum 
confideratio dubium augebit . Nil mirum, 
or^tcr nos decipientes Motuum Apparentias, 
im observamus . 

is* Motibus agitatus Spe&ator , qui fc quie- 
1 ilum _habet , & intuetur Corpora , circa 
illantiam & Magnitudinem falfa fert ju- 
ilgaris elt Coelorum contemplator . Per 
verum Mundi Syltema, Ccelum etiam 
__ ifervantcs , latuit. 

V Ea- 
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Explicandum autem nobis eR, quomodo omnia, 

5 ux circa Cornora ccelcfiia obfervantur , refpeclu 
penatoris' in Tellure, locum habeant in Syilema- 
tc expolito j id eR , ex notis Motibus Apparentias 
deducemus. Quod fieri non potefi , nifi quibusdam 
generalibus prxmiffis, de Motu apparenti in genere. 

Mutum verum 'nulla Arte a nobis obfervari pof- 
fe, extra omne dubium eR ; folus Motus relativus 
fub Senius cadit , de eo etiam tantum agitur ia 
Capite prxcederiti : Quis affirmare, aut negare , cum 
ratione poterit, non. Motu communi, omnia Cor- 
pora, nobis nota, per Spatia immenfa transferri? 

Alatus relativus ab affari rui di /Unguendus e ; hic 
enim cR mutatio vifa in Situ Corporum , &. pen- 
det a mutatione in Pi&ura in fando Oculi ; nam 
Objcffa illam inter fe relationem apparentem ha- 
bent , qux datur in Oculo inter Ob;e£\orum Re- 
prxicntationcs i videntur enim, ut inOculo depin- 
guntur ; & muratio in hac Pictura , ex Corpo- 
rum Motu, fere femper differt cum mutatione rc- 
lationis inter ipla Corpora , ut ex PidRurx forma- 
tione fcquitur. 

Cadum nihil efl frater Sfatium immenfum , quod 
videri non foteft , & nigrum appareret , nili con- 
tinuo Radii Luminis innumeri, a Corporibus cce- 
leflibus manantes, Atmofphxram penetrarent. Ple- 
rique per re<Ras Lineas ab illis Corporibus ad nos 
perveniunt , multi tamen in Atmofphxra varias 
patiuntur Reflexiones, & totam Atmofphxram ib 
luminant; inde de die, etiam abfquc Nubium Re- 
flexione , Corpora illudiantur , ad qux Radii fola- 
res direite pervenire nequeunt. 

Radii hi funt heterogehci, & quidem albi; nam 
Corpora dantur hifce Radiis illuRrata , qux alba ap- 
parent ,• & qux ira illudiantur, per Prifmara vila, 
ad extremitates Coloribus tinguntur ; quod in Co- 
lore homogenco non obtinet . Etiam circulus 
Cbartx albx. Diametri Semi-nollicis , Panno ni- 
gro lupcrimpofitus , fi hifce Radiis illuminetur , 
ptr Prifrna oblongus apparet , &. i idem Colores , 
' qui 
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qui in Radiis folaribus oljfervantur , eodem modo 
hic videntur ; quae omnia minime obtinerent , fi 
Aer, ut a plurimis Itatufrur , forer Liqui Iu u coeru- 
leum ; id cif, per quod foli RaJii coerulei, faltetn 
maxima copia, tranfeunt. 

Dum Catium nigrum intuemur , Radii albi memo- 
rati Oculos intrant , unde Color caeruleus Caelorum 
oritur . 

Quia adfucti fumus Colorem videre , ubi Objc- 
ftura datur coloratum , etiam ad Objedum refer- 
tur Color Coelorum ; cum autem hic omnes par- 
tem versus atqualifer obfervetur , concipimus Super- 
ficiem cavam Jphicricam , aut potius fpbxroideam , in 
cujus Centro ipfi pofiti Jumus ; Superficiem hanc ut 
opaciim , ideoque ultra omnia Corpora nobis vtfibtlut 
remotam , imaginamur . 

Quando inter Planum & Oculum datur Corpus, 
de cu;us Dillantia judicium ferre non pofiTumus , 
Plano applicatum nobis apparet Corpus, quarcun- 
qUc fuerit Diflantia inter hoc 8c Planum ; nulla e- 
nim datur ratio, quare partes Plani, qui ad late- 
ra Imaginis Corporis in Oculo depinguntur , noa 
ad eandem Dillantiam cum Corpore apparerent . 

Inde etiam Minia, Corpora coclejlia , [quorum 
minime a nobis diilans, Luna nempe, ita remove- 
tur , ut judicium dc Diltantia non detur ] , ad 
Sphsram imaginariam , memoratam , referuntur ; & 
omni i huic applicata apparent ; & in hujus Superfi- 
cie citra moveri videntur. Sic Luna inter Stellas fi- 
xas concipitur, licet illius Diflantia vix rationem 
fenfibiicm habeat ad Saturni Dill^ntiam , qui ipfa 
evanefeit collata cum immensa Stellarum fixarum 
Remotione. Non mirum ell igitur , fide Magni- 
tudine Corporum ccclefiiuin, & Coelorum Immen- 
fitare, nil nofcat Vulgus. 

Deducimus ex didis , quomodo ex dato Motu 
Corporis cujufcunque , & noto Motu Telluris , 
Motus apparens determinetur. 

Sphaeram diximus concipi ultra Sreljas fixas , in 
cujus Centro datur Spcdarnr : Orbita Telluris a- 
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is TRACTATUS, 
deo cft exigua refpeflu Diametri hujus Sphaerae, ut 
ex translato cum Tellure , Spt&atore , Centrum 
Sphaerae fenfibiliter non mutetur ; Quare in omni- 
bus Superficiei Telluris PunSis , & Tempore quocun- 
que , eandem Terricola imaginantur Sphaeram , ad 
qttam Corpora cceleftta referunt ; & quam , in fe- 
quentibus , nominabimus Sp haram Stellarum fixa- 
rum . 

Kifce pofitis, fi per Tellurem , Hi Corpus, Lineam 
concipiamus , qua ultra Corpus continuata Sphteram 
memoratam fccat , habemus PunBum , ad quod Cor- 
pus memoratum refertur , & quod efl Locus appa- 
rens Corporis . 

Dum Corpus, aut Tellus, aut ambo, moventur, 
agitatur harc Linea , & Motus apparens eft Linea , 
quam inter Stellas fixas defcribit Extremitas Linea 
memoratae , tranfeuntis per Tellurem & Corpus , cu- 
jus Motus apparens obfervatur . 

Idcirco eadem Apparentia ex translata Tellure fe- 
quuntur , qua ex translato Corpore , aut Motu ambo- 
rum , deduci po fiunt . 

Si autem Corpus & Tellus ita moveantur , ut Li- 
nea , qua per hac Corpora tranfit , Motu parallelo fe- 
ratur, Corpus inter Stellas fixas qidcfctre videbitur ; 
quia Spatium, in hoc cafu, ab Extremitate Lineae 
inter Stellas percurfum , non fuperat Spatium a 
Tellure percurfum; Linea autem aequalis toti Spa- 
tio, quod a Tellure poteft percurri ad Diftantiatn 
Stellarum fixarum remota, nobis fenfibilisnoncft.i 

Ex motu Telluris circa Axem etiam datur Motui 
apparens, qui fuo tempore , ex fundamentis ini 
Capite pofitis, facile deducetur. 

Motum apparentem a relativo differre , & 
Motu Speftatons variari , navigantes quotidie ex. 
periuntur. 
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DE REBUS COELESTIBUS i? 
CAPUT III. 

De Phtnomenis Solis ex Motu Telluris 
< in Orbita . 

S it Sol in S ; Tellus in Orbita fua in T; rrub. 

Sphaera Stellarum fixarum ; Locus apparens Solis Fi§. j. 
eil t . Dum Tellus tn Orbita transfertur a T in t f 
Sol moveri vitietur & percurrere Arcum sr , qui 
inenfurat Angulum rSr, squalem Angulo TSr , 
ita, ut Celeritas M rus apparentis Solis pendeat , 
a Celeritate Mot:;., anearis Telluris , refpeflu 
Centri Solis ; qui Motus ex duplici Cauta crefcit ; 
ex imminuta Diltantia a Sole, & ex au£ta Celeri- 
tate Telluris : qua: ambae Caufa: femper concur- 
runt ; quare Motus apparentis Solis intqualitas fen/i- 
btlis efl . 

In integra Telluris Revolutione , etiam integrum 
Circulum Sol percurrere videtur . 

Definitio i. 

Via haec apparens Solis Lntea Ecliptica vocatur . 

Eft Scilio Sphaera: Stellarum fixarum cum Plano 
Eclipticae , ad hanc Sphaeram ufque continuato. 

Dividitur haec Via in duodecim partes aequales, 
qua: lingulae continent 30. Gr . ; partes hae vocantur 
Signa, & his Nominibus dantur; Aries Y , Tau- 
rus H , Gemini H, Cancer «9 , Leo fl, Virgo TT\j, 
Libra t£b , Scorpius ttj> Sagittarius ta* , Capricor- 
nus , Aquarius *= , Pifce$ ^ ■ Unde ha’ partes 
Nomina mutuatte fint , ubi de Stellis fixis afluri 
fumus, videbimus. 

Diutius tn percurrendis fex Signis primis h ceret Sol, 
quam in fex pofierioribus , daturque differentia novem 
Dierum . 

Licet Circulus nullum habeat Principium aut Fi- 
nem , ubi tamen in hoc Puntla varia determinan- 
da funt, quoddam Punftum pro Principio haben- 
dum eft; hoc, tn Linea Ecliptica , ejl primum Pun- 
btum Arietis quomodo determinetur , in fequenti- 
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bus videbimus. Non hoc eft fixum inter SteJIas fi- 
xas : idcirco Orbita Planetarum , qurr adeo parum 
mutantur , ut pro immutabilibus haberi poflint , 
non eundem , rcfic&u hujus Pun8i , Situm fervant . 

D t F i n I T i O 2. 

Diflantia Solis a primo Pun8o frietis , in confe- 
quentia menfurata , dicitur Solis Longitudo. 

Longitudines caterorum Corporum «tleflium , eo- 
dem modn in Ecliptica menfurantur . Ad quam refe- 
runtur , fi Circulus major per Corpus concipiatur per- 
pcndii ulans ad Eclipticam ; Punitum enim, in quo 
haec ab illo Circulo lecatur , determinat Corporis 
Longitudinem . 

D e f r v i t i o 

Dijlantia Corporis calejlis a Linea Ecliptica , vo- 
ratur illius Latitudo. Eli Arcus Circuli majoris, ad 
Eclipticam perpendicularis, inter Corpus & Eclip- 
ticam interceptus. 

Definitio 4. 

» Si ex Centro Sphar.t Stellarum fixarum , ad Pla- 
num Ecliptica , concipiamus Lineam perpendicularem^ 
Punjla , In quibus hac memoratam Sphsram Jecat , 
vocantur Poli Ecliptica. 

D t. F I N I T I O p. 

Zodiacus ejl Zona , qua concipitur in Cadis , . quam 
in duas partes aquales fecat Linea Ecliptica , & qua 
ab utraque parte terminatur Circulo , Lirtea Ecliptica 
parallelo , & ab hac 080 Cradibhs di flant i . Propter 
exiguam Orbium Planetarum, ut & Lunar , Incli- 
nationem ad Planum Ecliptica;, nunquam extra Zo- 
diacum , Corpora ulla Syflcmatis planetarii apparent 
D E F T N 1 T I O 6. 

Inter _ hac , qua eandem habent Longitudinem , di- 
cuntur in CcnjunBione . 

Definitio 7. 

In Oppofitionc dicuntur , quorum Langitudincs dif- 
ferunt 18«. Cr. 
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CAPUT IV. 

De Phtenomrnis Planetarum inferiorum , ex 
borum , IS/ Telluris , Motibus tn Orbi- 
tis juis. 

S it S Sol ; AVB-j Orbita Planetae inferioris y Tab. 

Tellus in Orbita fua Ty a\b portio Sphaera F, 8 - 
Stellarum fixarum y Locus apparens Solis ell 1. 

Si ei. Tellure , ad Orbitaqj Planera , ducantur 
Tangentes TA«, TBi y clare patet , nunquam 
ad majorem Diltantiam, quam I a, aut 1^, a So- 
le, in Motu apparenti , removeri Planctam ; & hunc 
illum, in Motu apparenti circa Tellurem , quali 
comitari . 

_• D e p r n t t r o i. 

Dijlantia apparens Planetje a Sole , dicitur illius 
tlongatio. I a aut I b clt Elongatio maxima : hrec 
ex duabus Caulis variat ; quia nempe & Tellus & , 
Plancta in Lineis ellipticis revolvuntur. 

planeta, breviori Tempore quam Tellus, Revolu- 
tionem peragit ; ideo in Mtu fuo , inter Tellurem 
& Solem tranfit , & deinde ultra Solem reft eBn 
Telluris movetur : ita , ut duobus modis cum Sule in 
Conjunctione fit , nunquam autem in Oppofitionc . 

Ut ideam habeamus Motus apparentis Planeta: , 
concipere debemus , cum Tellure moveri Lineas 
T B b, T S I , TA«; ita , ut Punila A , V , B , 

& v , dum Tellus Revolutionem peragit, Orbitam 
Planct.T circumrotentur ; Planeta vero , qui cele- 
rius revolvirur , per h*c Punfta fuccelTtvc ite- 
rum atque iterum tranlit. 

Dum ab V in D in Orbita fertur , inter Fixas 
ab 1 , h verfus moveri videtur y in hoc catu , Mo- 
tus apparens cfi in antecedentia , & Planeta eft retro- 
gradus . In D Stationarius dicitur , quia , per aliquod 
Temtus y in eodem Loco , inter Stellas fixas a;>parct. 

Hoc obtinet, ubi Planctae Orbita , in Loco , in 
quo Planeta verfatur, ad Orbitam Telluris, in Lo- 
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co , in quo haec datur , ita inclinatur, ut, dufta 
Linea td Linei TD parallela , & parum ab hac 
dillarrti, Dd fit ad Tt , ut Planetae Celeritas, in 
Orbita , ad Telluris Celeritatem ; ha; Lineola: eo- 
dem Tempore percurruntur ; & Linea , qua: per 
Tellurem & Planctam ducitur, Motu parallelo fer- 
tur, quo Locus Planetx apparens non mutatur. 

Inrtr d & B magis ad Orbitam Telluris incli- 
natur Planetx Orbita ; quare Extremitas Linea , 
tranfeuntis per Tellurem & Planctam, licet Pia- 
neta celerius Tellur^ moveatur, in confequcntia fer- 
tur ; quam partem etiam verfus dirigitur Motus ap- 
parias Planetx . Cum tamen Motus apparens bo- 
lis Motum apparentem Planetx luperet , Elonga- 
tio augetur, qux, pofito Plancta in B, c(l maxi- 
ma. Dum Arcum Br Planeta percurrit , in con- 
fequentia etiam cft Motus apparens , & Motum 
bolis apparentem fuperat , ad quem accedit , & trans- 
greditur, ab hoc recedendo, donec pervenerit ad 
A. Inter A & E Morus in confequcntia continua- 
tur ; fed Sol , cujus Motus apparens in hoc cafu 
velocior cft. ut de Arcu dB explicatum , ad Pla- 
nctam accedit, & minuitur Elongatio. In E, eo- 
dem modo ac in D, ftationarius ell Planeta,- inter 
E & V iterum retrogradus ell . 

Planetx Orbita ad Planum Eclipticx inclinatur , 
ideo non in Linea Ecliptica moveri videtur ] fed nunc 
.minus, nunc magis, ab hac dillat, & in Curva ir- 
regulari ferri videtur , que interdum Eclipticam fe- 
tat . 

Sit N V N Orbita Planetx i cujus Nodi N, N,* 
fit S Sol; Tr Telluris Orbita in Plano Ecliptica;; 
Tellus T ; Planeta V . Si V A concipiatur per Pla- 
nctam ad Planum Eclipticx perpendicularis , An- 
gulus VTA, aut potius Arcus, qui hunc menfu- 
rat , cfi Latitudo Planetx : vocatur hac Latirudo 
Gcoccntrica, ut diftinguatur a latitudine Planetx 
e bole vili, qux Hclioccntrica dicitur, & cil in 
hoc cafu Angulus VSA; de illa hic agitur, Phx- 
nomena cx Tellure vifa examinamus. 
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Quando Planeta eft in Nodo , in Linea Ecliptica 
apparet , & Curva a Planeta , Motu apparenti in 
Zodiaco defcripta, fecat Lineam Eclipticam,- rece- 
dendo a Nodo augetur Planeta Latitudo , qua etiam 
pro Telluris J itu variatur ; fic manente Planeta in 
V, major eft Latitudo fi Tellus fit in T, quam 
fi foret in t. Si, manente Tellure in T, Planctam 
ex V ad v translatum concipiamus , ex duplici cau- 
fa Angulus vTB minor erit Angulo VTA ; « 
accelTu Plancta; ad Nodum, & e^.recefiu Specta- 
toris . 

Si nunc confideremus , Tellurem & Planetam 
I continuo moveri, facile concipiemus, mutari om- 
nibus momentis Latitudinem ex utraque caufa . 

Hac interdum contrarie agunt , interdum , in au- 
genda aut minuenda J.atitudine , conjpirant j unde 
neceflario oritur Motus apparens in Curva irregu- 
lari, ut ante dittum, qui Eclipticam fecat , quo- 
ties Nodos transgreditur Planeta, id clt , bis in lin- 
gulis hujus Revolutionibus; Curva etiam hic, ab 
utraque parte, non ultra certos Limites in Zodia- 
s co ab Ecliptica recedit. 

Telofcopio etiam deteguntur Phaenomena nota- 
bilia Planetarum inferiorum, qui ab horum Opa- 
citate pendent. 

Sit S Sol ; T Tellus ; A, B,C, N, D, E, F, T f , >- 
V, Plancta inferior , Venus ex. gr. , in Orbita . Fl 5- 
Hic mutuato a Sole Lumine lucet; &. Hcmifphi- 
rium Soli obverfum tantum illuminatur , Hemi- 
fphiridm alterum invifibile eft : Idcirco fola pars 
Hemifphirii illuminati , qui Telluri obvertitur , 
ex hac videri poteft ; in V Planeta videri non po*. 
tefc , in N rotundus apparet, nili Radu folares im- 
pedirent, quo minus videatur. + 

F.x N progrediendo , Planeta continuo derrefeit ; 
in D habet Figuram d ; in e & f' delineatur , ut 
in E & F apparet,- ulteriufquedecrefcit, donec eva- 
nefeat in V; deinde iterum, crcfat fucccjjive mutan- 
do Figuram, donec totum Hemifphirium illumina- 
tum Tellurem versus dirigatur. . ; - '■ < 

Quan 
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Quando Nodus datur in V , aut in viciniis , 
Plancta in ipfo Difco Solis, & quali Soi i applicatus, 
videtur , & obfervatur Macula ni^ra , qua Juper Sohs 
Superficie movetur ; in hoc cafu , fi accurate rem 
exprimamus, Planetam non videmus, fed ubi Ra- 
dios folares hic intercipiat, decernimus. 

Quo minus a Tellure diflat Plancta , eo major ap- 
paret , &. magis lucidus, fed dum ad Tellurem 
accedit , pars lucida vifibilis minuitur, ita, ut ex 
una caufa crefcjit Lumen , ex alia minuatur ,• da- 
turque Di flantia quadam media , ad quam Lux re- 
flexa efl maxima. 



C A P U T V. 

De Phanoments Planetarum fuperiorum , ex ho- 
rum & Telluris 'Motibus in Orbitis fuis . 

I N multis, cum explicatis circa Planetas irfferio- 
res, coincidunt fuperiorum Motus apparentes ; 
in multis differunt. 

Non femper hi Solem comitamur , fed fape in Op- 
pofltione obfervantur ; in Motu tamen , ut de in- 
ferioribus di&um , femper in confequentia fer- 
ri videntur , fed fape flationarii , fape retrogradi , 
funt . 

Tab. ». Sit M Plancta fuperior , ex. gr. Mars , in Orbi- 
Fij. 6 . ta; ATHBC Orbita Telluris. Tempus periodi- 
cum Telluris brevius eft Tempore periodico Mar- 
tis j ideo inter hunc & Solem in Motu fuo tran- 
Gt Tellus, in quo cafu Planeta in F, inter Stellas 
fixas Soli oppohtus, apparet. Per M ducantur Li- 
ne* B M , A M , Orbitam Telluris tangentes , quat 
continuat* in G & D ad Sph*ram Stellarum fixa- 
rum pertingunt. Concipiamus, dum Plancta in Or- 
bita transfertur. Lineas has etiam moveri , ita ut 
Punifa A & B , in quibus Line* per Planctam 
tranfeuntes Orbitam Telluris tangunt, in Tempore 
periodico Planet* , Revolutionem peragant . Cum 
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autem Tellus celerius revolvatur , per Punfta A & 
B in Motu fuo. tranfit. In hoc Motu ultra h DSc 
FC a Loco Planetae , e Sole vifo, non removetur 
Locus apparens e Tellure. Sit in hujus Orbita Pun- 
flum T tale, ut, diida linea t m, parallela Lineae 
TM , T t fit ad Mm , ut Telluris Celeritas ad 
Planeti Cderitutcm ; in quo cafu hae Lineolae eo- 
dem Tempore percurruntur; interea quiefccre vide- 
tur Plancta , & Itationanus dicitur, hodem modo 
hationaruis ell , polita rdlure in H . In Motu 
Telluris inter T & H, Plancta ab h P** f . id J 
in antecedentia moveri videtur , rx. retrogradus di- 
citur; dum HBCAT percurrit Tellus , diredus 
eftPlaneta. 

Pbsnomena circa Latitudinem fimtlta Junt iis , qua 
explicata Junt refpeBu Planctarum inferiorum . 

Juprtcr ei>* Saturnus ad maenam diltantiam t el- 
luris Orbitam cingunt, quare ubique fere tota illo- 
rum Hemifphaeria , qua: a Sole illuminantur, e ld T 
lure vifibilia 1'unt; ideo femper rotundi apparent ni 

P ' Quu minus didat Mars , paululum gibbe fus apta, 
ret , inter ConjunSlionem & Oppofitionem cum Sole. 







CAPUT VI. 



De Phgnomertis Satellitum , ex Metu horum - 
Orbitis . Ubi de Eclipftbus Solis ty 
Luna. 

S Atcllites Jovis & Saturni femper in Motu Prima- 
rios fuos comitantur , & nunquamutraeertos 

Limites /qui ex horum, a Pnmarns, Ddtantns ta- 
cile determinantur, ab utraque parte recedere vidcn- 
tur ; altcrnisque vicibus m antecedentia Cr m conje- 
quenua feruntur. Aliquando omnes ad eandem par- 
tem Primarii dantur, aliquando inter iplos lnma- 
rius obfervatur . Jovis Satellites femper , aut m ea- 
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dem Linea refla difpovuntur , aut parum ab bae di- 
ftant . Quae omnia ex Motu circa Primarios, in 
Planis, exiguos mter fe, & cum Plano Eclipticae, 
Angulos efficientibus, facile deducuntur. 

Non omnes Saturni , aut Jovis , Satellites fem- 
per fimul vifibiles funt . Quando inter Primarium 
t& Tellurem dantur , ab ipjo Primario diflingut n n 
pojfunt ; aliquando a Primario obteguntur , Jiepc tn 
Umbram Primarii immerguntur . 

D e p i n i T i o r. 

Talis in Umbram lmmerfio dicitur Satellitis Eclip- 
fis. 

De hac adum eft , c. 17. hujus Phyficae : ubi de 
proprietatibus lucis generalibus agebatur §.850. 

Inter Saturni Comites Annulum dari diximus ; 
circa quem notandum , Amuli Latitudinem , pro Spe- 
Batore in Tellure , Saturni Diametrum nunquam fu- 
perare , & ipfum Annulum aliquando invifibilem ejfe, 
quando nempe Planum Annuli continuatum per 
Tellurem tranfit; Annuli enim Craflities fcnfibilis 
non eft. 

Etiam non videtur Annulus , quando hujus Pla- 
num continuatum, inter Solem & Tellurem tran- 
fit,- tunc enim Superficies Annuli illuminata a Tel- 
lure avertitur. 

In utroque cafu Saturnus rotundus apparet ; in 
ultimo tamen, cx Radiis ab Annulo interceptis , 
Fafcia nigra in Planetae Superficie obfervatur , fi- 
milis illi, quae ab Umbra Annuli pendet. 

Telluris Satellitis , Lunae nempe , Pharnomena 
noftri refpedu notabiliora funt, & peculiariter ex- 
plicanda . 

Sapijfime Soli conjungitur , totiesque huic opponitur, 
non tamen in lingulis Revolutionibus Luna: in Or- 
bita; nam dum Luna , poft Revolutionem integram 
*7. Dier. 7. Hor. , iterum redit ad Locum inter 
Stellas fixas , in quo cum Sole fuit conjunda , Sol 
cx hoc Loco recellit , & ab hoc circiter diftat 17 
gr. ; quare nifi poft aliquot Dies Solem non attin- 
gi 

. f 
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git , & Con/unBiones vicina di flant viginti novem Die* 
bus cum Semiffe. 

Definitio 2. 

Menfis Lunaris periodicus , efl Tempus Revolutio- 
nis Luna in Orbita. 

Definitio j. 

Menfis ' Lunari 1 Synodicus , ficu Lunatio , efl Tem- 
pus , quod Luna impendit inter ConjunSliones cum So- 
le proximas . 

Invifibilis efl Luna in ConjunBinne cum Sole ; qui* 
Htmitphacrium illuminatum a Tellure avertitur . Tab.*. 
Sit Tellus T; Luna in N, inter Solem & Tellu- Fi§.^ 
rem i Hemifphaerium illuminatum erit mli, quod 
in Tellure videri non potefl . 

Dum Luna , in Orbita , a ConjunQione ad Oppofi - 
tum, fertur ? pars illuminata, quae femper Solem 
verfus dirigitur , continuo magis ac magis Speciato - 
ribus in Tellure vifibilis efl } & in P undis A, B , 

C, fuccdfive Figuras a,b, c , acquirit Luna. • 

In P, in Oppofitione cum Sole, rotunda apparet i 
derade per D, E, F, tranfeundo decrcfcit , ut mo, 
e , /, repraefentatur . 

Definitio*. 

ConjunEho Lunx cum Sole vocatur Novilunium. 

Poft Conjundioncm Luna quali renafei videtur. ' ' 
Definitio 5. 

Luna cum Sole vocatur Plenilunium j 
pleno Orbe lucida apparet . 

D e f 1 n 1 t 1 o 6 . 

Nomine communi Oppofitio & Conjun&io Satellitis 
cum Sole vocantur Syzygia . 

In A & F pars Lunae obfcura, Radiis a Tellu- 
re reflexis , paululum illuminatur ; ideo pars barc 
obfcura percipitur a Spedatore , cui Sol vifibilis 
non efl , id efl , in primo calu pofl Occafum Solis, 
m fecundo ante hnjus Ortum . 

Definitio 7. 

Quando Solis Lumen a Luna intercipitur ita, ut 
in totum , aut pro partu , rejpe&u Spetlatoris cujus - 

cun- 
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Cunque in Tellure, Sol obtegatur , Sol dicitur Eclipfin 
fati . _ 

Proprie loquendo , hxc eft Eclipfis Telluris , in 
cujus Superficiem cadit Lunx Umbra, aut Penum- 
bra. 

Definitio 8. 

Lunt Eclipfis eji Obfcuratio Lunx ex Umbra Tel- 
luris . " . ' 

Nunquam SolisEclipfis ob fervatur , nifi quando No - 
x illunium celebratur. 

Nunquam Luna Deliquium patitur , nifi in Plenilu- 
nio . 

Non tamen in fingulis Syzygiis Luminar ia defi- 
ciunt ; quia Luna non in Plano Eclipticx movetur, 
in quo 1'cmper dantur Sol & Tellus; quare, prop- 
ter Latitudinem Lunx, hujus Umbra , in Novilu- 
nio, fxpe Tellurem non tangit, tk. in!'a, in Pleni- 
lunio, ad latus Umbrx Telluris tranfit. 

Quando autem Lunx Latitudo aut nulla, aut exi- 
gua , clt , id cll , quando in Nodo , aut prope hunc , 
ver fatur Luna in Syzygiis , Eclipfis ao fervatur ; in 
hoc cafu in Ecliptica, aut parum ab hac dittins , 
apparet Luna; & inde Nomen luam habet hxc Li- 
nea . '■V ' 

Ut, qux Lunx Eclipfin fpctlant, clarius pateant, 
fit Lunx Semita OO; Planum Eclipticx R K ,• in 
hoc femper datur Centrum Umbrx Telluris ; No- 
dus Orbitx Lunx cft N. dW 

Si Umbra Telluris fit in A, non obfcuratur Lu- 
na, qux in F tranfit. 

Si minus a Nodo dilbet Luna in Plenilunio, ut 
in G, Umbra Telluris datur in B, & Luna pro 
parte obfcuratur ; hxc Ecliofis dicitur Partialis. 

Si, pofira Umbra in D, Plenilunium celebretur, 
in totum tenebris obtegitur Luna in I ; in L in Um- 
bram cadit , in H ex hac exit ; & Eclipfis dicitur 
Totalis . 

Centralis vocatur Eclipfis , quando Centrum Lunx 
tranfit per Centrum Umbrx , ^ uod in ipfo Nodo N 
tantum obtinet . 

De 
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Dc Telluris Umbra huc ufque locuti fumus ; 
quia, quando de Tellure loquimur , cum hac con- 
junctam etiam intelligimus Atmofphatram , de At- 
mofph.tr* Umbra proDrie agitur in Eclipftbus Luna- 
ribus ; ipGus enim Telluris Umbra ad Lunam non 
pertingit. 

Sit T Tellus, AtmofphrTa F DG G D F circum- Tab.*. 
data. Radii folares BD, BD , Atmofphatram tan-F‘5** 
gentes, recta progrediuntur, & Atmofphtera Um- 
bram terminant, extra quam fi Luna detur, imme- 
diate a Radiis folaribus illuminatur, non vero eo- 
dem modo, inter BD & BD, illultratur. ™ 

Radii , qui oblique Atmofphsram intrant , Refra- 
£\ioncm patiuntur; &, dum ad Tellurem accedunt 
continuo in Medium denfius atque denfius penetrant^ 
ideoque omnibus momentis inflectuntur, & per Cur- 
vas moventur. Sic Radii EF, EF, in Curvis FG, 

FG, Tellurem tangentibus, per Atmofpharram pe- 
netrant /Omne Lumen inter EF, EF , a Tellure 
intercipitur & Radii GA, GA terminant Tellu- 
ris Umbram. 

Lumen autem inter EF & BD, ab Atmofphar- 
ra refractum , difpergitur inter GA & BD conti- 
nuatas ; & ultra A , Mucronem Umbra Telluris, 
Lumina, ab omnibus partibus accedentia, confun- 
duntur, fed recedendo a Tellure continuo debiliora 
funt : ita , ut Umbra Atmofpharx non fit Umbra 
perfera, fed Lumen debile , quo Luna in Edipfi vi- 
abilis <)?. 

Atmofphars Umbra e!t conica ; quia Solis Dia- 
meter Atmofphxra Diametrum, qu;e vix a Tellu- 
ris Diametro differt, fuperat ; & Conus hicce ad 
Martem non pertingit , ut ex Obfervationibus im- 
mediatis conflat , & facile quoque exeo deducitur, 
quod Umbra Diameter, in Loco ubi ab Orbita Lu- 
nat fccatur , a Telluris Diametro vix quarta parte 
fuperetur . 

Ratiocinio fimilfi illi , quo probavimus, I.unam 
in Armofphatra Umbram cadere, quando in Pleni- 
lunio Luna in Nodo, aut prope hunc, datur, pro- 
ba- 
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batur, Luit Umbram in Tellurem cadere in No - 
vilunio , quando aut in Nodo, aut prope Nodum , Lu- 
na verfatur ; ideoque in hoc cafu Solem Eclipfin pa- 
ti ; circa quam varia funt notanda • 

Sit Sol S; Luna L: cadat hujus Umbra in P/a- 
'■ num quodcunquc in GH . Umbra harc Penumbra 
s ' circumdatur ; nam ultra M & E Planum hoc ab 
integro Solis Hemifphaerio illuminatur ; ab M ac- 
cedendo ad H , & ab E ad G , Lumen continuo mi- 
nuitur, & in viciniis G & H , Radii , ab exigua 
tantum parte Superficiei Solis , ad Planum perve- 
niunt. 

Definitio 9 . 

Lux htc imminuta , qua , ab omni parte , Umbra 
G H circumdatur , vocatur Penumbra. 

Simili Penumbra Telluris Umbra, in Eclip/i Lu- 
nari, circumdatur, fed haec tantum in vicinikS.Um- 
bnr fenfibilis ell , & ideo exiguam bibet Latitudinem; 
tntcgra autem potefi objtrvart a Spcitatorc , polito 
in Pl^no, in quod Umbra cadit, qui cafus inEclip-r 
fi Solari exftat . Spe&ator in I aut F Scmi-diame- 
trum Solis tantum videre potelt, reliquum Diame- 
tri a Luna tegitur; & ab M progrediendo H ver- 
ius, Sol a Lima continuo magis ac magis obtegi- 
tur , donec in ipfa Umbra plane invilibilis Iit. 

Ex hifce fequitur, Solarem dari Eclipfin , licet Lu- 
n.c Umbra Tellurem non tangat , fi modo Penumbra 
ad huius Superficiem perveniat. 

Etiam, non in omnibus Locis, in quibus Sol vifi- 
bilis eft Eclipfin obfervari ; & in Locis , tn quibus ob- 
fervatur , diverfam e (Te , prout Umbra, aut pars va- 
ria Penumbra:, per Locum tranfit. 

Lun.e Eclipfis vero ubique eadem cfl , ubi Luna , 
durante Eclipfi . vifibdts cfl. 

Quando Umora ipfa Luna in Tellurem cadit , To- 
talis dicitur Solis Eclipfis ; fi Penumbra tantum per- 
tingat ad Tellurem , Partialis dicitur , itludque in 
genere confiderando Eclipfin . 

Quantum autem ad Loca peculiaria, Totalis dici- 
tur m diis Locis , per qux Umbra tranfit \ Centralis 
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in illis , per qux Centrum Umbrae tranfit , id eft , 
in quibus Centrum Ltmc tegit Solis Centrum ; tan- 
dem Partialis dicitur, ubi Penumbra tantum tranfit. 
vide Fig io. Tab. z. 

Quo Umbra G H latior ejl , eo in pluribus Locis J- 
Eclipfis totalis ejl , c V diutius Sol in totum objiuratur. ’ 5 ' 
Divcrfa voro elt iixc Umbrae Latitudo , pro varia 
Lunae a Tellure, & hujus a Sole, diltantia . 

Si Solis Eclipfis detur , pofita Tellure in P cribello , 

& Luna in Apogco , id ett, ad diltantiam a Tellure 
maximam, umbra Lunx ad Tellurem non pertin- 
git , & Luna integrum Solem non obtegit Annularis 
talis dicitur Eclipfis j qualem in Figura 11 . Tab. a. 
exhibemus . 

i r 
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De Phxnamenis cx Motu Solis, Planetarum, 

C> Lance, circa Axes. 

. • 

Cfl/l; Motus circa Axem , fenfibilh ejl cx Maculis , 
»3 qux in Solis Superficie fxpiflime obfervantur , 
kx fmgulis Diebus Situm & Figuram mutare , & 
nunc celerius nunc tardius ferri, videntur, qux om- 
nia ex Motu Superficiei fphxricar facile deducun- 
tul*: Sol, qui, fi tali Motu non agitaretur, fe- 

me! tantum in integro Anno totam Superficiem 
Telluri fucceflive obverteret, nunc illam integram, 
in minori quam unius Menfisfpatio, Terricolis vi. 
dendam prxbet . • 

Similia funt Phxnomena ex Rotatione Jovis , 
Martis , & Teneris, circa Axes, qui Motus, ex Ma- 
culis in Planetarum Superjicicbus , fenfibiles Junt . 

Dum Tellus circa Axem rotatur, Spectator, qui 
transfertur, Ce quiefeere, omnia vero Corpora ccc- 
leltia moveri, imaginatur. 

D F F I N t T I O I. 

PwnSfa, in Sphsra Stellarum Exarum , m quibus 
TOM. 11. X Axis 
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Axis Telluris , ab utraque parte continuatus , pertin- 
git , vocant ut Poli Mundi . 

DEFINITIO 2. * ", , '*'■ 

Motus apparens , ex Motu Telluris circa Axem , 
■voratur Motus diurnus . 

Definitio’?. 

Concipitur Planum per Oentrum Telluris tranjiens , 
ad huius Axem perpendiculare , naquaverfum conti- 
nuatum , Circulus , /» quo Spna-am Stellarum Ji- 
xatum fecest , vocatur ASquatcr ecclejiis . 

In Motu Telluris circa Scient movetur /Equator , 
fcd cum Planum hujus Circuli Motu parallelo fe- 
ratur , Alquator calefis non mutatur. .Vg 

Definitio 4* 

Circuli , quorum Plana per Axem Telluris tranftght 
vocantur Meridiani . Ia| 

Omnes per Polos Mundi tranfeunt , tir AEqua- 
, torem perpendiculares funt . 

Definitio 

/rr«i Meridiani cuiuscunque , inter Abqnatorem €t 
T*b j. interceptus , vocatur Decimatio Sideris. 

Fi-. 2.’ Sifj in Tellure T, Spettetor, qui vifum dirigit 

5 cr T A ; poR aliquod Tempus , ubi Linea T« , 
/lotu Telluris, translata ent in T« , fi per, ean- 
dem Lineam vifum £pe£lator dirigat , Corpus A 
translatum apparebit per Arcum sA; ubi vefo Li- 
nca ad priltim ni fitum T A redierit , Corpu* in- 
tegram Revolutionem peregiffe videbitur . Si au- 
tem vifum per Telluris Axem dirigat Spe&afor , 
quia dum Tellus rotatur quiefeir Axis, Corpus , 
quod in hoc videtur, non translatum apparebit.; i- 
deo in Polis Mundi Motus diurnus non obfcrvatm e 
( orpora autem in horum viciniis , circa Polos ro- 
tari clarum cft ; & Corpus Motu diurno Circulum 
eo majorem deferibere, circa Polum immobilcttl , 
quo' magis ab hoc diflat . Ideo tota Sphjrra Stella- 
rum fixarum ciri a Axem Telluris continuatum , rota- 
ri videtur , in eo Tnnpcre , in quo Tellus revera^ cer- 
ea Axem ruatur. Motus ergo diurnus communis eft 
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omnibus Corporibus cceleftibus , nifi quatenus tur- 
batu; Motibus antea memoratis. 

Aquator ab utroque Polo aequaliter diftat, & di- 
vidit Coelum in duo Hemifpharria, quorum Punft» 
media iunt Poli Mundi ; qui ergo a lingulis Pua- 
ftis Aquatoris aequaliter diltant y . Corpora idcirco 
calefit a, qua funt in /Equatore, Motu diurno ipfuto 
/Equatorem dejrribere videntur , Circulum omnium 
maximum , qui Motu diurno deferibi potelt j feli- ' 
qua Corpora Circulos /Equatori parallelos deferibunt. 

Axis Telluris ad Planum Eclipticx inclinatur, & 
efficit Angulum 66 gr. jt’ y diflant ideo Poli Mun- 
di, a Polis Ecliptica , Gradibus 2} 29'. y & Angu- 
lum 2; gr. 29'. cum Plano Ecliptica efficit Planum 
Xquatoris . Planum utrumque per Telluris Cen- 
trum tranfir; cum autem hoc pro Centro Sphaerae 
Stellarum fixarum haberi polfit, fequitur, Aquato- 
rem & Lineam Eclipticam effe Circulos majores , qui 
ad fe mutuo inclinantur , & fefe mutuo fecant , in 
duobus PtmHis oppofitis , principio Arietis & princi- 
pio labra \ qux Punita in Via Solis hifce interfe- 
ctionibus determinantur. 

Quando Sol efl in illis PunSis , Motu diurno X- 
quatorem de finiere videtur . Dum Motu fuo appa- 
renti in Ecliptica transfertur , cOntinuo magis ac 
magis ab Aquatore recedit, augeturque hujus Decli- 
natio , & Circulos de die in diem minores deferi- 
bit ; donec ad di fiant iam maximam ab /Equatore per- 
venerit , qua efl gr. 29': deinde iterum ad Xqua- 
torem accedit , hunc pratergreditur , etiam 2$. gr. 29', 
ad Polum oppofitum accedens . 

i Y Definitto 6. 

'arcuit , a Sole Motu diurno defer i pt i ^ ab Xqua- 
maxime di flantes , id elt aj. gr. 29. , vocantur 

! tangit Lineam Eclipticam in primo- Gra- 
! ~i, & dicitur Tropicus Cancri ; alter, Tro- 
picus Capricorni nominatus , per primum Punftam 
Signi Capricorni tranfit , ibique Eclipticam Lineam 

tJjgjf ■ _ 

X 2 De- 
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Definitio 7. 

Polus Mundi , T rof ico Cancri vicinus , vocatur Po- 
lus Criticus , & Septentrionalis ; oppojitus Antarcti- 
cus nuncupatur , etiam Auflralis . 

Definitio8. 

Circuli, a PoLis Eclipticae Motu diurno deferipti, 
id eft, a Polis Mundi 23 pr. 29'. dijlantes , nomi* 
nantur Circuli Polares . 

Circulus Polaris Ardicus dicitur, qui Polum Ar- 
dicum circumdat ; a Polo Antardico alter nomen 
fuum mutuatur . 

Supereft Luna Motus circa Axem , cujus TffcBus 
efl , quod eadem Luna Facies in perpetuum Tcllurt 
obvertatur . 

Takj Sit Luna in N, Facies Telluri cbvcrfa eft mnr, 
Fig. 7. fi Luna circa Axem non rotaretur, & finguiaPun- 
dn per Lineas parallelas translata forent, Linea»; i 
ccnncideret cum Linea In in fitu Lunae in B , & 
Hemifphxrium memoratum mnt daretur in /m»; 
fed quia, dum Luna quartam partem Orbitae deferi- 
bit, etiam quartam partem Revolutionis circa A- 
xem peragit , Facies , quae daretur in l m n , nunc 
datur in mni , id eft, iterum Telluri obverfa . Eo- 
dem modo probatur, hanc eandem Faciem mni , 
in fitu Lunx in P, Spedatori m Tellure efle oon- 
fpicmrn, & in E etiam Telluri obverti : ut &_iti 
omnibus aliis Pundis Orbitx Lux. Continuo illa 
pars Faciei Lunx, qux hujus Motu in Orbita a 
Teiture avertitur , Motu illius circa Axem huic 
obvertitur. 

Cum vero Motus circa Axem fit xquabilis, & 
in Orbita Celeritate inxquali Luna feratur; contin- 
git, verfante Luna in Perigeo , id cft , ad ditlan- 
tiara minimam a Tellure , ubi celerrime in orbita 
movetur , partem Superficiei , qux , cx Morti in 
Orbita, a Tellure avertitur , non totam ex Motu 
circa Axem huic obverti ; ideo pars Superficiei Lu- 
nx, antea non vifa, ad latus detegitur ; qux , ubi 
J.una pervenit ad Apqgeum. , iterum invilibiiis 
cit. i 

Hac 

% 






b^Google 
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Hac de caufa Luna Motu quodam hbratorio agita- 
ta videtur. 

- Alius etiam in Luna obfervatur Motus librato* 
rius . 

Axis Luna ad Planum Orbita non e(t perpendi- 
cularis, (zA paululum ad hoc inclinatur : Axis in 
Motu fuo circa Tellurem Parellelifmnm fervat, ut 
de Planetis primariis dictum , idcirco Situm fuum 
mutat refpedu Spectatoris in Tellure , cui nunc 
mus, deinde alter Lunat Polus vifibilis elt. 

a 

CAPUT VIII. 

De Pbanomcnis , Telluris Superficiem , & 
peculares hujus Partes , [pedantibus. 

P Hamomcna cceleftia, huc nfque examinata , ex- 
plicavimus, Spectatorem confiderando agitatum 
Motibus, quibus Tellus revera agitatur. Illum nunc 
Superficiei Telluris impolitum, & pervarias hujus 
panes translatum , contuleramus . 

Phamomenon primum , liic notandum , c(l, ex 
imerpojna Tellure , .dimidium Coelorum vi/mn fugere 
Spedat oris, pofiti in illius Superficie. 

D F f i n i T i o i. 

fe Circulus in Coelis , qui [parat partem vi/i bilem ab 
Www/uMi, quando Radii , inaequalitatibus in Tellu- 
ris Superficie , non intercipiuntur , vocatur Horizon. 

Cum Altitudo, ad quam Spectator fupra Tellu- 
ris Superficiem pollit attolli, admodum exigua fit, 
.relata ad Telluris Semi-diamctrum , Oculus Spe- 
ctatoris potelt haberi pro polito in ipfa Superficie. 

'i Sit Tellus T ; SpeCtator in S ; Pb pe Sphsrra r.ib 
Stellarum fixarum i fi per S concipiatur Planum H- 
H , Tellurem tangens , erit hoc Horizontis Pla- 
num, cujus fcCtio cum Sphaira Stellarum fixarum 
elt Horizon . Per Centrum Telluris concipitur Pla- 
num bb, ad HH parallelum; Diltantia hH infen- 
fibilis elt , propter immcnlam Stellarum fixarum di- 
flantiam; poteit ideo hujus Plani feCtio, cumSphae- 
• ^ X j ra 
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ra memorata, pro Horizonte HH ufurpari. 
Definitio 2. 

Adfcenfus Siderum fupra Horizontem , vocatur bo * 
tum Ortus. 

Definitio j. 

Defcenfus infra Horizonte m dicitur Siderum Oeca- 
fkS . -«‘M 

DEFINITIOR 
'.S7 per Centrum Telluris , SpeBator em concipia- 

mus Ltneam , quat necefiario Horizonti perpendicu- 
laris eit , inter Stellas fixas pertinget in tunRo Z , 
vocatur Zenit . 

Definitio j. 

PunBum , huic oppofitum , N vocatur Nadir. 

Definitio 6. 

ScBio Plani Meridiani , per SpeBatorem tranfetot- 
tis , Horizonte , vocatur Linea Meridiana. » 
A Septentrione ad A ultrum dirigitur. 

Definitio 7. . ■* ■ *' 

Parj Coelorum Orientalis dicitur illa , /ni fwn*‘ 
Corpora caleftia fupra • Horizont em adfctndtre vbi* 
mus. 

Oppofita Catii pars , in qua infra Horizontem «#• 
dem Corpora defeendunt , dicitur Occidentalis. ■ 

Hat duae partes Linea Meridiana feparamur, quam 
ad utramque partem , ad Coelum ufque, in rllBD 
Horizontis continuaram concipimus. 

PunBum Orientis illud eft, in quo Perpendtculant 
ad Lineam Meridianam , Partem Orientalem verfit 
per SpeBatorem duBa , Spharam Stellarum fixanM 
fetat . i-*& 

Definitio 8. ' ’ yjfi 

PunBum huic oppofitum vocatur PunBum Occiden- 
tis. v'* 

Definitio 9. 

Amplitudo eft Arcus Horizontis , inter PunBum 0- 
vientis, aut Occidentis , & PunBum , in quo Sidat 
uritur , aut occidit , interceptus . Prima dicitur Orti- 
va, altera Occidua: utraque cii aut feptentrionafct 
aut meridionalis . • :• . .*■*** 

De- 
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D E E I N l T I O 13. 

Altitudo Sidens fufra llonzontcm , vocatur Arcus 



Circuit perpetui indaris ad Horizonum , in cujus Cen- 
tra ejl Spetlator , imer Honzontem & Sidus intertep - 

tus. x 

. Ouando agitur de Conxmbus remotis , Altitudo 
fennbilitcr non differt, live Speitator detur in Su- 
perficie Telluris , ii ve in hujus Centro . Corpora 
minus dillantu altiora apparent , polito Speitarore 
in Centro. 

Definitio ii. 

Differentia Altitudinis Sideris , pro diverfo fitu Spe - 
Satoris , tn Centro , aut in Superficie , Telluris , voca- 
tur Sideris Parali axis . 

Solius Lunx Parallaxis Obfervationibus determina- 
tur : rehquctrum Corporum Syllematis Planetarii di- 
fiantiae nimia: funt, ut cum Semi-diametro Tellu- 
ris conferantur y & Parallaxis pendet a ratione , 
quam Semi-diarneter Telluris ad dilfantiam Plane- 
tae habety idcirco ipfius Martis in oppofitione cum 
Sole , Parallaxis Ob fervat tones JtwtiliJjinuts effugi t . 

Ubi Parallaxis datur, adfcenfu Corporis Jupra Ho- 
rizonte m m. nuitur, Qr m Zemt nulla ejl. 

Altitudo apparens Siderum, mutatur etiam cx a- 
lia caufa,^uac refpe£hi omnium Corporum coele- 
liium indiferiminatim locum habet. Ex Atmofphx- 
ree RefraSione Radii inflectuntur , & Sidera altiora 
apparent y quo tamen altiora funt , eo minor ejl harc 
Inflexio, quia Radii minus oblique in Atmofph.x- 
rse Superficiem incidunt . In Zenit RcfraSio nulla 
ejl, etiam ad dtjlantiam vigtnti , aut triginta Gra- 
duum a Zemt Jenjibilis non ejl . 

Cum ex hac RefraSione Sidera attollantur , vifi- 
bilia funt antequam ad Horizontcm perveniunt. 

Haec omnia generaliter Telluris Superficiem fpe- 
fctant ; hujus varia: partes nunc funt examinapdie ; 
determinantur hae , referendo ad Tellurem varios 
Circulos, quos in Coelis antea confideravimus. A<1 

’ f 1 i« v m /«v ii »•» # u se JST siusot /\v 'T ' ^ 
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Tab. 3- dividitur, ut Circulis in Caelis Sphaera Stellarum 
F| S- y - fixarum : Et Circuli hi ita (ibi mutuo rcfpondert, 
ut dufta Linea ex Centro Telluris ad Circulum n 
Cctlis, haec per Circulum refpondentem in Telk». 
re tranfeat . ^>i Poli fuerint P , /> ; Aquator erit 
Ee: Tropici TT, rr; Circuli Polares A A, aa. 

Definitio r?. 

Meridianus Loci dicitur ille , qui fer Locum ipfum 
tremjit . 

Hujus Planum ad Horizonte m efl perpendiculare 

quia per Centrum Teiluns & Spectatorem trantir. 

Linea Meridiana , in Loro quacunque d uda , efl 
pars Meridiani Loci. 

Definitio 13. 

Latitudo Loci efl hujus di flantia ab Aquatore , id 
efl, Arctis Meridiani interceptus inter Locum & 
Aquatorem . 

Definitio 14. 

Circuli paralleli ad Aiquatorcm , vocantur Ciradi 
Latitudinis', ut BZ>. <• y .«» 

Determinata Latitudine Loci, determinatur Cir- 
culus Latitudinis, qui per Locum tranlit : Ut au- 
tem (itus variorum Locorum inter fe conterantur , 
in lingulis Circulis Loca notanda funt ; quod fit 
concipiendo Meridianum , per Locum qtamcungae 
notabilem transeuntem, qui , feftione lua , in un- 
gulis Circujis Latitudinis, Pundum determinat , a 
quo dillantiar locorum menfurantur. 

Definitio i$ k ■ iajpv 

Meridianus memoratus, ad arbitrium fumtus, 00- 
eatur Primus Meridianus . 1 

Definitio 16. 

Di flant ia Loci a primo Meridiano , in Circulo La- 
titudinis Loci menjurata , vocatur Loci Longitudo. 

/Iftronomi omnia ref erunt ad Meridianum Loci , in 
quo Objervationcs fuas inflituunt . v rnlgUt 

In explicandis Pharnomenis, quar varias Telluris 
Superficiei partes fpeilant , conliderabimus Spera- 
torem a Polo Aquatorem verfus incedentem } fo- 
lumquc Motum diurnum primo conliderabimus 1 . 

Quare- ' 



TRACTATUS. 

Quando S pedator in ipfo Polo Telluris T datur *• 
in S, cum Horizonte coincidit Aquator cceleftis *'•*• *• 
Ee, & Polus Mundi P ell in Zenit; in hoc calu, 
quia Circuli ad Horizonrem paralleli, etiam ad A- 
quatorcm paralleli funt ; omnia corpora ccelcllia 
Jvlotu parallelo ad Horizontcm moveri videntur , 
in Circulis, qui repnclentantur per Lineas A a, B b. 
Corpora coelejha in Hemifphmio E P e nunquam occi- 
dunt ; reliqua nunquam videntur . 

Horizon in hoc Jitu dicitur parallelus , aut Sp liter a 
parallela . 

Si SpeSator in Tellure T a Polo recedat , & de- TaI} , 
tur in S, Horizon dicitur obliquus, aut Sphecra obii- f,-V 4.'' 
qua -. Axis P p nunc inclinatur ad Horizontcm hb, 

«o magis , quo Spatiator magis a Polo remove- 
tur. 

Definitio 17. 

Angulus , quem. Axis Telluris cum Horizonte efficit, 
vocatur Altitudo Poli. 

” Haec Poli Altitudo aautdit ejl Latitudini. Altitu- 
do Poli elt Angulus PT h , cujus menfura ctt Ar- 
• cus P h-. Latitudo menfuratur Arcu, qui in Tellu- 
tt refpondet Arcui ZE in Coelis . Hic autem <e- 
qualis elt Arcui P h -, utriufque enim complemen- 
€001, a^Quadrantem Circuli, cft Arcus ZP. 
a ln hoc- Jitu S pedat oris , quia Aquator ad Horizon- 
tecn inclinatur, omnia Corpora coele flia in Circulis, 
ad Horizontcm incimatis , Lineis A a, B b, repraefen- 
tatis, Mottf^Siumo feruntur. 

Qutdam Corpora cceleftia in fingulis Telluris Rcveu 
.lutiombus oriuntur, & occidunt , illa nempe , quae 
dantur infer parallelos ad Aquatorem B h &. hr\ 
quia omnes paralleli , inter hos , Horizonte fecan- 

■ 9 , 1 ♦* • * %•* ‘t • \ \ l • 

i Plana Aquatoris & Horizontis per Telluris cen- 
trum tranfeunt,- hi circuli ideo fete mutuo fecant 
in duas partes aequales 4 & Dimidium Aquatoris fu- 
pra Horizontem datur ; Idcirco Corpora- eodtftia s '' 
qua in y Equatore funt , per Stmi-rcvolutionem TeUtt- 
•w circa Axem , /upra Horizontcm verjantur ; &■, 

' ■ . . prop- 
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propter aequabilitatem Motus circa Axena , per a- 
quale Tempus invijibiha funt. ■ <• 

Hac etiam in PunBo Orantis oriuntur , & inPun- 
Bo Occidentis infra Horizontem cadunt ; nam Scttio 
Planorum Aquatoris , & Horizontis , perpendicu- 
laris elt ad Planum perpendiculare ad ambo i.la 
Plana ,• hoc autem elt Planum Meridiani Loci i 
quare Scftio memorata ad Lineam Meridianam , nor- 
malis eft ,• ideoque per Puncta Orientis &. Occi- 
dentis tranfit . _ , 

Corpora inter /Equatorem Cr parallelum b b , qui 
Horizontem tangit , ut in Circulo A a , diutius fu - 
pra Horizontem , quam infra Horizontem verfantur ; 
O" differentia hac efl eo mapr , quo magis Circulus , 
ut A a , ad Polum , qui fupra Horizontem datur , ac- 
cedit ; Contra , ex acceffu Corporis ad Polum oppcfi - 
tum , minuitur mora fupra Horizontem. 

Inaqtialitas haec inter moram Corporis fupra Hori- 
zontem fy moram infra Horizontem , augetur , cum 
auBa Altitudine Poli , propter diminutionem An- 
guli ab Aquatore & ejus parallelis cum Horizonte 
effetti. 

Corpora , quorum diflantia a Polo aqualis efl hu/uS 
Altitudini , nunquam occidunt , talis enun elt dntan- 
tia Circuli BA, qui Horzontem tangit , & cujus 
pars nulla infra Horizontem pervenit . Corpora , a 
Polo minus diflantia , ne quidem ad Horizontem per- 
tingunt. . . 

Simili ratiocinio patet. Corpora , quorum dijtin- 
tia a Polo oppofito , non juperat Altitudinem Poli , 
nunquam fupra Horizontem adfccnderc , & fempet 
invifibilia e fle. 

Per Zenit Z tranfeunt Corpora , quorum diflantia 
EZ, ab /Equatore , aqualis efl Altitudini Poli ; a:- 
qualis enim E Z cft Latitudini Loci , cui xqualis 
Poli Altitudo. 

Quando SpeBator S a Polo quantum potelt recel- 
Tik.i. i „4 /piatorem pervenit , cujus Puncta aequaliter 
s- utroque Polo diliant : Tunc Axis P p in Hort- 
zonte datur, cum quo Aquator Angulum rectum 



TRACTATUS. * r , 
dficit quare Horizon dicitur teQus , aut Sfhara r«w 
Ra. ‘ ' a 

Horiion in duas partes aequales fecat omnes Cir- 
culos parallelos ad Aquatorem , qui per Lineas A a, 
B b reprarfentantur ; ideo omnia Corpora catlejha , /?«- 
gulis Telluris Revolutionibus , oriuntur , © • occidunt, 
4*r per Tempora aquaha vifibilia Junt, <&. latent.*, 
lpfe JEquator per Zenit tranfit ) ideoque omnia 
Corpora , qua in hoc tfautur , Angulis Diebus ad Ze- 
nit accedunt. . - 1 \ 

& , qua; de Motu diurno explicavimus , ad Cor- 
pora applicentur , de quorum aliis Motibus appa- 
rentibus antea aftum , facile determinantur Phaeno- 
mena ex Motibus conjunttis . 

Quae Solem fpe&ant , exteris notabiliora /unt 4 
& ideo peculiariter explicanda . 

Definitio 18. 

Dies Naturalis vocatur Tempus lapfum inter receft 
fum Solis a Meridiano Loci , O acceffum fequement 
ad eundem Meridianum. 

Dies hic differt a Tempore Revolutionis Telluris 
eirca Axem; quar Tempora aequalia forent, li im- 
mobilis inter Mellas fixas appareret Sol ; fed dum 
Motu diurno, in Tempore unius Revolutionis Tel- 
luris circa Axem, Sol circumfertur ab Oriente in 
Occidentem , id eft , in antecedentia , Motu contra- 
rio in Ecliptica movetur, & hac de caufa tardius 
ad Meridianum pertingit . 

Cum autem non lingulis Diebus Sol Spatium ae- 
quale percurrat in Ecliptica, non aequaliter finguli 
Dies Naturales excedunt Revolutionem Telluris cir- 
ca Axem ; ideoque Dies hi Junt tnxquales inter Jc. 

Etiam alia ex caufa Dies naturales inaequales funty 
nempe cx Inclinatione Eclipticae refpcftu iEquato- 
ris,- unde fequitur inaequaliter, in variis Pundtis, 
ad Aquatorem Viam Solis annuam inclinari ; & 
licet aequaliter in Ecliptica lingulis Diebus progre- 
deretur Sol, non aequaliter Dies naturales Tempus 
■Revolutionis Telluris circa Axem excederent } nam. 
refoluto Motu Solis in duos Motus, quorum unus 
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parallelus fit Aquatori, alter huic perpendicularis. 
Ille foliis confidcrandus erit in determinando cx- 
cellu memorato, &. inaequalem elle ex divcrla In- 
clinatione indicata, ut & ex diverfa datantia tolis 
a Polo, clarum eit . --ij r tqiWi i d 

Hne caufe inaequalitatis faepe concurrunt , t.vpe 
contrarie agunt. 

Dies Jinguh naturales dividuntur in viejnti qua- 
tuor partes aquales , qua Hor^-dicuntur . Singula Ho- 
ra dividuntur in Minuta fexa pinta , & jingula Mi- 
nuta in Minuta fecunda jcxagmta , <3 fic ulterius. 

Partes has Temporis in variis Diebus , vqrtarc , ex 
diftis clare patet. - * 

Ad aequalitatem ab Aftronomis reducuntur, con- 
fiderando numerum Horarum in una , aut pluribus 
Solis Revolutionibus in Ecliptica, & totum Tem- 
nus in tot partes aquales dividendo , quot dantur 
Horsr ; quarum viginti quatuor pro uno Die ha- 
bentur . 

Definitiones ip. & 20. 

Tempus , cujus partes hac methodo ad aquahtatem 
reducuntur , vocatur Tempus medium i O 1 tpfa redu- 
810 vocatur Temporis y£quatio . . .» 

De Diebus & Horis Temporis medii fempex agitur 
in determinandis Periodis Motuum ceeleftium. 

Definitio 

Dies Artificialis efl mora Solis fupra Horizonte 11. 

De hoc femper agitur, quando de Die loquimur, 
hunc opponenao No£\l. 

In determinanda Dierum artificialium Longitudine 
ad Temporis Aequationem non attendimus. { 

Ortum Solis femper pracedit , & Occafum infcqui- 
tur , C repufculum i hoc nomine dejignamus Lucem il- 
lam dubiam , qua vulgo Aurora & Ve J per vocatur. 

, Crcpujctdorum caufa efl Atmofpbera , qua Radiis 
folaribus illufiratur , & cujus Particula Lumen qua- 
quaverfum reflediunt ; unde Radii quidam ad nos per- 
veniunt, licet Sol oSodccim Gradibus infra Hortzon- 
tem deprimatur. 

i. In Sphara retia , idefl, pro omnibus, qui iub E- 

qua- 
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^uatore vivunt , Dies & NoBes per totum Annum 
funt aquales inter fe , nem pc duodecim Horarum. 

In Spbfra obliqua Dies majores aut minores funt, 
pro varia di flantia Sciis ab JEquatorc, unum aut aC 
ferum Polum ver Jus , quosverfus ab Aquatore rece- 
dit 23 gr. 19' . 

^ In tpfo AEquatore datur circiter 21. Martii , & 23. 

' Septembris , & Dies Nodi eruatur, quod ubique Ter- 
rafunt obtinet , [olis Polis exceptis . 

D e F 1 N 1 i 1 o 22. , 

PunBa Ecliptica, in quibus Ltn r a hac ab AEquato- 
re fecatur , vocantur JF.quinodialia . Quia in his Pun- 
ftis vejfatur Sol , ubi datur aequalitas memorata 
“Dierum & Notii um . 4 

*. D F. f i n t r 1 o 23. • , 

PunBa. Ecliptica , in quibus Tropici Circulum hunc- 
■ tangunt , dicuntur Solftitiaiia . Quia per aliquot Dies» 
quando, ad hxc accedit Sol , & ultra tranfit , hic 
Knfibiiitcr Declinationem non mutat i & fenflbili- 
ter Dierum Longitudo noh variatur. 

. , Sub Polis, fi dentur Incolae, femel in Anno So- 
lem orientem & occidentem obfervant, & Dies u- 
nicus eum unica NcBc integrum Annum ab felvunt . 

Supra Horizontem verfatur Sol , dum dimidiam E- 
ciipticje partem percurrit , per reliquum Tempu» 
fub Hotizoute latet . Dies tamen protrahitur ex Re- 
fradione , & Crtpufcula funt admodum diuturna ; du- 
rant enim, quamdiu Declinatio Solis Polum laten- 
tem vetfus non fuperat 16 gr. , . 

RefpeBu Poli ArBici in fex Signis primis , ab Ar* 
riete ad Libram , Sol fupra Horizontem vetfatur ,• 
ideo in hoc Polo Dies NoBem fuperat novem Diebus 
naturalibus , prater diminuttonem Nodis ex Rcfra- 

. . .. ... 

Hirce generalioribus , qui fneihnt diverfos Ho- 
fizontis /itus , expolitis , . quaedam magis peculiaria 
•SfuMminaiida . t . ,, ’ 

Dividitur tota Telluris Superficies in quinque sffir 

*^navZ inter duosTropicbs TT, tt npftrnetjtr^y^ri^ll 
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catur Zona Torrida ; dui dantur Temperate Xr 
duae Frigidae. * “■ 

Temperata Septentrionalis, Trop/Vo Cancri TT 
^ Circulo Polar, Arttico A A , terminatur ; ZonJ 
Temperata Aultralis inter Tropicum rt, & Circu- 
lum Polarem <*/*, continetur. 

F rigida Zona Circulis Polaribus circumfcribuntur . 
Poli harum Centra occupant'. 1 

In Zona Torrida Altitudo Poli minor e(t a» gr 
20 , & diltantia Solis ab ^Equatore , Polum verfiis* 
qui fupra Hontontem datur, bis in Anno aequatur 
Altitudini Poli ; ideo bis in Anno , in Meridie , per 
Zemt tranat Sol . Ex qua eadem ratione in iplis Zo- 
nae hujus Limitibus, Jub Tropicis nempe, femcltan- 
tum ad Zemt accedit Sol in integro Anno . 

In Zonis Temperatis & Frigidis Altitudo Poli mi- 
nima excedit maximam diltantiam Solis ab /Equa 
tore ; ideo nunquam m hifce per Zentt tranfit Sol . 
Ad majorem tamen Altitudinem eodem Die afccndit 
Sol y quo minor ejl Altitudo Poli ; quia eo minor 'e- 
tiam elt Inclinatio Circulorum Motus diurni ai 
Horizontem . 

In Zona Torrida , & Zonis Temperatis ,fingulis Die. 
bus naturalibus oritur & occidit Sol ; nam dillantia 
Solis a Polo femper Aiperat Poli Altitudinem. 

Insquales tamen ubique , folo & juatore excepto , 
fum Dies artificiales inter fe , quae inaequalitas eo 
maior elt, quo minus a Zona Frigida Locus diltar. 

ln S rCU rt- Polaribus, in quibus Zonae Tem- 
perat* a Frigidis feparantur, Altitudo Poli aequat 
ell diftantiae Solis a Polo, quando datur in Tropi- 
co vicino ,• nlcoquc in hoc cafu, id eft , ftmdin 
Armo, integram Sol, in Motu diurno , peragit Revo - 
lut tonem, m qua infra Horizontem non defeendit. 

L » autem m Zona Frigida Altitudo Poli fu- 
perar diltantiam minimam Solis a Polo ; idcirco 

S er aliquot Revolutiones Telluris , datur Sol ad di- 
antiam a Polo illa Altitudine Poli minorem, & 

K r fotum hocce Tempus non occidit, ne quidem ad 
>ri 70 prem pertingit . Ubi autem datantia a Polo, 
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in receflu Solis ah hoc, Altitudinem Poli, aut Lo- 
ci Latitudinem , fuperat , lingulis Diebus naturali- 
bus oritur & occidit Sol / deinde infra Horizontem , 
Motu Polum oppofitum verfus, eodem modo mora- 
tur , ac de Motu fupra Horizontem didum. 

Tempora h.vc , in quibus Sol integras Revolu- 
tiones fupra Horizontem , & infra Horizontem , in 
Motu diurno peragit, eo majora 1'unt, id cft, Dies 
<£• Nox longifflmx eo) diutius durant , quo Locus in 
Zona Frigida minus a Polo dtfln , donec tandem in 
ipfo Polo integrum Annum abforbcant. 

Fx eadem caufa , obliquitate nempe Ecliptice re- 
fpeHu JEquatoris , ex qua profluunt , quae Dierum 
inaequalitatem, in variis Locis divertam , fpedant, 
deducimus etiam diver/itatem Tempe jhitum , quxfin- 
gulis Annis ftbt mutuo fiucedunt : dc his refpedu 
Zonarum Frigidarum & Temperatarum primo , 
deinde refpedu Zonar Torrida?, agam. 

RaJii folares Calorem Aeri communicant , non 
auidem dum direde a Sole procedunt , fed cum a 
Corporibus, aut Telluris Superficie T irregularifer re- 
Heduntur. Fffedus hic eo major eu, quo Radii mi- 
nus oblique in Telluris Superficiem incurrunt ; & 
quidem ex duplici caufa. i. Refoluto Motu Lumi- 
nis in duos, quorum unus ad Superfierem paralle- 
lus ef? , alter perpendicularis ; hoc folo in Corpora 
Lumen agit, & hic, auda obliquitate , minuitur . 
2 . In eandem Superficiei Telluris partem eo majo- 
ri numero agunt Radii , quo magis direde acce- 
dunt. 

Ex hifcc deducimus, caufas Caloris augeri , dum 
ex acceflu Solis Polum, qui fupra Horizontem da- 
tur , verfus , Dies crcjcunt ; quia de dic in diem 
ad majorem Altitudinem adlcendir Sol/ ita ut im- 
\ minutx obliquitati fefe jungat mora diuturnior So- 
lis fupra Horizontem , quae ad augendum Calorem 
concurrit ; etiam dum Dies crcfcunt , Nodes mi- 
nuuntur , & per Tempus brevius decrefcit Calor de 
dic acquifitus. 

In Zonis Septentrionalibus, ut ex hifcefequitur. 
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caufa Caloris elt omnium maxima, cum Sol Tro- 
picum Cancri attingit. Non tamen, ubi Caufa ca- 
loris cfl maxima , ipfc Calor eft maximus ; nam hic 
augetur , quamdiu Calor , interdiu acquilitus , non 
in totum de noile tollitur ; licet enim quotidiana 
augmenta minuantur, quamdiu augmentum datur, 
crefcit Calor . Sic etiam Frigus maxime intenfum 
non eft in Dic breviffima , in qua Radiorum folarium 
obliquitas ili maxima , & jbfentia Solis maxime 
diuturna ; fed Frigus crefcit , quamdiu diminutio 
Caloris durat; circa quam idem ratiocinium, quam 
circa Caloris augmentum , inltitui potell. 

Dividitur Annus in quatuor Tempcflatcs ; calithf- 
Jima vocatur A: fias ; maxime frigida Hyems ; tem- 
perata qua Hyemem f equitur Ver ; Autumnus AJh- 
tem ab Hyeme feparat. 

In regionibus Septentrionalibus , in initio Veris, Sol L 
in Principio Arietis apparet in initio At flatis SJ 
ad T ropicum Cancri pertingit . Ubi Sol ad Principium 
Libra pervenit , inchoatur Autumnus : Tropicum Ci- !> 
pricorm percurrit Sol Motu diurno in initio Hyrnis, 
quae omnia cx explicatis facile deducuntur. 

In regionibus Aufiralibus A. flas cum Hyeme memo- 
rata comcidit , Ver cum Autumno, C3* vice verfa. 

Caufa; generales, a quibus divilio memorata pen- 
det, (repe turbantur caulis peculiaria Loca fpechn- 
tibus ; praecipue m Zona Torrida, de qua Separarim , 
agendum diximus . In plerifque hujus Zonae Locis' 
aua tantum obfervantur Tempe flates , A flas C/ Hyems, 
qua Siccitate & Humiditate potiflimum diflinguun- 
tur. J? 

Quanflo Sol ad Zenit alicujus Loci accedit , Plu- 
viae dantur fere continux, unde Calor minuitur; 
quod Tempus ad Hyemem refertur. Recedente Sole , 
minuuntur Pluvix, C alor augetur , & Tempus hoc 
ad A flatem pertinet. 

In medio Zona Torrida dua dantur A flates , 6* 
totidem Hyemes-, quia bis ad Zenit accedit Sol. 

Ad latera hujus Zonae, licet Sol bis ad Zenit ac- 
cedat, cum inter accelTus breve Tempus interu- 
le batur, 



tractatus. ♦» 

batur, ambx Hyemes confunduntur ; quare dux tan- 
tum Tempeftatfcs in integro Anno obfervantur. 

CAPUT IX. 

De Phtmmems ex Motu Axeos Telluris. 






T elluris Axem Motu paraliclo transferri dixi- 
* mus ; non confideravimus Motum exiguum , 
quo revera agitatur , de quo nunc agendum nobit 

dTs ; 

Aiis Telluris , fervente Inclinatione 66 Gr. $i' ad 
Planum Ecliptica , m antecedentia revolvitur ; id eft, 
fucceffive omnes partes verfus dirigitur ; & hujus 
Extremitates, Poli nempe Mundi , circa Polos Eclip- 
tica Circulos deferibunt , ab Oriente Occidentem ver- 
fias . Haec autem Revolutio abfolvitur Tempore fere 
viginti fex millium Annorum ; qua Periodus Annui 
Magnus vocatur. 

Cum Tellus ab hujus incolis pro immobili ha- 
beatur , Motus hic ad Corpora cceldiia refertur , ut 
de aliis Motibus diflum . Ideo , dum Poli Mundi in 
antecedentia, circa Polos Eclipticae, moventur, & 
fucceffive per omnia Puntia, i? Gr. 29 ' diiiantia at> 
his Polis , tranfeunt , hate ipfa runfta , aut potius 
Stellat fixae, quz in his dantur, fuctdfive ad Polos 
Mundi accedere , & in confequentia ferri , viden- 
tur, & deferibere Circulos, qui revera a Polis Mun- 
di deferibuntifr , circa Polos Ecliptica: , qui , in Ceri- 
foli quiefeunt. Nam cum Stellis memo- 
ratis & reliquar , quia omrtes eundem fitum erga fe 
mutuo fervant , etiam translatae apparent. 

Idcirco integra Sph.tr a Stellarum fixarum circa A- 
xem , per Potos Ecliptica trnvjeimem , rotari in con- 
sequentia videtur : & lingula: Stellat Circulos Eclip- 
ticx parallelos , Motu apparenti , deferibunt; quo 
Latitudo Stellarum non mutatur. 

vfquaroris cum Axe Telluris Angulum 
'um; ideo. Motu memorato Axeos, rota- 
tur Settto hujus Plani cuna Plano Ecliptic* ; qui- 
TQM.1L Y re 
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tc prima PunPb i Anctu & Ultra , quae fcmpcr op- 
ponunrur, in Tempore z^gio Annorum, totam Lineam 
Eclipticam in antecedentia percurrunt : pro immobi- 
libus -tamen habentur a Terrae Incolis , qui ipfas 
Stellas fixas in confcqucntia translatas imasmanrur. 

Hxc eadem translatio primi Puntfi Arietis, & 
Librae , quam /F.quinoctiorum Pracejfionem vocant , 
io cauta ctt , quare Sol, quando ex uno horum Pun- 
icorum recellit , iterum ad hoc redeat , antequam 
integram Periodum in Linea Ecliptica abiolvcrit 
cum autem TEquino&ia Annum r clipticum , aut 
vulgarem, determinent , I coipus Periodicum T.cl- 
luris Amuun hunc fuperat. , \ e 

CAPUT X. 

, A .vi 

De Stellis fixis. 

{■^Tellas fixas diximus efle Corpora lucida, itare- 
O mota , ut horum Diliantia: cum Dillantus ul- 
lis , in Sylkmate Planetario , non conferri poilint. 
Kon enim fubtilifiinits Ob fer nationibus Aflnnomt po- 
tuere Polos Mundi translatos 'obfervaretn Motu Tei- 
luris annuo , licet Circulos > Orbita; Telluris fere z- 
quales, in Cedis deferibant. I 

D h f i n i t r o r. > • 

Translatio hxc Poli vocatur Parallaxts annua. 

' Ditfantiam Stellarum immenfam c(Te . etiatn ex 
Obfcrvatiom&ir. ope Telelcopiorum deducitur . St 
Stella fixa qnrcunquc , ex maxime lucidis & con- 
fpicuis , confpiciatur adhibito Tcltjcopio , per quod 
Diameter Solis Diametro Orbitae annuae xqualis ap- 
pareret, quafi Pi<>tchirh lucidum , fine fcnfibiu ntxgnt- 
tuJine, illa apparebit ; minores enim omnes Stchx 
per Tflcfcopia , quam nudis Oculis , apparent ; nam 
ex (ola Scintillatione Magnitudinem fenGbilem ha- 
bere videntur. T _• 

Ut SteUx Jtfiinpuantur , referuntur ad vanas F igu- 
ras , qux itf Cxlti concipiuntur , & Afierijtm vocan- 

tu?. t * . • 
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In Zodiaco duodecim Ajlerifmi concipiuntur , Zo- 
diaci Signa diBi, nominantur ut Animalia, aut Res, 
quas reprarfentant : Aries , Taurus , Gemini , Cancer , 
Leo, Virgo , Libra , Scorptus , Sagittarius , Capricor- 
“ «NKf, Aquarius , Pifces . 

SV.fpw hxe nomina fua dedere duodecim panibus E- 
chptictc , dc quibus antea. 

Tem ;~'? Hiparchi fediones Ecliptici & /Equa-, 
toris ,'itse erant inter Afterifmos Pifcium & Atie-’ 
tis, ut & Virginis & Librat; & Aflerifmi nomtna 
dedere illis Eclipticae partibus, quae per fingulosA- 
llerifmos tranfibanr, & partes Ecliptica , ponendo ini- 
tium Arietis & Librs in Inter fcElionibns Aiqiiatoris Cr 
Ecliptica , ut in illo Tempore, nomina Jervarunt , licet 
ha InterfeBiones translata ftnt , unde Sol in Tauro di- 
citur , quando inter Stellas Allerifmi Arietis movetur. 

Zodiacus partem Coeli feptentrionalem a meridio- 
nali feparat. 

In feptentrionali dantur Ajlerifmi , Urfa minor , Ur- 
fa major , Draco , Cepheus , Canes Penatiri, Bootes , 

• Corona Septentrionalis , Hercules , Lyra , Cygnus , La- 
ffrt.i , Cafiopeja , Camelapardus , Per fcus , Andromeda, 
Triangulum , Triangulum minus , Mufca , Auriga,Pe- 
gafus , Equuleus , Delphin , Vulpecula , An fer , Sagit- 
ta , Aquila , Antinous , Scutum Sobieskianum , Serpen- 
tarius , Serpens , iWozu Mx naius , Coma Berenicis , 
Leo minor. Lynx. 

In parte meridionali Calorum Ajlerifmi ' , quorum 
multi a nobis videri non poflTunt , funt , Cetus, Eri- 
danus, Lepus, Orion, Canis major , Monocerotes , Ca- 
nis minor , Argo-navis , Hydra, Urania Sextans , Cra- 
ter , Corvus , Centaurus , Lupus , /fra , Corona Aujlra- 
lis , Pifcis Auftrinus, Phxnix , Grus , Indus, Pavo , 
Apus, Triangulum Auftralc , Crux , Mufca , C hamx- 
leon , Robur Carolinum , Pifcis volans , Toucan five 
Anfer Americanus, Hydrus, Xiphias five Dorado. 
D e f 1 n 1 j 1 o z. 

Stella , qua inter Ajlerlfmos collocamur , vocantur 



Informes. . ■ o, 

Non omnes Stella aque lucida apparent , 
Y a 
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fironomis ad fex Claffes referuntur , omnium maxi- 
me lucida’ dicuntur Primx Magnitudinis; aiix Se- 
cunda: , Tcrtix , & e. Magnitudinis , ad Textam uf- 
que . 1 

pttsdxm , ne quidem ad hanc ultimam Clafiemre- 
feswttur, & Nebulo/a dicuntur. 

1 »» Calis etiam observamus Zonam quandam , non 
ubique eiufdcm latitudinis, qux totum Coelum cir- 
«ntnit, & in quibtisdam Locis feparatur, ut dupla 
fit. Propter Colorem Via LaElca vocatur. Obfcrva- 
tionihus, ope Tclcfcopiorum , confiat, congeriem ef- 
fc Viam hanc Stellarum innumerarum , ana vifum 
Oculi inermis 'fugiunt , aut quia exteris Stellis mi- 
nores funt; aut quia magis difiant . 

Tnlum AntarbUcum 'Otffui dux Ntibeculx , huic Vix 
fimilrs , dantur, qux ettam funt congeries Steller, um 
minimarum , r.ifi per Tclcfcopia non vifibilium . Prx- 
ter Stellas , qux in hifce Nubeculis, & Via La- 
cie a , obTtrvantur , maximo numero per totum Cor- 
ium, adhibitis Teleft opiis , minores Stella deteguntur, 
aux nudis Otidis non apparent . Sxpifiime Stellarum 
congeries pro unica Stella , inermi Oculo, habetur. 

Inter Stellas, quxdam per vices videntur , & tnvi- 
Ji biles fiunt , rendaresqv.e Periodos ob fervant ; a lix 
fncceflive nunc magis lucida: , nunc hebetiori Lu- 
mine prrditx, er Tclefcopiis tantum vifibiles , ap- 
parent ; idque fiatis Temporibus . Nm tamen Jht- 
gul:s Periodis xque cfarx funt . 

Aliquando fub/to Stellx di partiere , Lumine lucidio- 
res fuper antes, qua deinde , fucreQwe.decrefcentcs ,brt- 
vt evanuerunt , tie adhuc dum latent . 

Prxter Stellas etiam in Coelo cbfcrvamus varias 
Miculas albidiores, ti v quodammodo lucidas , qux nu- 
dis Oculis mvtftbilcs funt ; inermi enim Oculo ho-' 
rum Lumen ad Stditis, qux in ipfis dantur, refet- 
tur, aut pro Stellis nebulofis habentur . Quid au- 
tem finf hx Macul-x, determinari non pordfi ; tor- 
te funt congeries Stellarum , qux curti Stellis Te- 
refcopicisilbim habent relationem , quam ,qux Viam 
Lageam efficiunt, tum illis, qux nudis Octibs de- 
teguntur . DE 
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•De wuverfali Gravitate. 

* « * % ' 5» , * • a 

i Xpofitis Corporum caelebium Motibus, 
ur & Plurnomenis inde oriundis , qui- 
bus Legibus Motus hi peragantur, ex- 
plicandum erit . . 

Leges , juxta quas Corporum Motus 
diriguntur, antea expofuimus». Si hifcc 
unicam addamus, totum patet A trilicium , quo in-.tnhl* fc. 
gens Machina , Syflcma Planetarium, regitur. PhyCc* fc- 
Lex , erreris addenda, hacc elt : . lem adno- 

Omnia Corpora sn Je mutuo gravia funt . fxr.adJiS 

Gravitas- hac Materis Quantitati proportionali tjl. c; ip 5 , 9 0 ’ tun * 
Ad msquales Dijlantias eft tnvnfe , ut Quadratum 1 
Diflantis . ,/ 

ld etl , omnia Corpora fefe mutuo petunt , aut 
fefe mutuo verius tendunt. Vi , qu* lingulis Par- 
Y j ticu- 
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ticulis Materiae in fingulas Particulas competit \ & 
Vis, qua Corpus in alia agit, efficitur ex ommbu s 
Viribus conjunrtis Particularum, ex quibus Corpus 
conflat i ideo Vis haec crefcit in ratione , in qua 
Materiae Quantitas augetur ; & immutabilis elt in 
fingiilis Particulis ; ad eandem Ditlantiam femper 
eadem; aurta autem Dillantia dccrefcit Vis , ut 
Quadratum Dillantia: augetur. , 

Vim hanc Gravitatem nominamus , confidcranc.o Cor- 
vus , quod aliud verius J ponte tendit ; quia eo no- 
mine Vis ha:c in Telluris viciniis datur. 

Ccrtjnlerando autem Corpus , ad yuod aliud tendit , 
Vim hanc vocamusjlttratiioncm . His Nominibus eun- 
dem effertum, & nil praeter Effertum defignamus; 
nam v tum omnis Gravitas fit reciproca , Corpora 
Ce mutuo verfus gravitarc , idem lignificat , quam 
Corpora fefc mutuo attrahere , aut ad (e mutuo lpon- 

te tendere. . 

Effertum hunc pro Lege Naturae habemus, quia 
nunquam fallit , & hujus Caufa nobis ell ignota , 
& ex Legibus notis minime deduci potelt , ut ua- 
tim dicetur. Nunc autem talem Qravitatem revera 
dari, ex Phaenomenis probandum ell. 

Plancti primani Jingult in Orbitis fuis retinentur 
Virilius, qui ad Centrum Solis tendunt ideo datur 
Vis, qua Planetae Solem verfus feruntnr , & qua 
Sol reciproce illos fingulos verfui tendit : td ell , 
. Sol m Planetas, & hi t» Solem gravitant . a 
«Vide ad £ 0 dem modo patet , fecundanos Joviales tn Jo- 
4 ^ huiu! veni , €> Jovem m ipfos ,• ut e> Saturni Satellitesm 
Wiyfice. primarium, & hunc in illas pavitare. 

Etiam Luna & Tellus in je muto graves Junt. 
Secundant omnes in Solem Gravitatem habent • 
Omnes enim , Motu regulari , circa Primarios ita 
feruntur , quati Primarii quiefeerent ; unde liquet , 
illos Motu communi cum Primariis ferri ; id eu , 
eandem Vim, quam omnibus momentis Solem ver- 
fus fetuntur Primarii, in Secundarios agere, & hos 
eadem Celeritate cum Primanis Solem verfus ferri . 

ipfat 
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Ipfa Secundariorum irregularitates , qua: adeo funt 
exiguar , ut refpcdu lolius Luna fiat feni. biles,, 
confirmant hanc Secundariorum Gravitatem in So- 
. icm ; nam irregu'aritatcs has pendere a Gravitate 
Luna Solem verfus, pro varia D; dantia, & ex eo 
quod Lineat, per quas ad Solem tendunt Tellus & 

Luna, non ftmper fiat parallela: , diverfe agenti , 
in fcquenribus videbimus. 

Ex Gravitate Secundariorum in Solem, Icquitur, 

Soltm in illos gravitare. 

Circa Gravitatem Primariorum inter fe , obfer- 
varunt Aitronomi , Saturnum a Via paululo defle- 
fli, ubi Jovi, Planctarum longe maximo, cft pro- 
ximus: ita ut Jfovem & Saturnum tn ft mutuo gra- 
ves effe , immediatis Obfervationibus condet . . 

Saturnus etiam in hoc cafu , ut F{am'ledius ob- 
fervavit, turbat Motum Satellitum Jovis, hos pau- 
lulum ad fe trahens ; Quod probat , & hos Secunda- 
rios in Saturnum , (Sr hunc tn tpfos, gravitare. 

Ex hadenus didis, fcquitur, leptcmdecim , Syfte- 
ma Planerarium componentia , Corpora in fe mu- 
tuo gravitare ; licet de fingulorum m fingula Gra- 
vitate Obfcrvationes immediatas inUitucre non li- 
ceat. 

Legis pars fecunda cft , Gravitatem Materiar Quan- 
titati proportionalem efte, id elt, lingulis Materia: 

Particulis competere in lingulas ; ideoque Legem » 
Gravitatis univerfalem efte, &. fingula Corpora m 
alia Corpora omnia gravitare ; quod cx Pharnome- 
nis etiam deducitur. 

Vires Gravitatis funt ut Adioncs eodem Tem- 
pore edita:; & hae Adiones , fi Translationes fue- 
rint aequales, funt ut Materia: Quantitates in Cor- 
poribus translatis j : idcirco, cum Corpora inafqndia, . . 

ad eandem Dillantiam a Corpore attrahente , aeque * n| 1 ld a J 
celeriter ex Gravitate moveantur , Vires Gravita- llg \ 
tis , Materia: Quantitatis rationem fequi , clarum 
eli . Idem experimur in omnibus Corporibus inTel- 
lurts viantis , quae Tellurem verfus , Materne Quan 
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titati proportionalem. Gravitatem habent . Mutua 
autem horum omnium Corporum Gravitas fenftbtlis 
pon eft { quia refpc&u Gravitatis Tellurem verius 
admodum eft exigua; idcoque Motum ex hac tur- 
bare non valet , faltem ut fenGbilis detur Dircdio- 
nis mutatio. 

Et alia methodo, ex Phanomcnis, hanc univer- 
falitatem Gravitatis , lingularum Materiat Particu- 
i larum in alias probari polle, ilatim dicemus. 

Pars Legis, quam examinamus, tertia cit , Gra- 
vitatem decrelcere , quando Dillantia augetur , & 
efle inverfe ut Quadratum Diltantia ; quod cx Phae- 
nomenis quoque fequitur. 

Corpora, in quae Vis Gravitatis agit pro Quanti- 
tate Materiae, ut in Syllemate nottro , eadem , ut 
diximus, Celeritate feruntur , in circumdandis iif- 
dem ; ita ut non interfit, utrum maiora an mino- 
ra fint Corpora , & moveantur quali efTcnt aequa- 
lia. In hoc autem cafu, fi Vis Punclum verfusde- 
• crefcat in ratione iuverla Quadrati Dillantia ab hoc 
Pundo , & Corpora ad varias ab hoc iplb Diitan- 
tias revoluta fuerint, & in Circulis retineantur hat 
Vi, Quadrata Temporum periodicorum erunt inter 
• Vid.$4r7 fc , ut Diftantiarum Cubi a . Quodaquc inLineisEh- 
honimPhy.lipticis , ad quarum Focos diriguntur Vires , refpe- 
fu.Elem. c.ftu Diflantiarum mediarum obtinet . Hicce autem 
**■ cafus in Corporibus circa Solem, Saturnum, & Jo- 
vem , revolutis exllat; unde fequitur, Vim Gravi- 
tatis, recedendo a Centris horum Corporum , decre- 
fccrc in ratione inverfa Quadratorum Dillantia- 
rum . 

* Hpc Ratiocinio, polita Gravitate Materiat Quan- 
titati proportionali , illam in ratione inverfa Qua- 
drati ‘Dillantia* decrelcere demonltramus. Ex eodem, 
polita Gravitatis Diminutione juxta hanc rationem, 
fequitur , Gravitatem Materia Quantitati propor- 
tionalem efie, ut facile liquet. ' , - -pi ;v. 

Probari etiam potelt alio Argumento, Diminutionem 
Gravitatis fxpius memoratam rationem invertam 

Qua- 
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Quadrati Diftantix fequi ; ita ut circa ambis , de 

? :uibu$ agimus. Gravitatis Leges, nullum dubium 
uperefle pofftt . 

Hoe aliud argumentum, de quo Audior, confulto praterniie- ♦ 
titur, cum luculenter expolitum habetur in hisPhyticz Ele- 
mentis e. 7. d* Gravitate j. 228 , ibidemque adjeftis adnoutio- 
nib"s . 

Confideravimus Centra Corporum in examine Le- 
gis Diminutionis Gravitatis, quamvis Gravitas lin- 
gulas Corporum Particulas focclet; quia Mathematica ». » 
Demonilratione conllat , A&ioncm Corporis fphsxici, in Tab. j. 
qjto ubique Partes, a Centro sqtie di flantes ,funt bomoge- Fig. 6. 
nes, conflantis ex Paniculis , quas verfus Gravitas datur , 
qux decrefcit , recedendo a fingulis , in ratione inver- 
fa Quadrati Di flantis, dirigi ad Corporis Centrum , 

C 'vr recedendo ab hoc minui in eadem ratione inverfa 
Quadrati Di flant i e : ita ut tale Corpus agat , quafi 
omnis Materia, cx qua conllat, coafta foret in ipfo 
Centro . 

Hujus propofi t ion is demonftrationem tironum captui parum 
aptam omittimus ; quam tamen vidtlisapud ipliim Newtonutn 
Ptintip. M.ith. I. 1 . prop.yi. 

Unde fequentes deducimus conclufiones . Jn Su- 
perficiebus Corporum fphsricorum , in quibus Mate- 
ria homogenea efl ad Di flant ias squales a Centro \ 
Gravitates effe dirette ut Materis Quantitates in 
Corporibus , & inverfe ut Quadrata Diametrorum ; 
nam in his Corporibus Diltantix a Centro funt.ut 
Diametri . 

In Superficiebus Corporum fphsricorum , homogencc - 
rum , squalium , Gravitates effe ut Corporum Denfi- 
tatesj nam Diltantix a Centro funtxquales, in quo 
cafu Gravitatis Vires funt ut Quantitates Materiat; 
quar, in Corporibus xqualibus , funt ut Denlitates. 

In Superficiebus Corporum fphsricorum , tnsqualium, 
homogeneorum , sque denforum , Gravitates funt in- 
verte, ut Quadrata Diametrorum ; quia in harum 
ratione funt Dillantix a Centris : funt etiam Gra- 
vitates direfte ut Diametrorum Cubi; nam tn hac 
ratione funt Materix QnantUates in Sphxrist St, ra- 
tio compofita ex direaa Cuborum Diametrorum , 

&io- 
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& inverfa harum Quadratorum, eft diretla tpfarum 
Diametrorum . , „ , , 

Ideo, fi & Denfitates & Diametri differant , Gr<j- 
vitates in Superficiebus erunt in ratione comto/ita 
Denfitatum , e> Diametrorum . Idcirco divifa Gravi- 
tate in Superficie , per Diametmm , detegitur Dat- 
fitas ; qua ergo / 'equitur rationem direBam Gravita- 
tis in Superficie & inveffam Diametri. 

in Sphera homcgenea y cava , ubique ejufdem Cn f- 
1 ’ fitiei , Corpus ubicunque pofitum nullam Cravi- 






tatem habet , Gravitatibus cppofitis fefe mutuo 
deftrUentibus , ut demoniiratum ell Newtono Prm- 
cip. M ith. I. x. prop. 70. . Hinc fequitur, in Sph *- 
ra homogenra , Corpus accedendo ad Centrum, Cen- 
trum verfus gYavitarc ex foia Aflione Sphaerae , cu- 
jus Semi-diamcter clt Diflantia Corporis a Centro, 
quae Gravitas dccrefeit , accedendo ad Centrum , in ra- 
tione pipantis a Centro ■ nam omnis Matem, qua 
ad majorem a Centro Diilantiam datur , Sphiram 
cavam efficit , in qua A&iones in Corpus fele mu- 
tuo deftruunr. 

Qua de gravitatis caufs ad calcem hujus capitis tradit Au- 
£lor, tuiius declarata furit ia hifce Phy fica Elementis cap, 7. 
$14?, 150 , adjcftisque adnotationibus, idcirco omittuntur. 

V .'4 
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De Materia Caelefti ; ubi Vacuum dari 
probatur . 

•pXpofitis Legibus, quibus totum Syflema plane- 
Sh tarium regitur, varia praemittenda erunt, ante- 
quam ad ipfius Syflematis explicationem phyficara 
accedamus. De Materia ccelelU , id eft, de Medio, 
in quibus Corpora Sylfema componentia moventur, 
ante omnia quaedam dicenda f unt, quod paucis fie- 
ri pollet , fi inter omnes conflaret rhilolophos, in 
rebus Inane dari. . . 

-^Probavimus antea Vacuum poffibile efic , nunc 
* *' • '■*»%: ■* *■■■■■■ fi&y \o va' f i * illud 
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illud revera dari demondrandum nobis ed. 

(Jux pro fptiio vacuo au. nauci Auttor argumenti , necefife 
non eft ut reterantur ; alibi enim, in bis Phyfic» Etem" ”"v, 
expolita funi, k preferum cap.j. , ubi ex inftuuto de fpatio va- 
cuo »?itur. 

Hifce pracmiflis ad Materiam coeledem tranfcun- 
dum . , 

A Motu Materiae coeleflis , fi quaedam detur , 
non pendent Corporum ccelcdium Motus; quo cor- 
ruit illotum Sententia , qui Motu communi cum Ma- 
terta , qua Syflema planetarium replet , Corpora cale - 
fl ia translata contendunt . 

Hxc etiam Motu Cometarum evertitur Senten- 
tia : fi Medium in Sydemate daretur , quod in Mo- 
tu fuo Planetas fecum ferret , & etiam fecum tra- 
heret Cometas , faltem fenfibiliter hos in Motu tur- 
baret , dum fere direfte ad Solem accedunt , aut ab 
hoc recedunt , aut in antecedentia moventur , id ed. 
Motu contrario cum Motu talis Materia: ; qui Mo- 
tus cum non turbari, fed fcqui Viam, qua: a Gra- 
vitate pendet, obferventur, clarum tu', Matefiam 
coeleltem , fi detur & moveatur, fenfibilem in Cor- 
pora Sydematis planetarii non exterere Adioncm ; 
quod etiam ex parva hujus Refiltentia deducitur \ 
nam , ex collatis antiquifflmis cum recentitribus Ob- 
servationibus , fenfibiliter in Motibus non retardatos 
Planctas confiat . Relidentia tamen in Aere fenflbi- 
lis elt, quare Dcnfitas Medii, in quo Planeta: rao; 
vciuur, in immenfura minor ed; idcirco, nifi tali 
Medio Jubtiliffimo , non repletur Syflema planetarium. 

Materiae vero Quantitatem , quantumvis exiguam, 
per totum Syitcma polfe difpergi , reliftis Interdi- 
tiis minimis, ex Materia: divifibihtate deducitur. 
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CAPUT XIII. 

■ '■**"* i ’ , . j- 

h ' - J De Motu Telluris. 

P R arter in Capite! praecedenti difcufTam Qdar/Ho- 
nem, & alia datur examinanda , antequam ad 
totius Syftematis explicationem accedamus.* 

Ut nullum dubium fuperfit circa Syftcma, in pri- 
mo Capite hujus Libri explicatum , probandus no- 
bis hic eft Telluris Motus , de quo non mirum fi 
elurcs dubitaverint; nullis enim, nifi a Spcdatori- 
businTellure inftitutis,Obfervationibus Motus ct£- - 
leftes a nobis determinari queunt , & eadem Phmo- 
mena apparent, five Corp*ra ipla transferantur, fi- 
ve Speftator moveatur; ita iit immediatis Oblerva- 
tionious nort conflet, utrum Motus Telluris ad Cor- 
pora carlcilu non referri debeat . 

Tellurem circa Solem circumferri, ex Motuum Ana- 
logia deducitur , tr cx examine Legum Natura pie- 
mus demonftratur. 

t Quod Motuum Analogiam fpcftat , notandum , 
«irca Jovem , & Saturnum , rorari Satellites Cor- 
pore centrali minores; circa Tellurem Luna, Te!- 
Jure minor , revolvitur ; Tandem circa Solem gi- 
rantur Corpora minora Mercurius , Venus, Mars, 
Jupitcr, & Saturnus: fi cum his Tellus rotetur, 
ubique in Syflematc nojhro Corpora minora circa ma- 
jora moventur: in hac autem Regula exceptio dabi- 
tur refpeBu Solis , fi ingens hoc Corpus, in MetUj 
fmmmam Telluris maffam cingat. 

Circa Solem, Jovem , & Sarurnum , circa quos 
fingulos plurima Corpora revolvuntur , lentius mo- 
ventur, qua magis a Corpore centrali d i flant , & qui- 
dem juxta hanc Regulam , Quadrata Temporum 
periodicorum fequi rationem Cuborum Diitantia- 
rum, ex qua fequitur Planetarum Velocitates e/Te 
in ratione fubduplicata inverla Difiantiarum : qua 
Regula applicari potelf Telluri , fi h*c cum carte- 
ris Planctis circa Solem circumferatur , ut patet , fi 

illius 



n, refpcilu Lum Dil^ntiar, a Tellure remo-, 
‘ : ita ut & hujus rclpeilu Motuum codefiium 
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illius Tempus periodicum , [Tempus nempe , in' 
quo Sol integram Revolutionem peragere videtur,] 
ut & Diftantia a Sole, cum catterorum Planetarum 
Diftantiis & Temporibus periodicis, conferantur. 
Unicam autem patitur exceptionem regula hate , fi » 
Sole translato , Tellus quiefeat . 

In hoc cafu Mercurius, Venus, Mars, Jupiter, 

& Saturnus, huic Regula: in Motibus iubjiuuntur, 
ut & quinque Satellites Saturni, & quatuor [ova- 
les Plancta:; Sola l.una cum Sole, circa Tellurem, 
proportionem omnino diverfamiervanc, &. non mo- 
do Celeritas Solis major cll , quam qua: hac Regu- 
la requiritur; fed & Velocitate ad minimum vicies 
& fexies Lunam vincit , licet ad Dillantiam ma- 
ximam, ' 
veatur : 

Analogia turbetur. 

Hifce Argumentis alia addam , quibus , Motum 
Telluris fequelam elTe neceflariam Legum Natura:, 
ex Phaenomeni? dedu&arum, dare patebit. 

Omnia Corpora in fe mutuo gravia funt ; ideo- 
q«e Sol & Tellus; fed Motus , quo hate duo Cor- 
pora ad Ite mutuo feruntur, ex direftis Obfervatio- 
nibus deducitur. Quodcunquc horum Corporum cir- 
ca aliud moveatur, deferibit Areas, Lineis ad Cen- 
trum hujus duiiis , Temporibus proportionales , 
quod ex Obfervationibus Aitronomicis conllat ; id- 
circo in Curva retinetur Corpus motum, per Vim, 
qus ad alius Centrum dirigitur : Cum autem A- 
ttioni femper aqualis fit Rcaftio, nifibJaturx Leges+ 
quot ubique confiantcr locum babenf , in lotum evfik 
tantur , duo hac Corpora fele mutuo petunt Cele- 
ritatibus, qua fuht inverfc ut horum MalTx. 

Materiat Quantitas in Tellure fere nulla cft re- 
Ipetlu Quantitatis Materiae in Sole , ut in Capite 
fequenti videbimus : quare hic lentijfinic mo-jetur , 
dum celerrime ad hunc accedit Tellus. ■ '■? _ 

Unde fequitur Tellurem circa Solem circumfer*^ 
ri, ne in hunc Motu illo violenti flimo cadat. 

Mo- L 
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Motus hic idem Telluris ex iifdem principiis & 
alia Methodo deducitur. 

Duo Corpora , qux Vi quacunque ad fe mutuo 
feruntur, tandem concurrent , aut continuo magis 
a fe mutuo recedent, ni fi utrumque ita moveatur, 
ut Vim centrifugam habeat aequalem illi, qua‘aliua 
verfus fertur ; cum vero Corpora , qux in fe mu- 
tuo gravitant , Predionibus squalibus , fefe mutuo 
petant, non poterunt Corpora ba*c in Motu circum 
'/e mutuo perfeverare , nifi ambo ita moveantur , ut 
Vires centrifugas squales habeant; quod, nifi am- 
bo circa commune fuum Gravitatis Centrum , x- 
qualibus Tem^pribus , rotentur, non obtinet; idefi, 
fi Propofitio haec ad Solem & Tellurem appUcetur, 
nifi circa Pttndum, cu/M Di Jlantia a Centro Solis cfl 
ad ipfiits Diflantiam a Centro Telluris , ut Quantitas 
Materia in Tellure ad Materia Quantitatem in So- 
le , ambo moveintur-. quod Punflum ergo parum ad- 
modum a Centro Solis di fiat . Cum autem, quod- 
cunqne horum Corporum moveatur , in Motu cir- 
ca aliud perfeveret , fequitur , ambo Motibus me- 
moratis (ubjici , Solemque exiguo Motu agitari , 
dum Tellus Orbem maximum deferibit. Ex quibus 
fequitur. Motum Telluris ab illo negari non pofle, 
qui ex Legibus Motus , ex Phznomenis deduSlis , 
ratiocinatur . 

Probaro Motu Telluris annuo, & relata Tellure 
inter Planetas, exigua tantum difficultas fuperefi rc- 
lpetfiu Motus circa Axem; nemo enim, qui de il- 
lo non dubitat, hunc negat; multi , concedo Mo- 
fu circa Axem, Telluris annuum Motum negant; 
fatis ergo erit in tranfitu notare. Omnes Planetas, 
circa quos refpeftu hujus Motus Obfervationes in- 
ilituere licet, circa Axes rotari ; & Motum fimi- 
lem Telluri competere , uniformem Motum diurnum 
Corporum , ad Diflantias quafcunque ab bac remoto- 
rum , fatis indicare . Quibus addendum, Celerita- 
tem Stellarum fixarum , in minori quam viginti 
quatuor horarum Tempore , Revolutionem integram 
peragentium, vix magis probabilem ede , quam t 
nobis concipi poteff. Etiam 
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Etiam cum Natura: Legibus minime congruic 
Motus hic omnium Corporum cceleUium ; nam , fi 
haec rotentur , Circulos , quorum Centrum Tellut 
occupat, Motu «quabtlL, lingulis Diebus , percur- 
runt ; id c(t, defcnbunt Areas, Lineis ad Centrum 
Telluris duitis, Temporibus proportionales ; & in 
Orbitis retinentur Vitibus , quar ad Centrum Tel- 
luris diriguntur ; & quibus , propter omnis Aftio- 
njs reciprocationem, Tellus etiam continuo illa Cor- 
fora verfus trahitur ; ita ut violenti (Imo Motu ne- 
ceJJ.nio agitari debeat; unde patet Motum diurnum 
non ad rpfa Corpora cceleflia referri debere, fcd ad 
Tellurem circa Axem rotatam. 

Objiciunt , qui Tellurem quiefccre contendunt , 

Corpora in Telluris Superficie, ex Vi centrifuga , 
juxta tangentem ad Circulum , /Equatori parallelum, 
debere a Tellure recedere. Rcfpondcmus, Corpora 
eodem Motu cum Superficie Telluris , in Locis in 
quibus dantur , transferri ; & ideo , rcfpe&u Pun- 
aorum Superficiei quibus refpondent , conari rcc*- Wm 
dere per Lineas ad Axem perpendiculares.; etiam 
Corpoia Gravitate ad Centrum Telluris tchdcre ; 

& ldep , Motu ex hilce ambobus compofito, Cor- 
pus continuo , aut moveri , aut m jveri conari ; fcd 
quia primus Motus re fpcwtu fecundi eit admodum 
exiguus, parum tantum a Directione Centrum ver- 
sus detorquetur Grave , & paululum Gravitas mi- 
nuitur, eo magis , quo Locus magis a Polo diltat,- 
qnod cum Experientia congruit . In fequentibus e- 
tiam videbimus, ubi de Telluris Figura agemus , 
Direftionem memoratam Gravium , ubique dirigi- 
perpeudi culari ter ad Telluris Superficiem, qm non 
tft exaCte fphirica. 

Corpus, quod in altum projicitur, non modo Mo- 
tu, quo projicitur, gaudet , fcd etiam fertur Motu 
irrtprcITc» illi, qui hoc projicit , aut Machina: , ex 
ii n propellitur, id eit, Motu communi cum Pun- 
Ho Superficiei Telluris cui refpondet , fertur, ideo-, 

,iu: in eadem Linea , rcfpeitu Superficiei Telluris 
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• translata» movetur, in qua translatum foret fi TeU 
lus quicfceret . 

CAPUT XIV. 

1 HP. 

De Dtnfitatc Planctarum. 

S Upcreft, antequam ab Syftematis Explicationem 
Phyficam tranfeamus , ut Quantitates Materis 
in quibufdam Corporibus , & horum Denfitates , 
determinemus ; quibus notis EfFeilus Legum , qui- 
bus hic Corpora reguntur, facilius patebunt . 

Quantitates Materi*, in diverfis Corporibus, 1'unt 
inter fc , ut Gravitates ad eandem Dillantiam ab 
hiice Corporibus; qu* Gravitates funt intcrfe iri- 
verfe, ut Quadrata Temporum periodicorum Cor- 
• porum revolutorum , circa varia illa Corpora , ad 
aVid .$409 eandem illam Diftantiam * . Multiplicando Quantira- 
c. >4 hujus tes, qua» funt in hac ratione, per eandem Quanti- 
Phyf. tatem. Cubum nempe hujus Dillanti* , non mu- 
tatur r^jio hartim Quantitatum; qu* ergo funt in- 
ter fe, ut Quotientes Divilionum Cubi memorati, 
per Quadrata Temporum periodicorum memorato- 
rum: fed in SyUemate planetario detegitur Quoti 
talis Divifionis, pro Corpore quocunquc, di videndo 
Cubum alterius Difhmtiar cujufcunque , per Quadra- 
tum Temporis Periodici Corporis ad hanc DiilaWt 
tiam revoluti: Quotientes enim tales funt .r.juale: 
inter fe , pro omnibus Corporibus , cirta idem , vi’ 
Diftantias quafcunque, motis; ut fequitur cxaria- 
litate rationis inter Cubos Diftantiarum , & Qua- 
drata Temporum periodicorum ad has Diltantias. 
Ex quibus deducimus, Quantitates Mater i x in Cor- 
poribus quibufeunque , in Syflemate noflro , effe in- 
' ter fe dtrc&e , ut Cubos Dfftantiantm ad quas , circa 
• foxe, Corpora alia revolvuntur , & inverfe ut Qua- 
drata Temporum periodicorum horum corporum revo- 
lutorum . 

Dcmonilrafitur hacc , feponendo Agitationem Cor- 
poris centralis, cujus Materiat Quantitas quxrirur. 

Prop- 
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Propter Solis magnitudinem , refpeftu Veneri* 
ex. gr., quem ex Planetis folum confideramus , vir 
ex hujus Aftidne agitatur ille , & Plancta hic po- , _ 
teft conliderari quali motus circa Corpus quicfcens. 

Satellites Jovis & Saturni, Motu quidem com : 
muni cum Primariis feruntur, fed circa hos , quali 
circa- Corpora quiefcentia , propter Primariorum ma- 
gnitudinem , transferuntur. 

Luna autem fatis fenlibiliter in Tellurem agit , 

& hanc agitat; quare antequam , ope Reguls me- 
morata» , cym Motu Lunae computationem inire 
poflimus, de conferenda Materis Quantitate m Tel- 
lure , cum Materis Quantitatibus in Sole , Jove , 

& Saturno , determinanda elt Di flant ia , ad quam 
Luria , circa Tellurem quiefeentem, id elt , A&ione 
Luna non translatam , revolvi poffet , in eodem Tem- 
pore periodico ? in quo Revolutionem fuam revera pe- 
ragit. Hic etiam non attendimus ad Motum com- 
munem Telluri & Luns , quo circa Solem ambo 
feruntur . 

Luna in Motu fuo circa Tellurem perfeverat ; 
ideo Tellus & Luna circa communem Gravitatis 
Centrum rotantur, ut ex demonftratis circa Tellu- 
rem & Solem fequitur: Luna ergo, Vi qua Tellu- 
rem verfus tendit, revolvitur in Orbita, cujus Se- 
mi-diameter elt Dillantia Luns a memorato com- 
muni Centro Gravitatis Luns & Telluris . Si Tel- 
lus quiefeeret , & Luna Diftantiam fuam ab hac 
fervaret, in Orbita majori Luna moveretur, & ma- 
jus foret Tempus periodicum ; admota vero Luna 
ita ut hujus Centrum a Centro Telluris detur ad 
Diftantiam fexagmta S emi- diametrorum , Tempus 
periodicum idem clTct cum Tempore Revolutionis 
.circa memoratum commune Gravitatis Centrum , 
"ut dcmonftrari facile potell. 

Hifce prsmiflls ipiarn aggredirrtur computatio- 
nem . 

Diftantia Veneris a Centro Solis eftfij, & Tem- 
pus periodicum 19414160“. 

Quartus Satelles Jovis dilht a ceutro Jovis 
T 0 M. II. Z par- 
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E rtibus 12,47-5’, quarum Venus a Sole diftat 7233 
jus Satellitis Tempus periodicum eft 1441929". 
Quartus Satelles Saturni didat a 'Centro Satur- 
ni, partibus lifdem 8 , so'7, & Tempus periodicum 

Tandem Didantia Lunat 60 Scmi-diam. Telluris a 
Centro hujus , cft partium memoratanun 3,014 
Tempus periodicum tr.edium 2360580". - 

Divifis lingulis Cubis harum Diftantiarum , re- 
fpeflivc per fuorum Temporum periodicorum Qua- 
drata , dantur in Quotientibus NumerjL, qui (unt 
inter fc, ut Materise Quantitates in dictis Corpo- 
ribus centralibus : qui Quotientcs funt inter fc ut 
Numeri fcquentes , fr Tellurem excipiamus , circa 
quam correftio adhibenda £uit ; quia , Solis A&io- 

ne Gravitas Lunat in Tellurem parte—'— minui- 

r 1 flo.tif 

tur; quare Quantitas Materi* dete&a augenda eft , 
juxta rationem 17966 ad iSodd, quod fecimus. 
Quantitates Materi x 

in Sole ; Jove ; Saturno; Tellure; Luna. 
fooco. 9,305. 3, ! 0. o,p-n. c, °o' 3 . 

F.x Obfervationibus Allronomicis nota etiam eft 
ratio, qu* datur inter Diametros horum Corporum;, 
h. quarum partium Solis Diameter continet icooo) 
Diameter Jovis continet 997, Saturni 79i,& Tellu- 1 
ns 100. 

Si Quantitates Materi* memorat* per Diamctrcl 1 
rum Quadrata dividantur t Quotientcs erunt inter 
le , ut Pondera in Supcrficiebus diclorum Corporum; 
funt autem Quoticnres hi, ut Numeri fcquentes. 

Gravitates in Superfitiebus , j 

Solis ; Jovis; Saturni ; Telluris ; Luna. 
10000. 93 6. .,519. 431. 146. 

Dividendo hos Numeros per Diametros , habe-T 
jnus proportionem Denfitatum eorundem horuni "Cor- 
porum . 

. Quotientcs , hifce Divifionibus detefli , fequen- 
tium Numerorum rationem habent. 



i* 
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Denfitates. 

Soht\ Jor<is ; Saturni ; Telluris ,* £#?*. 

ioooo. 9?8 j. 6567. . J9S?9- 4.8911. 

Q- Uat Lunam fpectant, in Capite ultimo determi- 
namus ; fed illa hic adjecimus , ut facilius cum re- 
liquis conferri poflint. 

Minime probabile eft , Corpora memorata qua- 
tuor homogenea e(Te; unde fequitur Denfitates non 
exacte determinari pofte, quare tantum determinan- 
■ *?, r . ^nStatcs mediat , id eft ? quas Corpora haberent , 
Ji[y fervat a Materia Quantitate & Magnitudine , 
Corpora forent homogenea . 

Proportio memorata , inter Denfitates refpeBu om - 
ntmnt Corporum , & computationes reliqua refpeBu So- 
lis , Jovis , & Saturni , fenfibili errore expertes funtj 
quantum ad Tellurem , tn his error forte datur , cor- 
rigendus et Obrervationibus , quibus DiftantiaTel- 
if» s * m . a 8‘ s accurate determinabitur . 
Ponimus enim DiRantiam Lunat, 60 Semi-diam., 
j/Te partium ^.-.quarum Venus a Sole diftat 71?, 
id eft, quarum Tellus a Sole diftat 1 000 : qui Lu- 
flC Diftantia detegitur , ponendo Solis Pa&llaxin 
horizontalem 10', to” 1 , quae tamen pro veriabfolu- 
•* naben non poteft, licet ex Obfervationibus exa^ 
[Timis, de Martis, Telluri maxime vicini , Pa- 
axi huc ufque inftitutis, deducatur, fed quae ni- 
/OL<ft e*igua , ut circa Obfervationes nulla er- 
-_>s fufpicio fuperfit . 

Errorem tamen ex male detefrninata- ratione , in- 
tqr Semi-diametj-um Telluris & hujus a Sole Di- 
*““1, non mutare determinaram Telluris Den- 
, ex ipfiscomDurationibus circa hanc inftitu- 
. ducitur. • 

hifce eninq fequitur, Denfitates Corporum ef- 
le inter fe, in ratione compofita ex direfta Cubo- 
tnm Diftantiarum Corporum , qui circumferuntur, 
ot inverfa Quadratorum Temporum periodicorum 
horum ipforum Corporum revolutorum , ut & in- 
verfa Cuborum Diametrorum Corporum centralium, 
quorum Denfitates quaeruntur : ratio ex his compo- 
itCa, eu «ompofita ex ratione inverfa Quadrati Tem- 
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poris Corporis circuma£\i , &. ratione direfta Fra- 
clioais, cujus numerator eft Cubus Difiantii Cor- 
poris revoluti , & denominator Cubus Diametri 
Corporis centralis. . • . J 1 ' 

Fragio autem talis datur, fi nota fit ratio inter 
Diametrum Corporis centralis. &. Difiantiam Cor- 
poris revoluti ab hoc Centro , licet har Difiantiae 
ycum aliis non poffint conferri ; ratio flitem hsrcre- 
fpetlu Telluris & Lunae, reque ac refpeftu extero- 
rum Corporum datur ; quare & Telluris Denfitatis 
ratio ad reliquorum Corporum Denfitates exatie de- 
tegitur. 



.V . 



CAPUT. 



Totius Syflcmatis planetarii Ixpliratio Phy t 





,cfi, quomodo, Corporibus hisfcmel motis, in Mo- 
tibus quos obfervamus , perfeverent. 



Concipiamus Solem & Mercurium : Si (ibi ; 



mittantur, ad fc mutuo accedent: Si aute 
ciantur, poterunt circa commune Gravitatis j 
trunp, aequalibus Tcmppribus, revolvi, & r '** ! 
Lineas immobiles deferibere, & in illo M 
verare ; confiat enina mathematica Demonfirai 
hoc cafu , Corpora circa commune Centrum C 
deferibere Elhpfes fimiles illi , quam unum 
terum quiefccns , iifdef?i Viribus, pofiet d< 
Motus hofec aequalibus Temporibus 
Centrum hoc Gravitatis propter n 
lis , vix ab ip.fo Solis Centro diftj: 
Concipiamus ulterius , ad majorem a 
( flantiam , Vcncrcirt projici, turbabit hic pai 
' Mercurii Motum , qui etiam , Apione fert 
nerem, hanc paululum a viadefleftet, &ai 
lem , nunc eandem partem verfuS ,'rfunc ai 
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diVetfas , ‘■ftahent *, fed mmqiiam ita ad fe invicem 
I, ut mutua Ailio lenfibilis fit , refpcftu A- 
qua Sol hic Corpora ad fe trahit; quare 
nncs har irregularitates infenfibiles furit , ut po- 
diftinfliu» videbimus . Unde concludimus h.xc 
Corpora tendere ad Pun&ucn in vicinia Stilis 
iter hax Corpora quod ergo parum admodum di- 
t a Communi Centro Gravitatis omnium. 

Si fuccelfive Tellus , Mars, & reliqui Plancti , 
Dilfantias diverfas a Sole, projiciantur, idcmra-> 
ickuum locum habebit. Unde (equitur , omnes Pia- 
tas' -fevolvi circa amnium Corporum , Syflema com- 
mium , commune Centrum Gravitatis , quod pa- 
i a Sole di liat : St Planetas fefe mutuo fenfibilr 
in Motibus non turbare : fingulofque Lineas de - 
fMp l quas circa Solem deferibererst , fi quijquejo- 
■ curia Sole tn Syftemate planetario exi fleret , id cfty 
IlipfeS immobiles: nam has et Vr Gravitatis de- 
abi condat , nullasque alias Lineas excentricas 
mobiles, a Circulo parum differentes , exVicen- 
fi - ad. Diftantias iquaies aequaliter agenti, deferi. 
lofle notum eft. *** 

Marius ertam patebit omnes Planetas ad Pun- 
t in vicinia Solis tendere, fi confideremus Quan- 
em Materiae in Sole millies, 6t magis, Mate* 
Quantitatem in Jove planetarum longe ma^i- 
j «sperare . >- ri :•■. J .v 

J Plantut omnes revolvuntur , licet parum 
i agitent Solem , .hunc tamen agitant, & di- 
traKiint , pro vario illorum Situ inter fc,un- 
Motus exiguus in Sole oritur, qui femper pen- 
Motu jam acquifito, & mutatione in hoccx 
orie memorata , quae omnibus momentis muta- 
.**?«>. >(■ r-4- . y.^f ■ »' 

ujus vero Solis Agitationis LffeSus eft, Planetas 
~utuo minus in Motibus Ellipticis circa Soletn 
, quam fi Sol in medio Syflcmatis qutejceret. 
et. gr. , fi xqualiter a Mercurio & Sole 
quali Celeritate ad fe trahet hic duo Cor- 
ii Situs refpeflu Solis minus turbatur , 
Z j quam 
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quam fi Sol hoc Motu non agitaretur , & Mercu- 
rius folus ad Jovem tenderet : pro vanis Mercurii s 
& Solis a Jove Diltantiis, unus aut alter magis at- 
trahitur, & femper in Situ refpeftivo minor Mu- 
tatio datur , dum ambo eandem partem verius te- 
runtur , quam fi , Sole quiefccnte , Mercurius folus ' 
Jovem verfus moveracur. 

Ratiocinium hoc ad omnes Planetarum mfcgts a 
Sole diftantium Aftiones , in minus diliantes , ap- 
plicari poteft . Quod attinet horum Aftionem in 
illos, pro vario Situ ad Solem trahunt Planctam , 
aut hunc a Sole feparant, & integram confiderando 
Revolutionem refpeCtivam, id elt. Motum a Coa- 
junftione ad Conjun&ionem fdquentem , Turbatio 
minor efi , quam fi Sol immobilis liaret. 

Magnitudo Solis , cum c at ens Corporibus Sy pena- 
tis nofln collati , in caufa eft , ut ex ante demon- 
fi ratis patet , parum Planctas feft mutuo turbare , 
cum tamen non infinita fit hic Magnitudo, non 
femper Aftiones mutua? omnino contemnendae funt; 
ideo non inutile erit quasdam de his computatio- 
nes inire. t , , 

Diximus , Obfervationibus Aftronomicis conlta-, 
re, Jovem Viam Saturni mutare, ubi huic efipro-r 
jrtmus; quare hate Turbatio prae caeteris fenfibilis 

fit, ex Lege Gravitatis «deducitur. 

Atlioncs Jovis in Saturnum , quando huic eft 
proximus, &. Solis in eundem Planetam, qua hic- 
in Orbita retinetur , funt inter fe direfte ut Quan- 
titates Materiae in Jove &Sole, nempe ut9,i»i,ad 
10000, & inverfe ut Quadrata Dillantiarum Jovis 
& Solis a Saturno, id efi, direfte ut Quadrata Nu- 
merorum 954, 4:54; nam Difiantia:, Saturni &Jo-. 
vis a Sole, funt ut 954 ad yio ; quare -, ubi Jupi- 
tcr Saturno eft proximus , Dillantia? hujus a Jove& 
Sole funt in difta ratione. Ratio compofira ex tnc- 

- - .) . • « L ■ • ni J • n A/1 V AAAA A , A J . • n • 
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rum , Turbationem fenfibilem elle. 

Non confide ramus hic Vim, qua Jupiter Solem 
trahit, nam hac Orbita Saturni non mutatur , fit 
explicandum erat quare Saturni tylorum mutatum 
obfervent Allronomi ; Aetione tamen Jovis in So- 
lem, magis ad Saturnum trahitur Sol, fic Situs re- 
fpcftivus horum Corporum magis turbatur , quam 
Oblcrvationibus Altronomicis detegitur , Vis qua 
Jupiter, in Situ memorato , trahit Solem, fit qua 
i ideo hic Saturnum verius trahitur, elt ad Vim, qua 
Jupiter Saturnum trahit , ut Quadratum Numera 
434. ad 520 quadr. , id clt , ut 31 ad 4* , qui ulti- 
mus Numerus exprimit Vim, qua Saturnus ad Jo- 
vem tendit, quando Gravitas Saturni in Solem ex- 
primitur per 10000. Si colligamus in unam lum- 
mam Vires Jovis, quibus Saturnum & Solem tra- 
t biti erit Vis, qua, ex interpoiiro Jove, hxc Cor- 
pora ad fe mutuo tendunt, ad Gravitatem Saturni 
in Solem , ut 76 ad 10000 i fed Gravitas hzc elt ad 
Gravitatem Solis in Saturnum , ut 10000 ad $,»:;qua- 
re Acctflus mutuus Solis ©■ Saturni, ejl ad Augmtrt- 
tum hujus Atcefjus rx Aclione Jovis interpofiti , Ut 
ioooj ad 7f, aut, «r iji ad i\ Hzc notabilis elt, 
& omnium longe maxima, Turbatio in Motu Pla- 
netz primarii cujuscunque , hzc etiam in unico 
tantum cafu locum habet i nam , recedente Jove a 
Saturno, brevi infenfibilis elt Turbatio Motus Sa- 
turni . 

In eodem Situ Jovis , Saturno proximi , hujus 
; Vis, licet in hoc cafu fit omnium maxima <, non 
1 1 atque fenfibilis elt, ad Viam Jovis circa Solem mu- 
tandam . Aelio Saturni ad Jovem trahendum , elt 
ad illius Actionem, qua Solem trahit, ut 934 quadr. 
ad 4J4 quadr.; celerius ergo Jovem trahit, fircum 
eandem partem verfus trahantur, differentia harum 
Virium clt Vis, cum qua ex Saturni Aftione , Ju- 
piter fit Sol a fe mutuo feparantur ; quz ideo elt 
ad Gravitatem Solis in Saturnum , ut differentia' 
horum Quadratorum ad ultimum , id elt , proxime 
ut 72 ad 17 . Hzc autem Solis Gravitas in Satur- 
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num eft ad Gravitatem Jovis in Solem, ut ?,2?ad 
icooo, & ut 523 quadr. ad 9^4 quadr. , id dr , ut 
19 ad 19509', elt idcirco Vis turbans Saturni ad Jo- 
vii Gravitatem yi Solem, ut 7» ad ipjop, aut iir 
1 ad 2703 ,\ita ex ABione maxima Saturni, parte tm- 

tum minuitur Gravitas Jovis in Solem, qui Tur- 
batio infenfibilis eft.' - 

Reliquat Planetarum mutuae Perturbationes funt 
multo minores j ut parebit determinando illam , 
qua; omnium harum reliquarum maxima eft, Jovis 
in Martem , quae computatione fimili praecedenti 
detegitur . 

Datanti ae Jovis a Marte & Sole , quando Mars 
inter hunc & Jovem in eadem linea datur, funt ut 
»677 ad 5201 quare Vires , cum quibus .lupirer 
haec Corpora trahit , funt inverfc ut horum Nume- 
rorum Quadrata , id e(t , proxime ut 2 ad 1 , qua- 
rum Virium differentia aequalis elt ultimx. id tll, 
Gravitati Solis in Jovem . Gravitas haec Solis in 
Jovem, elt ad Gravitatem Martis in Solem , ut 
ad ioooo, & inverfp ut Quadrata Dillantiarum 
horum Planetarum i Sole , & di hac ratio com- 
pofita 1 ad 125 12; in qua ergo ratione cft Vis per- 
turbans Jovis ad Gravitatem Martis inSolem . Qua- 
, ' 1 
re Martis Gravitas in Sclern , farte tantum ■ A-X 

lijn 

Bione Jovis illi proxirpi minuitur . «M < 

Quantumvis Perturbationes hi , ex ABione Pla- 
netarum in fe mutuo, lint exiguae, & licet , quae in 
Situ Planctarum diverfo locum habent , quodam- 
modo fefc motuo compenfent , hifce tamen paulu- 
lum mutatur ratio, juxta quam dccrefcit Vis, quae 
Planetas in Orbitis retinet , ita ut non exaftc mi- 
nuatur in ratione inverfa Quadrati Diftantiae 
circo, licet fenfibiiiter quiefeant Orbitae , pofl 
tas Revolutiones Situs harum Orbitarum paululo 
totus obfervatur . 

Ex hifcc omnibus fequitur . Planetas in princi- 
pio, ad Diliantias ad quas a Sole moventur, fcmel 
n 0 X pro- 
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proje&os, in Motibus, Legibus ante expofitis, per- 
feverare ,• Excentricitatcmquc Orbitarum pendere a 
Celeritate, & Dirediione primi Projectionis . Mo- 
tus autem hi diutiflime confervan poliunt , propter 
Matenx coeleltis exiguam Refiftenmm. 
i£,Patet etiam , ouare Lineis ad Centrum Solis du- 
itis deferibant Areas Temporibus proportionales ; 
quia nempe czterz Gravitates in Syllemate exigu* 
funt , relpettu Gravitatis Solem verius t i deoque 
hac fala m Orbitis retinentur Planetx , unde hzc 
Arearum proportio fequitur . - 

Motus etiam in Lineis Ellipticis, lentiflime tranf- 
iatis, ex Lege Gravitatis fequitur; hz enim immo- 
biles eflent, fi in Solem tantum graves citent Pla- 
netz & ex Athone mutua "Planetarum lenta' Or- 
bium Agitatio deducitur. '• 

Quod autem fpetlat proportionem , qu* inter Cu- 
bos DiljUntiarum & Temporum periodicorum Qua- 
drata oBlervatur, fequitur hxc quoque ex Gravita- 
tis Lege; ita ut fi hilce addamus , quz de Defle- 
xione Saturni diximus, nihil explicandum fuperfit, 
circa Motum Planetarum primari6nim. 

Cometarum Motus a Lege Gravitatis pendere , e- 
tiam ex Obfervationibus deducitur ; & horum -re- 
fpetlu , ut circa Planetas dithim , Solis Gravitas 
prarvaiet, & hac Gravitate a i Via retia defletiun-. 
tur; Viz autem Curvaturam ab hac eadem Gravi- 
tate etiam pendere ex eo fequitur, quod Corpus ex 
hac Gravitate defcribaj aut Ellipfin , aut Parabolam 
aut Hypcrboiatn; quales Lineas defcripfifle hos Co- 
metas confiat, quorum T rajetioriz tuere determi- 
^HnjjtepjQp- ■■ 

. Satellites Jovis & Saturni circa Primarios iisdem 
tagibus moventur , quibus Primarii etrea Solem re- 
tamur ; quare Matuum horum Explicatio ad illos 
etiam referri poteft , nam in tribus hifce calibns , 
circa Solem , Jovem & Saturnum , dantur Corpora 
minora, ad vanas Diiiantias ,. circa Corpus multo 
majus revoluta . -* 

lijDum Secundarii circa Prtmanam retamur , omnes 

Me- 
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Motu communi moveri Pojfe , clarum elt ; quo non 
turbantur Morus rcfpeaivi , quibus inter fc aaitan- 
J^ r « quia diverfis Imprcflionibus Corpus eodem 
l empore ferri poteft - y Motus Primario cum Satel- 
litibus luis communis , cit Motus Primarii circa 
Solem . 

Turbantur tamen Secundariorum Motus ex Solit 
Actione, quem verfus pro vario Situ nunc Prima- 
rio celerius, nunc tardius, feruntur; plerumque e- 
tiam per Dirediones diverfas in Centro Solis con- 
currentes ; hi Irregularitates, quae exiguae lunt, in 
Satellitibus Saturni & Jovis obfervari non poliunt, 
licet revera fimiles fint illis , quae in Motu Luna 
obfervantur: minima hujus Deviatio nobis admo- 
dum cft fenfibilis ; exadilfimc autem Lunae Irregu- 
laritates ex Theoria Gravitatis fequi , in Capite fe- 
qucnti patebit. 

CAPUT XVI. 

? :v { 

Motus Luna Explicatio Phy fica . 

L Unam & Tellurem femel proje&as, circa 
mune Gravitatis Centrum in Motu pe ' 
re pofle conflat , fi Impreflione communi 
.que, ferantur , per Lineas redas parglU 
ut dc Satellitibus Jovis & Saturni did 

i ic /ion turbabit Motum circa Centrum 
invitatis, quod folum Diredionem 1 — T 
tur ; quia refpedu amborum Corporum- qi 
CorjKjra vero Motu compofito , ex hae Imp» 
ne, & Motu circa commune Gravitatis Ccnt 
feruntur ; id di , circa hoc translatum gyn 
ut circa idem quiefeens ante hujus Motum, 
mbus momentis nova Imprelfiones, coi 
bobus Corporibus, in hac agant , pote.« ulua 
«omentis mutari Via Centri Gnvitatis,4nmVm 
tatio fimilis erit illi, quam fubirent Corpora jpfe . 
fi Motu refoedivo carerent . 
k £» hifce deducimus , fi, dum Luna & TeUus cir- 
-i**. 
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ca commune Centrum Gravitatis in Gyrum mo* 
ventur, ambi projiciantur. Viam Centri Gravita- 
tis ex Adione Solis, in utrumque Corpus agenti, 
illam clle, quam Corpus, eodem modo projedum, 
circa Solem deferibere pollet. 

Unde fequitur Lunam Motum Telluris turbare , 

Cr Centrum commune Gravitatis horum Corporurr.de- 
feribere Orbitam , circa Solem , quam huc ufque n 
Tellure ipfa defcriptam diximus i quia ad Adionem 
Luna huc ufque non attendimus ; Tellus autem de- 
feribit Curvhm irregularem . 

Polito Sole in S ; fit in F Centrum commune Tab.j. 
Gravitatis Luna Q, & Telluris M, in Plenilunio:^- '3* 
poft integram Lunationem, id elt. iterum in Ple- 
nilunio, fithocce Centrum in A ; & fit FDA Or- 
bita , quam Telluris vocamus , & in qua memora- 
tum Centrum Gravitatis revera movetur. 

Sit Lunatio hac divifa in quatuor partes zqua- 
-les polt primam Centrum Gravitatis erit in fc , 

Luna in P, Tellus in L; poft praterlapfam fecun- 
dam Temporis partem , in Novilunio Centrum 
Gravitatis erit in D, Luna in R, Tellus in Ii io 
Quadratura fequenti Centrum Gravitatis erit in B, 

Luna in O, Tellus in H ; tandem in Plenilunio, * 
polito Centro Gravitatis in A , Luna erit in N , 
Tellus in G •• qua omnia fequuntur ex Revolutio- 
ne Telluris & Luna circa commune Centrum Gra- 
vitatis, dum hoc in Oibita circa Solem movetur. 

Videmus ergo Tellurem moveri in Curva ML- 
IHG, qua in lingulis Lunationibus bis inficdi- 
tury qua Curva etiam in fe non redit ; quia infle- 
xiones, in varus Revolutionibus circa Solem, non 
coinci Junt : quia duodecim Lunationes cum tertia 
parte circiter lingulis Annis abfolvuntur , 

Irregularitas hac Motus Telluris, qua cx Legibus 
Natura deducitur, nimium efl exigua , ut i» Objer- 
vationibus Aftronomicis fcnfibtlis fit, aut Ullo modo 
percipiatur ; quare fine errore ponimus , Centrum 
ipfum Telluris Orbitam FDA percurrere/ nam Mt 
F, aut DI, Diftantia maxima Telluris ab hac Or- 
bita, 
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bita , eft circiter pars quadragefima Didantur MQ, 
quae ipfa non elt trecentelima pars DiiUntiar FS. 

Etiam , in explicandis qua Lunam /pellant , negli- 
gitnus conjidcrationcm Morus Telluris circa ixpia s 
■memoratum Centrum Gravitatis ; fed ponimus illam 
revolvi ad Dijlantiam a Centro Telluris oo Semid . ; 
quia , irt antea vidimus , ad hanc Dirtantiam , in 
luo Tempore periodico, revolvi pofiet circa 'Tellu- 
rem quiefeentem , aut translatam in Orbita, inqua 
ex Lunx Ackione non turbaretur . Multo facilius, 
iiac methodo , Lunae Irregularitates deteguntur , 
quae caedem funt, ut facile patet , live Luna circa 
commune Centrum Gravitatis Lunae & Telluris , 
five circa ipfum Telluris Centrum, rotetur. 

, Sit Sol S, Tellus in T ; Lunae Orbita Ai B /; 

F.g.i^ tandem detur Luna in A in Quadratura ; per AS 
Solem verfus tendit, eodem modo , & eadem Ce- 
leritate, qua Tellus, S verfus per Ts fertur,- quii 
Dillantiae AS-& TS funt xquales reprifentecur 
Celeritas hxc per TS aut AS, poterit AfIio,qua 
Luna conatur defeendere per AS, refolvi induas , 
formato Parallelogrammo ADST ; ita, ut Luna 
conetur moveri per A D & A T , Celeritatibus , 
quae hifce Lineis repraefentantur. 

Preflione per A D agenti , Luna eadem Celerita- 
te, & eandem partem verfus cum Tellure fertur; 
propter Lineas parallelas & aequales TS & AD; 
quare ex hoc Motu Relatio inter Lunam & Tel- 
lurem non mutatur ; PrelTio autem per A T cum 
Gravitate Luna in Tellurem confpirat , & augetur 
Gravitas haec ex AEUonc Solis , quando Luna m Qua- 
draturis ver fatur ; eftqut Augmentum ad Telluris 
Gravitatem in Solem , ut AT, Luna Dijlantia a Tei- , 
lute , ad TS, Telluris Dijlantiam a Sole ; Preflio- f 
nes autem per A T & TS hifce ipfis Lineis rcpraW 
fentari , ex eo facile liquet , quod Gravitates lint 
PrelTiones, quae in Corpora mota ut in quietcentn 
agunt ; quaeque ideo lingulis momentis generant 
Augmvnta Velocitatum in ratione iplarum Gravi- 
- ’ *- rfwiaio i /tiistau H tatum. 
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torum m qua eadem ratione funt ergo Velocit*- 
tes eodem Tempore genitae. 

Manente TS, Telluris Di flantia a Sole, crcfcit & 
minuitur Augmentum memoratum Gravitatis in ra- 
tione Linex AT, id eft. Di flantia Luna a Tellure. 

Manente autem hac Lunat Difiantia a Tellure 
AT, fi augeatur TS , minor erit AT refpe&u 
TS; ideo, licet non mutaretur Vis , qua 'Ielius 
Sc Luna Solem verfus cadunt, Augmentum, de quo 
agimus , minus cfiet , & co minus , quo major eft 
T S , quia h.rc , licet aufta , eandem tamen Quan- 
titatem reprxTentaret ; ideo Augmentum erit in-, 
verfe ut TS ; Vis autem Gravitatis non manet , 
quando T S augetur , (ed minuitur quare & hac 
de caufa minuitur Augmentum memoratum Equi- 
dem in eadem ratione cum hac Vi Gravitatis ; 
idcoque iri. ratione inverfa Quadrati Difiaatix T S; 
fi hxc Diminutio cum alia memorata conjungatur, 
videmus Augmentum , de quo agimus , {equi ratio - 
nem irtverfam Cubi Diflantia Telluris a Sole . 

Manenti Telluris a Sole Diflantia , Luna Gravitas 
in Tellurem' lentius in Quadraturis decrefcit , quam 
pro ratione inverfa Quadrati Hflantia a Telluris 
Centro j nam, fi Augmentum, in hoc cafu, feque- 
retur inverfam] hanc rationem Quadrati Dillantix, 
quam fcquitur Gravitas cx Telluris Aftionc , non 
turbaretur hxc ratio : Augmentum vero crefcit , 
dum Gravitas ipla minuitur,- quare Augmentum , 
quando Difiantia augetur, femper majus cfi,quam 
requiritur, idcoquc Diminutio Gravitatis minor. 

Augmentum hoc Computatione determinatur in 
mediis Luna a Tellure & hujus q Sole Di {lamiis i 
Iint AT & TS hx Dillantiac medix; e [\ Augmen- 
tum quxfitum ad Gravitatem Telluris in Solem, Ut 
A T ad T S ; cfl etiam hxc Gravitas Telluris in 
Solem ad Gravitatem Luna in Tellurem , [quia Cor- 
pora hxc hi fce Gravitatibus in Orbitis retinentur J 
direfle ut TS ad TA , & inverfe ut Quadratum tV ;j r , c? 
Temporis periodici Telluris circa Solem aJ. Tempua horumPfcy. 
Luna cina Tellurem*: efi idcirco Augmentum qus-iic.Eicrr. 

fitum 
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fitum ad Gravitatem Lunat in Tellurem, in ratio- 
ne compofita, ex hifcc rationibus: id eft, in ratio- 
ne memorata inverfa Quadratorum Temporum pe- 
riodicorum Telluris & Luna: , catteris rationibus 
fele mutuo deftruentibus . Tempora hate dantur, & 
funt inverfc horum Quadrata ut i ad 178, r*. 

Sit nunc Luna in i , in quo Situ Sol Lunam 8t 
Tellurem , per eandem Lineam , ad fe trahit , fed 
non xqualiter; Lunam majori cum Vi , quia mi- 
nus ab illo dillat: differentia harum Virium eft Vis, 
qua Luna a Tellure retrahitur, & qua Gravitas Lu- 
na: in Tellurem minuitur. 

Vires , quibus Luna io i , & Tellus in T, So- 
lem verfus tendunt , funt inter fe ut Quadrata Li- 
nearum ST & Si , & differentia Virium , id eft 
Vis turbans, eft ad Vim, qua Tellus SoJera versut 
defccndir , ut differentia horum Quadratorum ad 
Quadratum Linex i S , id cft , quam proxime , ut 
dupla i T ad i S aut T S ; nam hx Lines parum 
admodum inter fe differunt; & differentia Qui. Ira- 
torum, quorum Radicet parum inter fe differunt , eft, 
fervata proportione , dupla illius , qua inter Radices 
datur . 

Si ergo TS, ut antea., reprxfentet Vim , qua 
Tellus Solem verfus defeendit , i l repnrfcntaoit 
Vim turbantem & Gravitatem minuentem , dum 
in Quadraturis Vis turbans per AT reprxfentatur. 

Detur Luna in /; iterum cum Tellure, per ean- 
dem Lineam, a Sole attrahitur fed , quia Tellus 
minus diftat, celerius hxc Solem verfus movetur ; 
ita ut detur Vis , qui Tellurem a Luna feparat , 
differentia nempe. Virium Lunam & Tellurem tra- t 
hentium ; quae Vis cum Gravitate Lunx in Tellu- 
rem contrarie agit, & hanc minuit; eodem modo, 
ut ex majori Gravitate Lunx in Solem , polita il- ^ 
la in i , demonftratum fuit . In l etiam Vis fepa- ; 
rans a Vi feparante in i vix differt ; hxc enim , ut 
vidimus, proportionalis eft differenti» Quadratorum 
Linearum TS & / S , & illa , ut fimii» Demon- 
stratione evincitur, differentix Quadratorum Linea- 
rum 
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rum /S&TS,- qux differenti», ptppfer exiguam 
il relpe&u TS , vix inter fe differunt, ita ut Vis 
quar minuit Gravitatem Lunar in l , etiam repr*. 
lentetur per il. v 

. M *j° r ramen paululum efl Vis perturbans in Con- 
funti/one in /, quam tn Oppofitione in l : nam, po- 
litis differentiis squalibus inter Radices, Quadrata, 
lervara proportione , eo magis.’ differunt , quo mi- 
nora funt: & lic , fervata proportione , magis dif- 
ferunt Vires in # & T , quam in T & / , q U x e- 
tiam minores funt. 1 

Concludimus ex his, Vim , qua m Syzytiis Gra . 
vitat cm Luna minuit , dupla* e ffe ,Uh,t /Lg hanc 
auget m Quadraturis ; nempe ut i/ad AT. Qua- 
re, m Syzygus, Lunx Gravitatis ex A&ione Solis 
»««)»*« P artc » qu* efl ad totam Gravitatem, ut 
X ad 89, t* ; nam m Quadraturis Augmentum Gra- 
vitatis eff ad lpfam, ut i ad 178 71. 

In Syzygus Vis perturbans fequitur eandem pro- 
portionem cum femiffe hujus , id eff , cum Vi per- 
turbante in Quadraturis ; efl ergo direBe ut Diflan- 
ttaLu»* a Tellure , & mverfe ut Cubus Di flantis 
Telluris a Sole. 

... ?" fypiPZ'! 1 Gravitas Luna in Tellurem , irtreceffu 
illius au hujus Centro , magis minuitur , quam juxts 
rattonem mverfam Quadrati Di flant ia ab hoc Central 
in hac enim ratione minueretur, fi Vis ablatitia 
perturbans illam mverfam fequeretur rationem ; cum 
autem harc contra crefcat , quando Diftantia auge- 
tur, femper Diminutio major eff , quam juxta ra- 
Uoncm mverfam Quadrati Diffantix. 

Tandem fit Luna in F, Loco quocunque inter- 
medio inter Quadraturam & Syzygiam , Solem ver- 
fus trahitur per FS ,* a quo cum minus differ - 
quam Tellus T , majori cum Vi quam Tellus tra- 
hitur: Sit Vis, qua Luna ad Solem tendit , ad Vim. 
qua Tellus ad eundem fertur, ut FM adTS, qux 
etiam m pracedentibus eandem Telluris Gravita- 
tem dclignat . Formetur ParalleJogrammum FHMI, 
cujus Diagonalis fit FM , & cujus Latus F H fit 
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parallelum, T]uale, Linea? TS. Gravitas Lun* 
Solem verfus rdolvirur in duas Vires , unam per 
FH, alteram per F I ,• & hac Linea? defignant Pref- 
fiones, quibus Luna per ipfas moveri conatur . A- 
&io per F H communis eft Luni Telluri , quar, 
sequaii Vi, per Lineam huic parallelam, etiam ad 
Solem tendit ; ita ut, hoc Motu Luna?, hujus Si- 
tus refpetlu Telluris non mutetur, & Vis pertur- 
bans fit fola Prelii a per FI. 

Propter immenfam Solis Diftantiam , pars M S 
Linea? M F exigua eli refpe&u totius ; & Angulus 
FST, ubi maximus eft, ut A ST, vix fextamii- 
nius Gradus partem feperat : unde fecmitur , Lineas 
M I & S N admodum elfe vicinas , Pun&aque 1 & 
N vix diilare, & fine errore fenfibili polle contiiadi; 
qui tamen error, quantumvis fit contemnendus, in 
confideratione integri Revolutionis , corapenlatur 
errore contrario , pofita Luna in E. Vis ergo per- 
turbans defignatur per F N. 

Notandum , quando Linea E t fola pars E F cm- 
fiderat ur , hanc pro parallela haberi Linea il , prop- 
ter exiguum Angulum, nuem ha? Linea? efficiunt. 

Ex punflo N ducatur Perpendiculum NQ. ad Li- 
neam F T, continuatam finecellc fuerit, perquam 
Luna in Tellurem gravitat ; & conftruatur Paral- 
klogrammum F PN Q_ reilangulum > concipiamm 
Vim per FN refolutam in duas , per FQ_& FI' 

agentes, & hifcc Lineis reprifentatas : Aetion? per 
F Q_, Gravitas minuitur, in cafu hujus Figur*;ai- 

f etur , quando PunCtum Q_ inter F & T cadit: 
reflione autem F P Luna in Orbita trahiturSyzy- 
* giam vicinam i verfus , & acceleratur aut retar- 
datur Luna? Motus, prout Vis hic cum MotuLu- 
ni confpirat, aut contrarie agit. 

In viciniis Syzygl* minuitur Lum Gravitas,* 
Linea FQ., qui Diminutionis hujus proportionem 
fequitur, minuitur recedendo aSyzygia, donec eva- 
nefeat ad Diftantiam ab hac Gr. 4 * ; ad maio- 
rem Lum a Syzygia Diftiantiam Q, inter F & ‘ 
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ca.dtl, & ck Solis Aflione Gravitas Lunat in Te!« 
lurem augetur. 

Vis per FP in Syzvgia i nulla eft ; recedendo 
ab hac augetur ad Orantem ufque , Punftum me- 
dium inter Syzygiam & Quadraturam ; minuitur 1 - 
terum , donec in B etiam nulla fit. 

Inter B & / , aut / & A , Motus perturbantes eo- 
dem modo determinantur, ac in parte oppofita in- 
feriori A/B Orbitae ; in E & F aequalis eit Gravi- 
tatis Diminutio, & in illo Situ atquali Vi in Orbi- 
ta Syzygiam l verfus trahitur, qua in F Syzygiam 
i verfus pellitur. 

Ex hifce fcquitur , in Motu Luna a Syzygia ad 
Quadraturam, inter / &B,Ut&/&A, Gravita- 
tem Luna in Tellurem continuo augeri & Lunam in 
Motu continuo retardari. 

Jn Motu autem a Quadratura ad Syzygiam , in- 
ter B St l. Ut A & / , minuitur omnibus momentis 
Lutue Gravitas , & hujus Motus in Orbita accelera- 
tur . 

Determinantur Vires, a quibus Effe&us hi pen- 
dent, conterendo has cum Vi nota , qua Gravitas 
in Quadraturis augetur, & quae per Luna* Diltan- 
tiam a Centro Telluris repraefentat ur 

Linea MI, HF, ST, cx conftj-u&ione funt ae- 
quales; ideo, cum Punita I & N confundantur , 
MN valet ST, & MS aqualis eft NT . Line* 
MF & ST repnefentant Vires , quibus Luna in F 
& Tellus in T Solem S verfus feruntur; funt ergo 
ut Quadratum Linea TS ad quadratum line* F S; 
quare, cum FG fit differentia harum Linearum, dif- 
ferunt infer fe FM &TS dupla GF , & addendo 
G F Linea F M , differentia inter G M & T S , i8 
cft MS , erit tripla Line* FG; quantum ergo e- 
tiam valet NT: FE autem efl dupla FG; ideoN- 
T ad F E ut tria ad duo . 

Continuetur F l , fi necefle fuerit , & ad hanc, 
ex E ducatur perpendicularis E V ; Triangula EVF, 
St NQ,T, rectangula, erunr fvmilia , propter An- 
gulos alternos VFE& QTN : Idcirco NT ad 
T OM.il. * T' A» FE, , 
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FF, id eft, fria ad duo, ut N(^, amualis FP, ad 
E V ,• cux ergo proportionalis cft duabus tertiis par- 
tibus Vis, qua* exprimitur per FP; fcd EVeft Si- 
nus Anguli E T V ad Centrum, dupli Anguli hFV 
ad Circumferentiam , xcualis Argui» FTL . Dt- 
ftantix Luna; a Syrypia . Idcirco, m Radius, T A, 
aut I L ad Sefcjui-finum dupla DiJLvtttt Lur.t a 
Syilgie , nempe ad F P , ita Augmentum Gravitatis 
tn (Quadraturis, qund Hadio T A-dc (ignitur , ad ftrrr, 
qux Motum Luna in Orbita accelerat aut rrtard.tt. 

Computatio Diminutionis Gravitatis , &, in mi- 
nori Dillantia a Quadraturis, hujus Augmenti, « 
iifdem principiis deducitur. 

Reprarientatnr hacc Diminutio Linea FQ , qvat 
valet Q T , demto Radio ; fed , ex confideratiorifc 
Triangulorum memoratorum , Scfqui VF, valet 
OT ; ideo Scfqui VT, addito dimidio Radio, dc- 
lignat Diminutionem Gravitatis quiTitam; & Re- 
dius cft ad Jummam aut differentiam Stfrpticoftnus 
duplx Difiantia Luna a Sy zygia Gr dimidii Radii , 
ut Aufcrrunium Gravitatis in Quadraturis ad Dimi- 
nutionem , aut Augmentum , Gravitatis m Situ Luae, 
de qun Computatio initur . ’1| 

Differentia infer Co-finum & dimidium Radium 
utimur, ouando f Angulus, cujus eft Co-finus, An- 
gulum redum Utpcrat; quia in hoc cafu utimur 
Go-fmit complementi Anguli ad duos Angulos re- 
«os ; nuando in hoc eodem cafu Scfqui-cofimls , 
quo utimur, Semi-radium fu pera t , quantitas ilcrc- 
da elt addititia , id eft , Gravitatem auget , quod 
ubique inter Quadraturam, & js Gr. t<5' ab hacob- 

f iet. • 'f# 

Vires, bt , quacunque fuerit Orbita lunaris Figura , 
exa8e determinantur ; nam conteruntur ciinr Aug- 
mento Gravitatis in Quadraturis , 'polita Luna in 
Quadratura ad eandem Diftanfiam a Tellure . a? 
quam revera datur in Loco , de quo agitur; Aug- 
mentum vero hoc in omni caiu detegitur. 

Licet extra feopum hujus Operis fit , Compufum 
Motus Lunz tradere^ ncceflc duxi baeviter expo- 
. n *4 M > nere. 
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nere , qua methodo Vires , quibus Luna regitur , 
detegantur; quia eo facilius Fffertum generalem Vi- 
rium concipimus, quo exartius ipfas novimus. . 

Ut nunc Motum Lunae examinemus , fingulatim 
hujus varis Irregularitates perpendenda: funr ; quod ' 

Ot fine confufionc fiat , pleralquc in initio hujus / i 

examinis removemus Irregularitates, & concipimus 
Lunam in Circulo motam circa. Tellurem , in qua 
Curva retineri poTTe ex Gravitate conllat . Conci- 
pimus quoque , Orbitam Luns in Plano Ecliptici ’ 

«ari.* '* ' . 

Ex Artione Solis turbatur hic Motus , & Orbi- 
ta mazis convexa eft in Quadraturis , quam inSyzy- 
giis . Nam Curvi, a Corpore Vi centrali delcrip- 
ts. Convexitas eo major eft, quo Vis centralis ma- 
jori cum Vi Corpus omnibus momentis ex Via de- 
torquet ; etiam eo major eft , quo Corpus lentius # f ' 

movetur, quia Vis centralis diutius agens majorem 
edit Effertum in inflertenda Corporis Via. Ex cau- 
lis contrariis minuitur Convexitas Curvi . ■ Ambi 
concurrunt in augenda Orbiti Convexitate in Qua- 
draturis, & hac minuenda in Sy7ygiis. 

Ex his fequitur, circularem Orbiti lunaris Figu- 
ram in ovalem mutati, cujus major Axis per Qua- 
draturas tranfit; ut partes magis convexi in Qua- 
draturis dentur. Quare Luna minus a Tellure inSy- 
zygiis , magis in Quadraturis , di liat ; & non minim 
Lunam ad Tellurem in Sy/.ygiis accedere , licet 
Gravitas hujus minuatur ; quia Accedus non eft Ef- 
fertus immediatus hujus Duninurionis , fed Infle- 
xionis Orbiti Quadraturas verius. - • 

Motus Lum, fublata Solis Artione , non eft in 
Circulo, fed, Eljipfi, cujus Focorum alter cum Tel- 
luris Centro coincidit ; nam Orbita Lum eft ex- , 

centrica, St Vi Gravitatis in hac retinetur. 

Demonftrata ergo non exarte ad Motunr Ltm* 
applicari poflunt; cum aurem Vires, qui Deviatio- 
nes explicatas generant , in Lunam revera agant , 

El ipfis, quam Luna fublato Sole deferiberet , mu- 
tatur, tky ctteris paritus , Propofitiones fnperius in- 

Aa > dica- > 
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dicata; ad Lunx Motum applicari poffuat . Id eft , El- 
Jipfeos [ quam Luna fuMato Sole defcriberet , mquo* 
cunque Situ refpeflu Solis detur, J Figura , pofito 
Sole, mutatur paululum, partes, qux in Quadratu- 
ris dantur, convexiores fiunt,- contra, qux per Sy- 
zygias tranfeunt, ex convexitate amittunt; undee- 
tiam Variationes in Dillantiis nccelTirio fiequun- 
tur. 

In Quadraturis & Sjzygiis ; Vis perturbans cum 
Vi Gravitatis Tellurem verjus, in eadem Linea a- 
git; ideqque Vis, qua; continuo in Lunam agit , 
Sc hanc in Orbita recinet, ad Centrum Telluris di- 
rigitur, & Luna deperibit Areas, Lineis ad hoc C«i- 
trum dubiis. Temporibus proportionales. 

In aliis Orbus PunEhs , ut F, praeter V im , quz 
in, Linea FT agit, datur & alia, cnjus Direftioad 
FT cft perpendicularis, qui hic per FP repralen- 
tatur: Direilio Vis ex ambabus compofita dirigitur 
paululum ad latus Lineae F T, &non tendit ad Tel- 
luris Centrum; quare Arce, Lineis ad Centrum Tel- 
luris dufhs , non funt exaBe Temporibus proportiona- 
les. In Oflantibus FP ell omnium maxima : Sc 
Vi' . qui per hanc Lineam reprxfentatur , eu ad 
Gravitatem Luni Teliurem verfus, in hoc Puntlo, 
in medus Luna; & Solis Difhntiis, ut i adri 9 ,'s; 
quare Dirc£\io Vis compofitx , ex A&iombus So- 
lis & Telluris in Lunam , cum Linea FT efficit 
Angulum circiter Semi Gradus. 

Variis Irregularitatibus aliis fubjicitur Motus Lu- 
na- , ita ut Curvam omnino irregularem deferibat; 
quam ut Computationibus , auantum fieri poteft 
exafiifiimis, lubjiciant, ad Illipfin reducunt Aflro- 
nomi , quam variis Motibus agitatam , etiam muta- 



btlem , toncipiunt , ne Luna hant dejerat . 

■ Circa Vires centrales conflat, Corpus non de- 



feribere Ellipfin, fi Vis centralis, qua irt Orbita re- 
tinetur , in alia ratione decrefeat, quam in ratione 
inverfa Quadrati Djllantix ; Curvam tamen lijie 
polle reduci ad Ellipfin mobilem : qui circa Focum 
rotatur,. & eu)us Motus aliquando eandem partem 
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vcrfus, cum Motu Corporis , aliquando m contra- 
riam partem, fertur. 

Ex hifce fequitur . Lunae Orbitam ad ellipticam 
referri non polle, ni/i quatuor Motibus lingulis Re- 
volutionibus hanc agitatam concipiamus i id e(t, ni- 
li Linea Apfidum, fid ell , majior Axis Ellipieos] 
quae per Centrum Teli 
oc bis regrediatur. 



idluris tranfir, bis progrediatur. 



maenis Vis centralis. 



■ *#* 



Progrediuntur Apfides Luna in Snytiis xerfante , 
aut potius in Motu Lunx inter Vuntta a Syzvgiis 
54. Gr. 44, diftantia. In Qiadraturis , & inter Pun- 
cta ab his diltantia Cr. 16 , Apfides regrediuntur, 
id cft, in antecedentia moventur. 

Vires, a quibus Progrefius & Regreffiis Apfidum _ 
pendent, funt Vires Moturo Lunx turbantes, antea 
cxplicatx; ideo, cum Vis turbans in Sy zygiis fit 
dupla Vis turbantis in Quadraturis, Progrefius , qui 
etiam per majorem Arcum locum habet , integra 
tmfiderata Lunx Rnointione , Regreffum fugerat , es- . 
teris paribus . , _ , . • 

In Circulo, cujus Centrum in Centro Virium 
datur, Diminutio Vis, in recefiii a Centro , nul- 
lum edit Kffefhim , quia non a Centro recedit Cor- 
pus; Idcirco Effcdtus Diminutionis huius eff co ma- 
jor, quo cum tali Circulo magis differt Cun*i , 
quam Corpus deferibit . 

In Orbita elliptica^ cujus Focorum alter cum Vi- 
rium Centro coincidit, Curvatura in Ap_ fidibus om- 
nium maxime a tali Circulo differt, & Effetius Di- 
minutienis Vis in rcccfiu a Virium Caitio , efi omnium 
maximus . 

Si Orbita hxc parum fuerit cxcentrica , in Extre- 
mitatibus Axeos minoris parum admodum Curvatu- 
ra Circuli memorati differt a Curvatura Elliplis re- 
fpcdlu Foci , & Diminutionis EffeBus efi omnium mi- , 
nimus . 

Progrcffus , & Regreffus Apfidum pendet a pro- 
portione, juxta quam decrefcit Vis Gravitatis re- 
cedendo a Telluris Centro ; efi ideo EffeBus Bimi- 
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T»b. } . Varias fubit Mutationes explicatus ApfidumMo- 
‘5- tus : omnium celerrime progrediuntur Apfides , in Lu~ 
nt t Revolutione , pofita Apftdum Linea in ly zygiis ; 

& m hoc ipjo caju omnium lentijjime , in eadem Re- 
volutione remeant ; quia , propter exiguam Lun* 
Excentricitarem , ranim, ab Extremitatibus Axcos 
minoris Orbita:, diUant Quadratuiar. 

, T»b.j. Pofita Linea Apftdum in Quadraturis , omnium mi - 
Fi i-it- nime in Syzygiis m confequentta feruntur Apfides ; 
celerrime autem redeunt m Duadraturis ; Ct, in hoc 
< cafu , in integra Lunx Revolutione Rcgrefius Frogrcf- 

fum fiuferat. 

Dum TlIIus in Orbita transfertur, Linea Apfidum 
fucceiliye omnes acquirit Situs refpeflu Sohs; qua- 
re, plurimis Revolutionibus Lunx fimul cinfidt ratis , 
progrediuntur Af fides , & ex Oblervationibus con- 
llat, in fpatio circiter oflo A nnorunp Lineam ApG* 
dum integram peragere Revolutionem. 

Orbitz Exccntricitatcm etiam inconftantcm cfle 
' diximus. 

Augetur Corporis Excentricitas , fi Vis centralis , 
continua Dimhiutionc, celerius quam ante decrefcar, Ir 
tunc enim dum Corpus ab Apfidc ima ab Apndem 
fummam transfertur , omnibus momentis , minus 
trahitur, quam fi Vis minus decrefceret , quarema- b* 
gis' recedit; augetur etiam eadem Orbitz Excentri- 
citas, in eodem cafu, in Motu ab Apfidc fumma 
ad imam , quia in hoc cafu , accefiTu ad Centrum , 
celerius crelcit Vis; ira ut in utroque cafu differen- 
tia inter maximam & minimam Dillantiam a Cen- 
tro Virium major fiat, ideoque Excentricitas augea- 
, * ur • Simili ratiocinio patet Exccntricitatcm minui , 
quando Vis centralis lentius dccrcfcit , quam ante , in 
rea [fu a Centro . • 

Hifce ad Motum Lun* applicatis, patet: Orbitx 
Exccntricitatcm , fingulis Revolutionibus , varias fubi- 
re Mutationes , augeri dum Luna per Sy7.ygias tran- 
si minui dum in Quadraturis verfatur . Efl vero 
Rf ceti trimas omnium maxima , pofita Linea Apfidum 
>n Sy zygiis p quia in integra Revolutione , caufa 

P V w ** : 
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qiuc auget Exccntriciutem «t 
X qux hanc minuit omnium minima , » 4P‘“V 
, ScM* decrcfcit Vis centra lis quam 

pro ratione invecia .Qyadrati p^valct,. 

mentum huc fcquitur, quod in hoc ; bitu pr*vaicu 
Orbita vero omnium numme eft extentura , J 
Linea Apftdum in Quadraturis , prsvalente UmnnUr 

tione Excentricitatis . . . , p r i; D ticx 

Lunam diximus moveri m Plano ad hchpticx 
Planum inclinato ; Lineam Nodorum rotari in an- 
tecedentia, & inconitanrem effe Orbiti Inclinatio- 
nem; htTedus hi ex Adione Solis in Lunam etiam 

^Propter exiguam Orbitae lunaris Inclinationem , 
Vires, quas huc ufquc in Plano Eclipticx agentes, 
non attendendo ad Orbitx Inclinationgm 
ravimus, fine fenfibih errore ad Orbitx 1 r * 

feruntur, & Luna, in hoc , Motibus antc cxplic 
iis iubjicitur: Sed (latur Vis , qux Lunam ex i lana 
Orbita removet \ ita ut hoc Planum agitatum con- 
cipere debeamus, ne Luna Orbitam aftio- 

Sit Luna in l' ; attendendo ad illa , quae de ACtio 
ne Solis fuperius dicU funt , Uquet Vianurn Para|te» 
logrammi THMI per Lineam TS <ranfire, qu* 
Centra Solis & Tclluns iungit, «t ^ u ^ lde ‘^ n c ‘ j" 
no Eclipticx datur i ita ut Euntium ad quod 
dirigitur Vis FN turbans ex A&ionc Solis, inh c 

^Reprxientetur hxc eadem Vis per FI i m h » d _ 
Orbitx Planum detur perpendicuUm i FR , & con 
cimatur Patallelogratnmum t R I < , cuius «tus r i 
iSano Orbitx detur, & cujus Diagonalis fit F l. 
Vis turbans per FI refolvitur in duas, per F R & 
F/ mus hse Line* rcprxfentant , & J ( l“ arum ic h * c 
bunn Orbitx a'Mt - ita ut ad hanc debeamus re 

t„< ' Vim 

terre , qux m F » & F I vix differunt , & 

K'pSci«mm, FR U ad Plwum 0*>- 

« lunaris eft perpendiculare . r e or*fental 

Determinanda cit Linea FR , qu* f Py- 
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Eit m & q r^nai P j, an u m D, rbltz P cr P e ndicu!ariter v 
f 1,’ f* Lun p r 5 ex ho £ Plano removet , ratio au- 
tem Lme* FR, aut Ir, ad Radium ET , eft i 
tm Vis turbantis, de qua hic agitur, ad Auemen. 
tum Gravitatis in Quadraturis. * " Augmen- 

!n cafii huius Figura: , in qua Linea Nodorum 
IT verfatur , detegitur F R , q u ia 

I T [ quas e(t N T Fig.14.. J datur , & quia jf^i 

bitr 3Ut FR ’ Ut Rad,us Sinum Inclinationis Or. 

Sed in omni cafu determinanda eft Vis. nu*Tu_ 
nam ex Plano pellit j ponamus ideo Lineam Nodo! 
rum translatam ad Situm M m , quo, exteris ma- 
nentibus, mutatur I/ . Ad m M continuatam , Ci 
neceUc fuerit , dentur perpendiculares / X & IX 
^ux Angulum efficiunt xqualcm Inclinationi PW 

Ratio inter ET &I/, idefl, ratio inter Augmen- 
tum Gravitatis tn Quadraturis & Fim , quan/qux- 
nmus , qua Lunam ex Plano Orbita reniovTt q elt 

tT P o°I'?Y X L atIOn ' 1 tas V<nex ET ad T I, Line* 
V ad IX, & tandem Linex I X ad I/. Prima 

OuadratnrrT- & r Sinum D ‘^ntix Lunxa 

Quadratura triplicatum; fecunda efl ratio Radii ad 

inum Anguli ITX, id eft, Dillantix Nodi a Sy- 
tertia tandem eft ratio Radii ad Sinum In- 
clinationis Orbitx • & ratio cx his compofira e/l 

rum Luna a^O fi TroduRum Simum? Di flanti a. 

5Ei2»*4£r*“*- ^ AW ' mSrv -' “o 

I a'm*Pun *&% dr ? Uris nu “ a * » 8“» Punftum 

SKjgs %sw& 
■’ rod “ a “- ^ [ 

Fvanejcit idem hoc producum, & cum hoc Wr 
quam rcprxfentat, evanefeente Sinu DilfantS n£ 

a Syzygi»,. id cft , pofita Linea Nodorum ,nSs. 
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zygiis ; etiam hoc ex eo deducitur, quod Linea Mo- 
dorum N n continuata per Solem tranfir ; quire 
Sol in ipfo Plano Orbiti datur ; ideoque Lunam , 
nili in hoc Puno trahere non potell . 

Vis etiam , quam examinamus , augetur in aceeffu 
Lunx ad Syzygiam , Ce in rcceffu Nodi ab hac. 

Sit P p Planum Ecliptici ; PA Orbita Lunx ; 
ubi Luna ad A pervenit, td eft, paumlum a Nodo 
rccclTit, ex Plano Orbiti removetur , & in fecun- 
do momento non per AB, continuationem Orbiti 
PA, fed per A b fertur ; quit per Bi ad Planum 
Ecliptici accedit; itaque movetur, quali ex NoJo 
magis diftante p procederet . Unde patet Nodus re- 
gredi , dum Luna in Orbita movetur , quamdiu a No- 
do recedit: etiam remeant Nodi in accelTu Luni 
ad Nodum oppofitum y quia cum Luna continuo 
«x Orbita Planum Ecliptici verfus pellatur, conti- 
nuo ad Puntlum mfnus dillans dirigitur, &. citius 
ad Nodum pervenit , quam fi, tali Motu non agi- 
tara, eadem Celeritate in Motu cont nualler. 

Integram confiderando Lunx Revolutionem , exteris 
paribus , celerrime in antecedentia moventur Nodi , 
ver / ante Luna in Syzygiis, deinde lentius atque len- 
tius , donec quiefeant , verfante Luna in Quadratu- 
ris. 

Dum Tellus circa Solem rotatur, etiam non at- 
tendendo ad Motum flarim memoratum Nodorum, 
Lima Nodorum fucceltve omnes Situ* pofiibiles ac- 
quirit , refpecVu Solis : & fingulis Annis , bis per 
Syzygias , bis per Quadraturas tranp.t . 

St nunc plurimas confideremus Lunx Revolutiones , 
Nodi in integra Revolutione celerrime , remeant , ver- 
fanttbus Nodis 'm Quadraturis , dcin lentius , donec 
quiefeant , pofita Linea Nodorum in f yzygits . 

Hac eadem Vi , qua Nodi moventur , mutafut 
etiam Orbita Inclinatio ; augetur in recejju Luna a 
Nodo ; minuitur tn acceffu ad Nodum . 

Angulus enim bp L , minor elt Angulo APL , 
& eaaem dc caufa continuo minuitur*, & Inclina- 
tio major fit ; ubi autem Luua ad maximam Du 

ftan- 
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•ftantiam a Plano Ecliptici pervenit , & ad Nodum 
oppolitom accedit, continui direclio Motus Lunx 
Planum Ecliptici verfus inflectitur , & minus ad 
hoc inclinatur, quam fi in Orbita Motum conti- 
nuaret : fit N»t» Planum Ecliptici , Curva Nm 
Orbita Lunx; Vi qua Luna continuo ex hac remo- 
vetur , mutatur Luni Via , & percurrit Curvam 
Nn, qui ma:is ad in N inclinatur, quam 

in n; ita u: Plani Orbiti Inclinationem bis mu- 
tatam concipere debeamus , dum a Nodo ad No- 
dum movetur Luna: idcoque quater in /mgulis Lu- 
na Revolutionibus , bis minuitur , bis iterum augetur. 
Pofitts Nodis N, «, in Quadraturis , Vires, qug 
Fig.17. in unica Revolutione augentlndinationem , & hanc 
minuunt, funt aquales mter fe; nam propter aqua» 
iem Dillantiam utriulquc Nodi a Syzygiis , Vire* 
Inclinationem mutantes m N D & n E iunt xqua» 
Jes Viribus , in Punitis refpondentibus , in D» & 
EN; illis Inclinatio augetur, his minuitur: Dima- 
nutio Anguli Inclinationis ex primis , fecundarum 
Athone inllauratur, & hic non mutatur. In Motu 
memorato Linei Nodorum refpeihi iolis, qui ali- 
tu parallelo Linei hujus pendet, Nodus N ad Sy- 
zygtam E fertur. Ubi ex. gr. Linea Nodorum per- 
venit ad fltum M m , Luna in rcccllii a Nodis trao* 
fit per Quadraturas N, n, in quibus ViS, qui In- 
clinationem mutat, nulla elt , & in quorum vici» 
nia omnium eft minima : in accelfu autem ad No- 
dos ubique Luna a Quadraturis diltat , & Vis ma- 
jor in hanc agit; idcoque integram conjidcrando Re- 
volutionem , Augmentum Anguli Inclinationis fu- 
perat hujus Diminutionem ; id eil, augetur ille An- 
gulus , aut quod idem ell minuitur Inclinatio ; quod 
ubique obtinet in Motu Nodorum a Quadraturis ad 
Syzygias . Jf | 

Ubi ad Syzygias pervenere Nodi , Inclinatio Plani 
Orbita cjl omnium minima; nam in Motu Nodorum 
0 Sy zygiis ad Quadraturas , magis ac magis conti- 
nuo inclinatur Orbiti Planum ; m hoc enim cala 
in acccflu ad Nodum per Quadraturas tranfit Luna, 



tractatus. 

in receflu ab his diftat a Quadraturis, & in integra 
Lunx Revolutione , Vis, qui Inclinationem auget , 
fuperat illam , qux hanc minuit ; idcirco augetur in- 
clinat it; JSc efl omnium maxima verjant ibus Nodis in 
Quadraturis , ubi terminatur Dimimitio Anguli « 
Plano Orbita: cum Plano Ecliptici dfefli. 

Omnes , quos explicavimus, Errores in Motu Luna 
paululum majores Junt tn Conjunctione , quam in Op+ 
pofittone . - 1 

Determinantur Vires omnes perturbantes ,• detegen- 
do harum rationem ad Augmentum Gravitatis in 
Quadraturis ; quare omnes easdem mutationes fub- 
«unt cum hoc Augmento, id cil , Junt inver/e , ut 
Cubus Di flant ix Solis a Tellure ; qua manente , Junt 
vi Di Jiant ia Luna a Tellure. Omnes Vires perturban- 
tes Jimul con/iderando , prxvafet Gravitatis Di minu- 
tio j quod ex progreflu Apfidum immediate lequitur; 
nam ex hoc patet , plurimis fimul conlideratis Re- 
volutionibus , bffeftum Diminutionis Gravitatis fu- 
jerare Effectura Auamenti. 

Ergo Motu Luna generaliter conflderato , minuitur 
Gravitas Lunx tn Tellurem accefju Solis ; ideoque , 
cum minus a Tellure trahatur, ab hac magis rece- 
dit, quam recederet, fi talis Gravitatis D minutio 
non daretur; augetur ergo in hoc cafu Luna: Di- 
flantia , etiam Tempus periodicum ; St Tempus hoc 
maximum tjl, ut O Dtjlantta Lunx, exteris paribus , 
maxima , ver [ante Tellure mPerihehe , quia omnium 
minime a Sole diilat . . x > 

CAPUT XVIL 

De Planctarum Figuris, W 

F >■* . 

S I ad Planetarum Figuras attendamus, talibus il- 
los praeditos detegimus , qux ex ipfis , quibus 
Syftema regitur,. legibus fcquuntur ; Ordini mira- 
bili, quem ubique obfervamus , admodum congruum 
eit, nullas in Planetas agere Vires ad hos deiiruen- 
dos; id eU, illam rjje Plancta ) five Primarii , [ve 

Se- 

• 
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Secundarii, Figuram, quam acquireret, fi totus ex Ma- 
teria fluida conflaret ; quod cum Phaenomenis com 
-gruit. 

Unde fequitur Planetas omnes Primarios , & Se- 
cundarios , effle ffhcrias ; conlhnt enim tx Mate- 
ria, cu;us Particulx in fe mutuo graves funt ■, cx 
qua mutua Attratfione Figura fphxrica generatur , 
eodem modo ac Gutta fit fphxrica ex alia partium 
Attr«*£\ione . 

Figunt hxc fpkx'ica Planetarum ex Motu circa So- 
lem aut Se t undari orum circa Primarios, non mutatur ; 
quia finguix Particulx eodem Motu feruntur: Mo- 
tu autem circa Axem mutationem Figura fubit , 
co majorem, quo Motus hic celeror e(f . Vi enim 
Centrifuga Corpora leviora fiunt Jub Aquatore; qua- 
re , altior ubique cl\ Plancta fub /Equatore , quam 
fub Po.is, & acquirit ex Motu c tria Axem, Fr guram 
Spharoidis deprcjji inPohs : altitudo cmm continuo 
minuitur , accedendo ad Polum , quia Vis cenrri* 
fuga minuitur, propter imminutam Diiiantiam ab 
Axe. 

Si demonftrata cum Phxnomenis conferantur , 

S atebit quare omnia Corpora finr fphxrica in Sy- 
emate nollro ; hanc tamen Figuram non efle ac- 
curatam Motibus circa Axes paululum mutari, 
licet in plerifque hoc non percipiatur, cx Obferva* 
tionibus Jovis & Telluris poterit deduci. Jovis A- 
xem breviorem effle Diametro Aquatoris objervarunt 
Aflronomi } hic licet omnium Planetarum fit maxi- 
mus, omnium celerrime circa Axem rotatur, ldeo- 
que differentia hxc obfervari poreft . 

Quantum fub Aquatore attollatur Tellus , a nobis 
determinatur, quamvis hoc forte aliorum Planeta- 
rum Incolis , fi dentur , non magis fit fcnlibile , 
quam nobis depreflio Polorum Martis , quam non 
percipimus. 

Ponamus Tellurem fluidam , memoratam fphx- 
roidem acquiret Figuram ; fi eonftet ex Materia 
heterogenea , & partes magis tlenfx fint , receden- 
do a Centro, ad eafdem vere diifantias ab hoc ubi- 

que 
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que'*que denfx , Aquili brium non dari dcmonftratui-j 
nifi magis deprimatur fub Polo Tellus , quam fi h<v 
mogenea eflet. 

Si nunc concipiamus partes Centrum verfus eo. 
hxrcre , non eo fitus aliarum mutari poteft , neque 
mutabitur, fi in quiburdam locis partes ad Superfi- 
ciem ufque cohaereant inter fe , ut hoc revera lo- 
cum habet . Ergo Maris Superficies acquifivit Figu- 
ram ad Polos dcprefTam . Cum vero , parum tan- 
tum , ubique Littera fupra Maris Superficiem , at- 
tollantur, continentem Terra nrjKeandcm fequi Figu- 
ram cum ipfo Mare extra dubium eft. 

Quar autem ipfam Figuram (pedator , tantum ex 
immediatis Menfuris, & Obfervationibus , determi- 
nari pofiunt , ex quibus fequentia deduda funt. 

Sit eP E dimidium Scdionis Telluris per Meri- Tab. j. 
dianum; C Centrum i P Polus ; E e Diameter A- Fl *'*** 
quatoris . 

Diameter haec Aquatoris continet Perticas Rhe- 
nolandicas ? 599474- 

Axis Telluris — 3580*0$. “ 'V 

Ergo Diameter media — 3389940. 

Aquator attollitur Perticis 9554. 

Inter Axem & Diametrum Aquatoris ratio da- 
tur , quae inter 177, 3. & 178, 3. 

Superficies Maris neceflario ita fefe conftituit , ut 
perpendicularis fit ad Diredionem Gravium; & Tan- 
gens I F , quae in Pundo I cum ipfa hac Superficie 
congruit, Planum Horizontis determinat , Perpen- 
dicularem autem ad Tangentem , quae DhcBionem 
Gravium exhibet, ut IB, non ubique ad Centrum 
Telluris tendere pofle clarum efl . Hac tamen Linea 
Altitudinem Poli determinat ; elt enim Altitudo hicc 
arqualis Angulo, quem IF efficit cum PC, aut ID, 
quam Axi parallelam ponimus, id elt, perpendicu- 
larem ad e E ; Angulus hic eft D I F , cui xqualis 
I BD. 

Si, duda ad Superficiem in/ perpendiculari ib , 
Angulus ibD fuperct Angnlum IBD uno Gradu, 

Punda I & i uno Gradu quoque Latitudine diffe- 

rimt. 
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runt , & Arcus I i eft unius Gradus m Meridiano . 
Si concipiamus integrum Arcum P I E ita divifum 
in nonaginta Gradus, non erunt hi aquales inter /e-, 
nam omnis Figura ovalis maxime convexa eft in 
extremitatibus Axeos majoris , omnium minime in 
extremitatibus Axeos minoris ; unde fequitur con- 
curfum Linearum IB, it, id eft, PunftumA,mi- 
gis a Superficie removeri , quo magis I ad Polum 
accedit ; eft enim A Centrum Circuli , qui cum 
Arcu Ii coincidit, & eo major eft Radius Circuli, 
quo Superficies eft minus curva; crefcentevero IA, 
augetur Arcus I i ; Augentur ergo Gradus accedendo 
ad Polum , <y Gradus ad Polum eft omnium maxi- 
mus , £r ad Aquatorem omnium minimus. 

Gradus maximus continet Pert. Rhcn. 2985J, 4. 
& minimus eft Perticarum 19^4, 'T. 

Ergo Gradus medius eft 19*8}, 77 Pert. Hic vix 
differt ab eo , cujus Punfti medii Latitudo eft 4; 
Gr. ; . 

Inter Gradum maximum & minimum datur ra- 
tio, quae habetur inter 59,75 & $ 8 , 75 ; proxime ut 
60 ad 59. . 

Gravitas quoque in diverfis Latitudinibus differt, 
minima eft fub /Equatore, & maxima fub Polo, 
Gravitatcfquc Hne funt inter fe ut 201. s. ad 20:, r. 

Longitudo Penduli quod Vibrationes lingulas in 
uno Minuto fecundi* peragit ParifiisexaftilTimefuit 
menfurata a Viro Celebri Dnvde Mairan , eit Li; 
neanim Pedis Regii Gallici 440, 57.' Altitudo Poli 
eft 48 Gr. 50'. ' 

Cum Pendulo in Laponiam translato ad Latitu- 
dinem 66 Gr. 48' obfervationes fuere inftitut* , 
quibus conftitit , hoc neregifte Vibrationes 86217,5. 
eo Tempore quo Pariliis tanturrt peregit 86158,4 , 
unde patuit Gravitates in hifce locis effe inter fe ut 
729, <. ad 728, 4 . Ex hac determinatione Gravitates 
ubique Terrarum conferri poftiint ; & deprehendun- 
tur inter fe ut Longitudines Pendulorum aequalibus 
Temporibus Vibrationes peragentium. 

Longitudo Penduli, quod fingulis Minutis fecunr 

- • dis 
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ia Vibrationem peragit, eft} fub Aquatore 4 *f, 14. 
Lin. Pedis Rhen.,- Panfiis 4*6,«. Lin. ejufdem Pe- 
dis i ad Latitudinem 66 Gr. 48 in vico Laponi* 
lello 4*7. Lm. carundem ; & tandem fub Polo 
Lm.4,7,4.. 

Si Corpora libere cadant , Spatium in r" percur- 
(um detegitur in quatuor indicatis Locis, fi utamur 
Metatura Rhcnol., Pedum 15, 597,- 15, 64»/ 15* ««r; 
1 5* * 7 . 4 \ 1 



Gravitate media, quae „ 1JiaAlir 

rnimma diliert , Corpus cadendo percurrit in t 
des 1 Si 43 6 . 



uaJiter cum maxima & 
Pe- 



CAPUT XVIII. 
Motus Axeos Telluris Explicatio Phy fica. 






'i Nodos regredi, id eft, in antecedentia rflo- 
r veri , & Orbita: Inclinationem mutationibus 
«le obnoxiam , demonftravimus. Concipiamus varias 
«ari Lunas, ad eandem Diltantiam , aqualibus Tem. 
ponbus , circa Tellurem revolutas, in Plano ad Pla- 
num kchptica: inclinato ; lingulas iifdem Moribus 
agitart clarum eft : concipiamus numerum Lunarum 
augeri, ita ut fefe mutuo tangant, & Annulum , 
cuius partes cohircnt, cfliciant; dum Annuli pars 
una trahitur , ut Inclinationem augeat , pars altera 
Motu contrario agitatur, ad Inclinationem minuen- 
cam; Vis major in hoc cafu prajvalet , id eft, »» 
Motu Lute* Nodorum a Quadraturis ad Syzyeras An- 
mui Inclinatio minuitur m fmguhs hu,us Revolutioni, 
bus i O eft, omnium rnimma , verjante Linea Nodo, 
non tn Syzygus . E contra, augetur Inclinatio , dum 
Ltnca Nodorum ex Syzygus ad Quadraturas transfer - 
tut\ & eft omnium maxima , pojita Linea Nodorum 
m bis. Linea Nodorum continuo in antecedentia trans, 
fertur , ni/i tn Syzygtts uii ejuicfcit. * ■ 

Si quantitas Materi * in Annulo minuatur , non mu. 
tantur hu/us Motus \ quia a Gravitate pendent, qu* 
«qualiter m lingulas Materi* Particulas agir. T 

St 
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Si Annuti Diameter minuatur , in ratione hujus di- 
minufionis minuuntur Motus , fed nullus evanefeit, 
& iifdem Motibus , fed minoribus, agitatur Annulus. 

Concipiamus nunc Tellurem fphxricam ,• & in 
Plano -Equatoris , cum Plano Ecliptica: efficiente 
Angulum a; Gr. 19' Annulumdari, in eodem Tem- 
pore cum Tellure revolutum; minuatur hic ita, ut 
Tellurem tangat, & cum hac cohzreat; hifce An- 
nuli Motus memorati non tolluntur ; nam cum Tel- 
lus nulla Vi in determinato fitn retineatut , cedit 
Iinpreffionibus Annuli ,• cujus Agitationes tamen 
minuuntur, ex auda Materia movenda, dum Vts 
niotrix- eadem manet. 

Cafus hic revera exftat, nam Telluris Figura eR 
fpharrica, Annulo ip ^Equatore circumdata ; nam 
hujus Diemeter Axem 1'uperat . Huius Annuli Li- 
nea Nodor im cil Sedio Planorum Aquatoris & E- 
clipticz. Unde (equentes deducimus conclufiones. 

In MquinoRiis Inclinatio /Equatoris ejl ommutn 
minima; ideoque Axeos Inclinatio omnium maxima-, 
nam hic cum Plano /Equatoris angulum re&um ef- 
ficit. Poitea augeatur inclinatio /Equatoris, id eft, 
minuitur Axeos Inclinatio , donte Sol in Soljlitus de- 
tur , ubi hac e fi omnium minima , ilia omnium maxi- 
ma 



Idcirco bis in Anno minuitur Telluris Axeos Incli- 
natio , bis inftauratur . Et Se&fi Plani AEf ustoris cum 
Plano Ecliptica, qux in &qumo3iis quiefett , per re- 
liquum Tempus in antecedentia movetur . 

Ad -Planum Orbitae Lunaris etiam inclinatur Pla- 
num /Equatoris; nam exiguum Angulum illud cum 
Plano Eclipticae efficit: ideo eodem modpinAnnu- 
lurn agit Luna, quam Sol; & licet illa minor fit, 
quia Sole multo minus diftat , in Annulum maio- 
rem exferit Adionem . Quare etiam ex A&ione Lu- 
ti. c, bis in fingulis hujus Revolutionibus mutatur , & 
bis infla uratur , Axeos Telluris Inclinatio ad Planum 
Orbit* Lunae ; ideoque ad Planum Ecliptica : &• in 
Wfccdentia fertur ScBio Plani Aquatoris cum Pla- 
no Orbita: ; ex quo Motu Translatio Sedionis il- 
'h ’ ; ' ' ■" uos 
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lius Plani eum Plano Ecliptica neceflario fcquitur. i 
Mutationes Inclinationis Axeos nimium funi cxtpua t , 
ut objenentur .'"Translatio autem Linea AEqutnoclio- 
f'' riim , e> Motus Axeos , qui ex hac fequitur , cum 
femper eandem, partem verius dirigantur , tandem 
fenfibtlcs funt ; & ex his Phaenomena antea explica- 
ta fequuntur. -j' 

• % CAPUT XIX. 

De jEflu Maris. 

C Um Maris /Eftus ab Asionibus ante memora- 
tis Solis & Lunae pendeat , non in h:fce prx- 
^ermitti debet. Ut autem /Ellum hunc ex Princi- 

E iis traditis explicemus, in memoriam revocare de-, 
emus, Tellurem, ut & etiam omnia Corpora in 
hujus Superficie, in Lunam gravitaro; ideo Parti- 
culae agueae , in hac Superficie , qux ad Centrum 
Telluris , aut ad hujus viciniam , tendunt , Lunam 
'Jvcrlus quoque feruntur. Cum etiam folida Telluris 
Malia ad Lunam feratur, juxta Leges , qux locum 
haberent, fi omnis Materia, ex qua conllat, in Cen- 
tro coafla daretur; poterunt demonflrata , in Capite 
jtti. de ASlione Solis in Lunam , Tellurem verfus ca- 
dentem, dum cum hac' Solem petit , applicari ad' 
Aftionem Luna in Partuculas aqueas in Telluris fu- 
f&ficie , cum Telluris Malia non cohxrentcs, fed hu- 
jus Centrum verius tendentes , & cum hujus Maf- 
- 4 jl'a, etiam Lunam verfus continuo cadentes; qua Vi, 
ut vidimus, Tellus retinetur in Orbita, circa com- 
iqmune Gravitatis Centrum hujus 8; Lunae. 

Sit S Luna ; A»B/ Superficies Telluris , cujus 
MafTa ad Lunam tendit, quafi tota in T cflet coa- 
*|£la; ex Adionc Lunx Particulx A & B aquex T 
verfus majorem acquirunt Gravitatem ; contra Par- 
ticulx in / , / , ex Gravitate amittunt'. Unde de- 
ducimus, fi tota Tellus Aqua obtegatur, xquihbriOtn 
non dari, nili magis attollatur Aqua , in Puncjtis i 
& /, quam in toto Cuculo ab his Punil«s 9° Gr. 
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diftanti; & ideo per puntfta A & B tranfeunti . Id. 
circo, ABuwc Lunx, Aqua adtpifauir Figuram Sphx- 
r at dis , formatam ex Revolutione Ovalis circa Axenu. 
majorem , qui continuatus per. Lunam tranfiret , 

Ponamus Lunam in ^Equatore ; omnes Se£lione«^( 
Tetluris parallelx ad /Equatorem, cum etiam Sphx- 
rftidis Axi parallelae fint , funt ovales, quarum Axes 
majores per Lunx Meridianum tranfeunt; unde fe- 
quitur, Tellure quicfccntr , tn Circulo quocunque La- 
t itudints , Aquam manis attolli in Meridiano , in quo 
Luna datur , <Sr in Meridiano oppofito , quam in Locis 
intermediis . 

Definitio 

Dies lunaris , eft Tempus lapfum inter receffum Lu- 
nx a Meridiano <& acceffum fequentem ad eundem . • 
Dies hxc in viginti quatuor Horas lunares dividi- 
tur. Superat Diem naturalem minutis. J 

Ex Motu Telluris circa Axem, fiagulis Diebus 
lunaribus. Loca fingula per Meridianum Lunx & 
Meridianum oppofitum tranfeunt , id eft , bis ibi 
tranfeunt , ubi Aqua ex ABionc Lunx attollitur, & i 
bis ubi ex eadem Aftione deprimitur; & fic mDtc 
lunari Mare iis attollitur , bis deprimitur , m Loro 
quocumque . 

Ex Motu Telluris circa Axem 
et;ua a Meridiano Lunx recedit , ....... 

Lut^r , Sphxroidis Axis per Lunam tranfit ; ideo j 
agitatur continuo Aqua, ut Acumulatio, qua: Mo- ‘ 
tu Telluris removetur , infra Lunam inftauretur . 

Ideo ab A & B continuo i St l verfus fluit Aqua, 
dum illa , qux ita fub Luna accumulatur , Motu 
Telluris continuo ab i verfus , B & ab l verfus A 
fertur ; id cft , ihter / & B , ut & inter / & A , 
dantqr ; ita ut omnium maxime inter hxc Pun&a, 
attollatur . Id eft, »n locis quibilfcunque Aqua ma- 
xime cft elata , duabus aut tribus Foris poftquam Lu- 
tu per Meridianum Loci , aut Meridianum oppofitum, 
tranfivit. 

Adficnfus Aquarum ad partem Lunx paululum ex- 
cedit oppofitum. Minuitur Adfccnfus hic accejju ad i'a- 

u. ■ :,t " “ ■ T* 



, continuo Aqua 
Aftione tamen 
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lum, in quo nulla Aquarum Agitati» datur. 

Qua de Luna demonllrata funt, ad Solem appli- 
cari poflunt; ideo, ex Adione Solis , /togulis Diebus 
naturalibus , bis attollitur M tre , bis deprimitur . Agi- 
Satio hac multo minor efi, propter Solis immcnfam 
Diliantiain, quam qua a Luna pendet : lijdem tamen 
Luibus fubj icitur. 

Non dillinguuntur Motus ab Adione Luna , & 
Solis, pendentes, fed confuitduntur , & ex hujus A- 




•Ji» S/zygiis , ex amborum Litoinarium A itioni- 
bus concurrentibus , attollitur Aqua, & ideo magis 
attollitur. 

Minus adfcendit Mare in Quadraturis nam ubi 
Aqua Luna Actione attollitur , ibi deprimitur cX 
Actione Solis, & vice verla. Idcirco , dum Luna a 
Sy zygia ad Quadraturam , Adfcenfus quotidiani de 
Aie i» diem minuuntur: augemur contra in Metu Lu- 
na a Quadratura ad Syzygiam. 

h Novilunio etiam , catcris paribus , Agitationes 
majores funt , & qua in eodem Diefefe mutuo fequun- 
tur, magis differunt , quam in Plenilunio. 

Adfcenfus maximi ©• minimi, non ob fervantur ni fi 
/ itanda, aut terti p Die poli Novii unium ,, aut Pleni- 
lunium, quia Motus acquifitus non (tarim eX At- 
tritu. oc aliis caufis, deAruitur j quo Motu acqui- 
fito Adfcenfus Aquarum augetur , licet minuatur 
A itio , qua Mare attollitur : fimiie quid Circa Ca- 
lorem alibi demonltravimus. 

Si nunc Luminaria ex ^Equatoris Plano receden- 
tia confideremus, videbimus Agitationem minui, St 
mijSorem dari, pro maiori Luminar ium Declinationi . 
Quod clare patet, G hac in Polis concipiamus ; tu 
Cntm Axis Figura Spharoidis cum Axe TelUnS 



cujit ; & omnes Seitiones ad Aquatorem 'pa- 
rallela i ad. Axfem Sphaaoidis funt' perpendiculares i 
1 “Coque circulares.' Ita ut Aqua,’ in lingulis Circti- 
iis Latitudinis , ubique eandem habeat Altitudinem, 

•fi b a qua^ 
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quar Motu Telluris non mutatur in Locis peculia- 
ribus. Si cx Polo ‘recedant Luminaria , Agitationem 
continuo nugis ac magis augeri , facile videmus , 
donec omnium ut maxima , revoluta Sphatroidc cir- 
ca Lineam, ad Axem (uum perpendicularem, pofi- 
to Sph.eroidft Axe in Plano Acquatoris . 

LJmr liquet, quare 'm Syzygiis , prope A 'quinoSia, 
Afius omnium maximi objerventur , ambobus; Lumi- 
naribus in ^Equatore a st prope hunc verfantibus. 
uApiono Lutue & Solis co maiores fiunt , quo mi. 
jucr hsec Corpora a Ttllure eh Jiant ; cura auKm mi- 
nor Solis Dulantia detur , hoc verfarite in Signis 
auliralibus, farpe ambo /Ettus maximi Aiquimxilia- 
Ics. in ilio fitu Solis'obfei vantur ; id c(t, ante^Tqui- 
noctiuni Vernum Ac "po^ Autumnale; quod tamen 
non iinguiis Anius obtinet ,• quia ex Situ Orbitx 
Lunaris , & Diilantia Syzygiac ab itquinoftio va- 
riatio dari poteft. 

In Locis ab Aquatore di flantibus, recefiu Lumina - 
rium ab Aquatore, msqualcs fiunt ciufdem Dici Agi- 
tationes. Sit PP Telluris Axis,- E E iEqnaror, Ll 
Circulus Latitudinis; AB Axis Sphatroidis Figura, 
quam a*cqurrit Acua. Quando Locus datur in L aut 
t, datur in eodem Meridiano cum Axe Sphacroidis. 
& Aqua eff maxime eLta , in utroque cafu: in L 
tamen ma.eis quam in I; nam C Lfupcrat C I,qux 
Linea AltifuJfnes Aquarum , id ell , Diftantias a 
Centro , tpenfuraut: aiquaies I a forent fi A L 8c B I, 
Ihllantia’ ab Axe Spharroidis fprent aquales, minor 
autem ett C I , quia B I fiqtrat A L , quod ex In- 
clinatione A xeof Sphaeroi d fs ad Aquatorem oritur. 

, Qujmdiu Luna ad eandem partem Aquatoris cum 
Leco datur, id cll, ad partem lineat CA continua- 
ti, Aqua maxime , finpulis diebus , attollitur ', poft 
'LmnfitHni l t>nx j er J\ur. d/anum Loti ; hoc enim con- 
m^ir , ubt L^cus pervenit ad L; fi aurem Aqua 
torfeparrt I toidra C“ Lorum d c oud agitur, id e ii 
fi (Jcftr illa sd parum li<ncx C B continuata: , Aqu 
iterum in L , ad suximarA pertingit Altitui.inan 
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&, /Infulis Diebus boc obtinet , poft tranfititm Luit 4 
per McriMitnum oppofitu n . 

Omnia , quae huc ufque fuere expolita , exaCiifli- 
me obtinerent , fi tota Telluris Superficies Mari 
obtegeretur ; chm autem non ubique M ire detur , 
Mutationes inde oriuntur , non quidem in Mari 
aperto; quia fatis extenditur Oceanus, ut memora- 
tis Motibus fubjiciatur . Sed /itus Littorum , Freta , 
rmiltayue alia , i peculiari Locorum 'i itu pen-ientia , 
eencrales Regulas turbam . Generalioribus tamen Ob- 
Tcrv 41011 ibus confiae, riillum Leges explicatas fe- 

• < 1 U1, -Lj 

Supereft, ut ipfas Vires, quibus Sol & Luna Ma- 
re agitant , determinemus : ut patear , has valere 
ad memoratos edendos cfTcfhis , & illorum Corpo- 
rum Atlioncs in Pendula & czrera Corpora fdnfi- 
biies non cfle. 

Augmentum Gravitatis Lunat in Quadraturis, ex 
‘ A itione Solis , 'eft ad ipfam Luna: Gravitatem in 
Tellurem, ut vidimus, quemadmodum 1 ad 
in qua computatione pofuimus , Luntr Ditlantiam 
mediam a Centro Telluris cfTedo. Sfcmid. Telluris: 
Gravitas ergo Luna: cll ad Gravitatem in Telluris 
Superficie, ut 1 ad 60*60= jaoo . Etl idcirco Aug- 
0 mentum memoratum ad Gravitatem in Telluris Su- 
perficie, ut 1 ad (,44*2%, in qua cqmputationc er- 
ror datur corrigendus . . 

Exafia foret computatio hsrc, fi A ugmentum ,de 
< quo agitur, efiet ad Vim , qua Tellus Solem ver- 
ius defeendit, ut Diltantia Lunat 60 Semid. Tellu- 
ris ad Ditlantiam Telluris a Sole ,.fcd elt ut vera 

media Lunat Diftaotia, 6o~ . Semid. Telluris , ad 

Difiantiam Telluris a Sole. Quare Augmentum de- 

.-•! terminatum parte — augeri debet, & fc habebit ad 



Vim Gravitatis in Superficie Telluris ut 1 — ad 

• n * *0 

<474.18, aut ut 1 ad 678110. 

. Augmentum hoc Gravitatis Lunat in Quadrat». 

Bb j ris 
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tis ex A&ione Solis elt ad Augmentum Gravitatis 
Aquar in Superficie Telluris, in Locis a Sole 90 gr 

I • 

diftantibus, ex eadem Solis Aftionc , ut «o^-ad 1; 

ideo Augmentum hoc Gravitatis ad ipfam Aqux 
Gravitatem, ut 1 ad $866*670 . Diminutio Gravita- 
tis fub Sole , & in loco oppofito, elt dupla hujus 
Augmenti, ideo elt ad Gravitatem , ut 1 ad 19?©- 
2?’y , & tota Mvtatio in Gravitate , ex AEtione So- 
lis , efi ad ipjam Gravitatem , ut 1 ad 12868^60. . 

Ut Aftionem Luna: cum Aftione Solis compa- 
remus, Experimenta funt inllituenda in Locis, in 
quibus, propter angullias , Mare fenfibiliter attolli- 
tur. Prope Britloliam Tempore Autumnali & Ver- 
no, in quo Agitatio Maris elt maxima, adfccndit 
Aqua in Syzygiis, plus miuus , Pedibus 45, -in Qua- 
draturis Pedibus, plus minus, 25, qui Numeri lunt 
inter le , ut 9 ad 4. 

Facillima foret Determinatio Virium, quas quae- 
rimus, fi Agitationes maxima: & minimae exafte 
in Syzygiis darentur, quod non obtinere antea vi- 
dimus. j * j -'^ v ' -M i j. 

Ditantia autem Lunae a Syzygia, aut a Quadra- 
tura, non femper elt eadem in maximo aut mini- 
mo Aquarum Adfcenfu; nam variat liare Ditantia, 
quia Luna nunc magis nunc minus a Meridiano di- 
tat , quando per Syzygiam aut Quadraturam ipfa tran- 
iit. Ditantia media Lunz a Syzygia, aut Quadra- 
tura , ad q nam Oblervationcs memorat* referri de- • 
bent, elt circiter 18 Gr. 30' , ita ut rota Solis A- 
£tio , neque cum Luna: Aftione confpiret in Syzy- 
giis, neque contrarie agat in Quadraturis . Etiam 
in tali cafu, fi in Syzygia, ambo Luminaria in IE- 
quatore" fuerint , in memorata Ditantia a Quadra- 
tura, Declinatio Luna: elt plus minus 22 Gr. iz 
quo minuitur Lnfix Vis ad Mare movendum. Ul- 
terius ; exteris paribus , Ditantia Lunz a Tellure 
in Syzygiis minor elt , qaim in Quadraturis unde 
etiam Aflio Lunz in Quadraturis minuitur: adqur 
omnia attendendo detegitur , Vim mediocrem Solis ad 

' m «- 
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Mare move^flum fe habere tui Vim mediotrrm l.uns 
ad idem agitandum, ut i ad 4, 48' j . Sed Vis Solis 
eli ad Vim Gravitatis, ut 1 ad 1 affc 85 < 5 o ; quare 
Vis Lunx efl ad eandem Vim Gravrtattt , ut 1 ad 
387148* . Ex quibus feqditur , Vires has Luna- & . 

Solis nimium ede exiguas , ut in Pendulis & aliis 
Experimentis fint fenfibrlcs ; has autem iplas valere 
ad Mare- agitandum, facile probatur. 

Minuendo Gravitatem, in Superficie Telluris par- 
te—— Mare attollitur Pertic. Rhenoland.os?4,id 

ed, Pedibus Rhenanis 114408, Pertica enimlingu- 
Ise continent Pedes duodecim : unde detegitur ope 
Regr.la: roportionum , Silis ABioncm mutare Ma- 

ris Altitudinem /ere Pedibus duobus ; & hanc ex Lu- 
ris Aclicve mutari Pedibus 7, »8 ; Cr ex ambabus A- ■ 
Standus conjunths Agitatio mediocris efl circiter de- 
cem Pedum , quod cuin Obfervationibus fatis con- 
gruit.; .nam in Oceano aperto , pro ut Mare magis 
aut minus patet, attollitur Aqua , ad Altitudinem 
fex, novem, duodecim, vel quindecim Pedum ; & 
etiam differentia datur pro diverfa profunditate A- 
quarum . Ubi vero magna Vi Mare Freta intrat , im- 
petus »9» jravgttur , mjj nui /ori Adfcenfu ; O Mare 
multo magis attollitur. 



V ires Solis & Lunae ad Mare movendum , funt 
inter fe in ratione compofita , ex ratione Quan- 
' titatum Materia in his Corporibus , [ fingula enim 
Particula agunt ] & ratione invetfa Cuborum Di- 
ftantiarum Solis & Luna a Tellure. » 

Quantitates Materiae funt in ratione compofita , 
ex ratione Voluminum , id ell , Cuborum Dianac- 
trorum , & ratione Dcnlitatum ; quare Vires me- 
morata funt direile ut Dcnlitates & Cubi Diame- 
trorum, & inverse ut Cubi Didantiarum. Agitur 




CAPUT XX. 

*• * 

De Luna Denfitate Figura . 
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hic de De nfi tat ibus Mediis, quales pr^d i verfis Pla- 
netis fupra determinavimus. 

Diametri apparentes Corporum , id eft, Anguli 
fub quibus videntur , crefcunt ut ipiar Diametri, & 

. minuuntur ut Dillantiat ; id eft, (unt diretlc ut Dia- 
metri , & inverfe ut Diitantia: ; idcirco ratio' com- 
pofita , ex ratione Cuborum Diametrorum apparen- 
tium Solis & Luna, & ex ratione Der litatum,, erit 
ratio Virium , quibus hat£ Corpora Mare movent . 
Ideoque liorum Corporum Qcnfitatcs Junt direBe ut 
Vira , quibus Mare movent , tj* imrrje ut Cubi Dia - 
metrarum ajf arentium’ &. dividendo Vires per Cu- 
bos harum Diametrorum , datur ratio Dcnfitatum. 

Vis Solis etl ad Vim Lunae, ut 1 ad 4,4*15/010- 
dia Diameter apparens Solis eli 32', 12", & media 

Luna; Diameter apparens cft 31' , 16—, ideft, funt 

inter fe, ut 3864 ad 375? Efl igitur Denfitas Sciis 
ad Lunx Denfitatem , ut 10000 ad 4891 1 : qitaf Lu- 
na: Denfitas cum Jovis, Saturni, « Telluris Dcn- 
fitatibus potelt conferri , eftque Luna Tellure den- 
fior . J , ■. . ; jM 

Quantitates Materiae in duobus Corporibus funt 
inter fe in ratione compofit^ Dcnfitatum & Volu- 
minum , idefi, fi de Sphaeris agatur, in ratione Ofim- 
pofita Dcnfitatum & Cuborum Diamctrowm . 

Lunx Telluris Denfitates funr inter fe, ut 4891 x 
ad „ 3953 ?! Diametri ut 20' ad 73 ; jdeo Quantitates 
flatent in- his Corporibus , ut 1 ad 39,” aut ut 
o, ® 1 ad 0,0^'?. Licet Denfitates detegantur, pb- 
fitis Corronbus homogeneis , Quantitates Materiae 
te&e definiuntur, quamvis corpora homogenca non 
fint i nam illam determinamus Denfitatem , quam 
Corius haberet, fi Matiria, ex qua Corpus revera 
conflat, per hcc «qualiter difpergerctur. 

Gravitates tn Suferfinelus Telluris €> I.unx deter- 
minantur, multiplicando Dcnfitares per Diametros; 
id e It junt inter fe , fere ut 3 ad 1 aut ut 431 ad 
146 qui Numerus etiam exprimit relationem Gra- 
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vitatis in Superficie Lunae , cum Gravitate inSuper- 
ficicbus Solis, Jovis, & Saturni. 

herarum commune Gravitatis Luna & Telluris t 
circa quod ambo Corpora moventur, determinaturi 
nam hujus a Telluris Centro Diltantia eft cui Di - 
flant iam inter Centra amborum Corporum . ut Quan- 
titas Materiae in Luna ad Quantitatem Materia; in 
ambobus Corporibus *, itaque 40, 5 ■ ad 1 , ut Lunae 
Diliantia a Tellure ad Diltantiati) quaefiram Centri 
Gravitatis a Centro Telluris , quae detegitur zs 4 ? 0*7 
Perticarum } ut ex notis Telluris Diametro, & Lu* 
na: Diitantix deducitur. 

Ut Lunae Figuram determinemus, examinanda eft 
Figura, quam, fi fluida foret, acquireret. $1 Lunans 
folam confideremus quiefccntem , Iphxrica ent . Si 
Apionem Telluris in Lunam confideremus, acqui- 
reret Luna Figuram Sphxroidis, cujus Axis per Tel- 
lurem tranfirct. Vis Telluris ad Lunae Figuram mu- 
tandam cfi ad Vim Lunx in Tellurem, ut ^9, • ad 
1 , & ut Diameter Lunx ad Telluris Diametrum, 
qux funt inter fe, ut ao ad 75 , cllqut ratio compo- 
tita ex his 10,77 ad r. Hxc Vis Lunxtll ad Gra- 
vitatem in Superficie Telluris , ut 1 ad 2871485 ; 
qux Gravitas in Telluris Superficie eft ad Gravita- 
tem in Superficie Lunx, ut 4*1 ad 146, aut 'ut 2^7- 
1485 ad 97ji6d ; quare Adlio Telluris ad mutandam 
Luna Figuram , ad 'Gravitatem in Superficie Ltdta , ut 
10,77 ad 97?! 66, aut >r t 1 ad 90359. Mutata Gra- 
vitate , in Telluris Superficie, parte 5 , Aqu* 



attollitur Pedibus 8 ; ideo 



”1871485 * 

fi Gravitas parte» 

# mutaretur, elevatio foret Pedum 154 ut Regula au- 
rea detegitur; fi, fervata hac Diminutione Gravt- 
taris, de Corpore minori agatur, minuenda eft hxc 
Altitudo in ratione Diametri ,* ideo, ex A£Lone Tel- 
luris, Altitudo hxc in Luna eft circiter Pedum 70: 
€*r JF.cfutlibrium non dabitur , Ji Luna fit homogenea , ni- 
fi Axts Spharoidis fugeret Diametrum ' ad hunc per - 
pendi cularem Pedibus 140. 

* . Uni- 
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Unica proportione detegitur , ex nota Altitudine 
Maris ex Lunz A&ione, Altitudo in Luna ex Tel- 
luris Adlone; nam funt hsr in ratione dup!icafa*in- 
verfa Gravitatum in Superficiebus illoruna Corpo 
rum ; cujus Regula: hxc eft Dcmonftratio . 

Si Vires xqualcs in hxc Corpora agerent, hxcfi- 
«niles acquirerent Figuras; quia Vires eodem modo 
in lingulas Particulas agunt . ‘Adlccnfus ergo elfcnt 
inter (e ut Diametri. 

Adfccnfus hi funt quoque ut ipfx Vires, quxfunt 
-ut Quantitates Matcriz in Corporibus agentibus , 
it ut Diametri Corporum, quorum Figurat nftutan- 
tur . Conjundis ommous rationibus, Aquarum Ad- 
fcenfns iB Luna & Tellure, funt io ratione dupli- 
cata direfla Diametrorum horum Corporum , & in- 
verfa Quantitatum Materiat in ipfis, id eft, in a- 
tione inverfa Gravitatum in Superficiebus . 1 & 

Cui rationi harc eadem ratio iterum addenda cii 
ita, ut duplicata fiat ; quia Adfccnfus funt quoquo, 
jn verfe ut Gratitates agentes in Particulas , qnar at- 
tolluntur . 

Si , polita , quam nunc determinavimus , Lunat 
Figura, partes cohxrerc concipiamus ,-Mquilibnum 
inter Luna partes non dabitur , nifi Axis Sphcroidts 
ad Tellurem dirigatur y unde videmus , quare Luna 
eandem Faciem Jemftr Telluri obvertat ; nam conti- 
nua Agitatione, qua Sphxroidis Axis ad Tellurem 
dirigitur. Luna tandem acquifivit Motum circa a- 
lium Axem,' de quo Motu antea egimus.- qui Mo- 
tus 'todem Tempore peragitur , in quo Luna circa Tel- 
lurem revolvitur i quod ex Adione memorata fequi- 1 ' 
tur; fi enim major foret Celeritas, Vi , qua eadem 
Facies ad Tellurem femper dirigitur, continuo Ula 
retardaretur ; acceleraretur continuo , fi minor/oret. * 
Vis tamen hzc fatis naagnacft, ut in fingulis Rd- 
volutionibus zquabilitatem Motus acquifiti circa A- 
xem fenfibiliter turbet: Ideo Motus circa Axem aqua- 
tilis efl , licet Motu inaquali in Orbita moveatur Lu- 
na. Situs etiam Axis Lunz, non Vi memorata itt 
' **1 W* po-.x 
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«eteft mutari. Ut ad Planum Orbi t«t , dum fcujuU 
Inclinatio mutatur , fcmper perpendicularis ut , id- 
«irco ad Planum Orbita paulula nulmatur Axu Ltma, 
ut antea vidimus. 
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TltrtCTATUS. tr 
vitatis in Superficie Lunat , cum Gravitate in Super» 
ficiebus Solis, Jovis, & Saturni. 

tUntrum commune Gravitates Luna & Telluris , 
circa quod ambo Corpora moventur, determinaturj 
nam hujus a Telluris Centro Diltantia eft eul Di * 
fiamiam inter Centra amborum Corporum . ut Quan- 
titas Materia? in Luna ad Quantitatem Materia; in 
ambobus Corporibus*, itaque 40,’ ad 1 , ut Lunae 
Diftantia a Tellure ad Diltannarij quaefiram Centri 
Gravitatis a Centro Telluris , quae detegitur *<; 4 ? 9*7 
Perticarum , iit ex notis Telluris Diametro, & Lu* 
nsc Diftantia: deducitur. > 

Ut Luna: Figuram determinemus , examinanda eft 
Figura, quam, fi fluida foret , acquireret. Si Lunain 
folam confideremus quiefeentem , Iphxrica ent . Si 
AAionem Telluris in Lunain confideremus, acqui- 



reret Luna Figuram S 
iurem tranfirct. Vis 



Sphae 

Tellt 



roidis, cujus Axis per Tel- 
uns ad Lunas Figuram mu- 
tandam eft ad Vim Lunae in Tellurem, ut 59, ad 
1, & ut Diameter Luna: ad Telluris Diametrum, 

J ux lunt inter fe, ut 10 ad 7: , ellquc ratio compo- 
ta ex his 10,77 ad 1. Haec Vis Lunae tft ad Gra- 
vitatem irt Superficie Telluris , ut 1 ad 287148* » 
qua: Gravitas in Tellurts Superficie eft ad Gravita- 
tem in Superficie Lunar, ut 4*1 ad 146, aut 'ut 287- 
148* ad 9731 66 ; quare Afiio Telluris tui mutandam 
Luna Figuram , ad 'Gravitatem tn Superfiat Litos , ut 
10,77 ad 973164, aut ut 1 ad 90359: Mutata Gra- 
vitate, in Telluris Superficie, parte^— f » Aqua 

attollitur Pedibus 8 ; ideo , fi Gravitas parte*-’-^ 

mutaretur, elevatio foret Pedum 2*4 ut Regula au- 
rea detegitur: fi, fervara hac Diminutione Gravi- 
tatis, de Corpore minori agatur, minuenda eft hic 
Altitudo in ratione Diametri ,• ideo, ex Apione Tel- 
luris, Altitudo harc in Luna eft circiter Pedum 70: 
Cr tjuilibrium non dabitur , Ji Luna fit homogenea , nt- 
fi Axts Splaroidis Juperet Diametrum ad hunc per- 



fendt cularem Pedibus 140. 



Uni- 




1 




s>8 DE REBUS C®LESTIBl>S 
Unica proportione detegitur , ex nota Altitudine 
iblaris ex Lunce Adlione, Altitudo in Luna exil- 
ium Afllone ; ram funt hz in ratione duplicafa*in- 
verfa Gravitatum in Superficiebus illorura Corpo 
rum; cujus Regulae hsec eft Dcmonftrafio. 

Si Vires xquales in haec Corpora agerent, harefi- 
miles acquirerent Figuras i quia Vires eodem modo 
in lingulas Particulas agunt . 'Adlcenfus ergo citent 
inter fe ut Diametri. 

Adfccnfus hi furit quoque ut ipfae Vires, quae funt 
ut Quantitates Materiz in Corporibus agentibus , 
& ut Diametri Corporum , quorum Figurae mutan- 
tur . Conjuntlis ommous rationibus, Aquarum Ad- 
fcenfns iti Luna & Ttllure , funt in ratione dupli- 
cata direfla Diametrorum horum Corporum , Si in- 
verfa Quantitatum Materiar in ipfis, id eft, in ra- 
tione inverfa Gravitatum in Superfictcbus . 

Cui rationi hxc eadem ratio iterum addenda cit 
ita, ut duplicata Hat; quia Adfccnfus funt quoquo, 
inverfe ut Gravitates agentes in Particulas, qnar at- 
tolluntur . 

Si , polita , quam nunc determinavimus , Lunae 
Figura, partes cohaerere concipiamus , .JEqutltbuum 
inter Lun a lartes non dabitur , mfi Axis Sphrroidis 
ad Tellurem dirigatur,- unde videmus, quare Luna 
eandem Faciem Jemftr Telluri obvertat ; nam conti- 
nua Agitatione , qua Sphxroidis Axis ad Tellurem 
dirigitur. Luna tandem acquifivit Motum arca a- 
lium .«*r«w,'de quo Motu antea egimus.- qui Mo- 
tus eodem Tempore peragitur , in quo Luna circa Tel- 
lurem revolvitur i quod ex Atlione memorata fequiJ 
tur; fi enim major foret Celeritas, Vi, qua eadem 
Facies ad Tellurem femper dirigitur, continuo Uia 
«tardaretur ; acceleraretur continuo , fi minoi^forct. • 
Vis tamen hzc fatis naagnacft, ut in fingulis Re- 
volutionibus zquabilitatem Motus acquifiti circa A- 
xem fenfibiliter turbet: Ideo Motus errea Axem aqua- 
tilis eft , licet Motu tnaquah tn Orbita moveatur Lso- 
na. Sitas etiam Axis Lunz, non Vi memorata ita 
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TRACTATUS. » . 

C eft mutari, ut ad Planum Orbita? , dum hujus 
linatio mutatur , femper perpendicularis fit , id- 
circo ad Planum Orbita paululo inclinatur Axis Uma* 
ut antea vidimus. 
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